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Einleitung
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Tabelle 1: 2010 American College of Rheumatology/European League Against 
Rheumatism Klassifikations Kriterien für rheumatoide Arthritis [8]

≥ 6 ist nötig für die Diagnosestellung

f 1 großes Gelenk

g 6 Wochen
•

•

•

•
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Tabelle 2: CASPAR Kriterien [29]
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CNN’s wandert d

kann je nach Art und Konfiguration des CNN’s unterschi



Abbildung 1: Beispiel für eine Convolution Operation 



Abbildung 2: Beispiel für Pooling Operation



eines CNN’s ist das Training. 



Entwicklung eines CNN’s ein. E





von CNN’s ist d









Material und Methoden

Die Auswahl der an RD’s erkrankten 





Tabelle 3: Erosions-Score nach Sharp van der Heijde

Abbildung 3: Beispielgelenke mit korrespondierendem Erosionsscore nach 
Sharp van der Hejde aus dem genutzten Datensatz



Tabelle 4: JSN-Score nach Sharp van der Heijde



Abbildung 4: Bewertete Gelenke und Gelenkflächen im Rahmen des 
Sharp/van der Heijde Scores (modifiziert nach Rau et al, 2007):  
Gelenkspaltverschmälerung (links), Erosionen (rechts)





A
bb

ild
un

g 
5:

 S
ch

em
at

is
ch

er
 A

uf
ba

u 
de

s 
R

et
in

aN
et

 z
ur

 L
ok

al
is

at
io

n 
un

d 
K

la
ss

ifi
zi

er
un

g 
de

r 
R

ön
tg

en
bi

ld
er

 d
er

 H
än

de
 [1

].
(a

) R
es

id
ua

l N
eu

ra
l N

et
w

or
k 

(R
es

N
et

)

(b
) F

ea
tu

re
 P

yr
am

id
 N

et
w

or
k 

(F
PN

)

(c
) R

eg
re

ss
io

ns
 S

ub
ne

tz

(d
) S

vH
-S

co
re

 K
la

ss
ifi

zi
er

un
gs

-S
ub

ne
tz

(e
) G

el
en

k 
Kl

as
si

fik
at

io
ns

-S
ub

ne
tz



„imgaug“ 

−



Abbildung 6: Repräsentative Darstellung der Augmentation [1]



(τ) bestimmt



Signifikanzniveau von p f 0,05 nach p f 0,0083

Fࠀ甃r die Studie „Bildgebende Differenzierung von rheumatischen Erkrankungen 

Vom Röntgenbild zur MRT Studie“ (Studien



Ergebnisse

Tabelle 5: Überblick der Patient:innen Charakteristika. 
Bei Vorhandensein von mehr als einem Bild pro Patient wurden das Alter und der Score des ersten 

Röntgenbildes verwendet.
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Tabelle 6: Übersicht über die Verteilung der Erosionsgrade nach dem SvH-
Erosionsscore  auf der Grundlage der 768 Gelenke im Testdatensatz

einzelnen Gelenke (τ = 0,92, p < 

0,001) als auch fࠀ甃r den Summenscore (τ = 0,88, p < 0,001)

τ = 0.90, p < 0.001)

(τ = 0.92, p < 0.001).  



Abbildung 7: Ergebnisse der Erosionsbewertung in Form einer 
Konfusionsmatrix [1]:
Die X-Achse zeigt die Grundwahrheit, also die Erosionsbewertung durch den menschlichen 

Befunder zum Zeitpunkt 1. Die Y-Achse repräsentiert die Erosionsbewertung durch das Netzwerk 

(a) beziehungsweise die Erosionsbewertung durch den menschlichen Befunder zum Zeitpunkt 2 (b).



Diskussion

’s. Hierzu wurde auf Basis 

ohe Komplexität der mit RD’s assoziierten







bei RD’s 

von RD’s
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