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11.3.2.2.1 EndoActivator® 







11.3.2.2.2 EDDY® 











Einwurzelige Zähne mit einem Kanal 

Wurzellänge von mindestens 10 mm 

Zahnlänge von mindestens 16 mm 

Weitgehend kariesfreie Zähne 

Weitgehend restaurationsfreie Zähne 

Zähne der zweiten Dentition mit abgeschlossenem Wurzelwachstum 

Keine Risse oder Frakturen 

Keine Obliteration oder Kalzifikation 

Wurzelkrümmung kleiner gleich 20° 

Apikaler Kanaldurchmesser kleiner gleich ISO 20 





EA1 Schallaktivierung mit dem EndoActivator®, Ansatz 15/02 
EA2 Schallaktivierung mit dem EndoActivator®, Ansatz 25/04 
EA3 Schallaktivierung mit dem EndoActivator®, Ansatz 35/04 
PUI Passive Ultraschallaktivierung, VDW.Ultra®, Irrisafe™, Ansatz 15/02 
EDY Schallaktivierung, Ansatz EDDY® 

PK Aufbereitung und Durchführung Spülprotokoll ohne Aktivierung 
NK Keine Aufbereitung und keine Aktivierung 









1. FlexMaster® 15/02 

2. FlexMaster® 20/02 

3. Mtwo® 20/06 

4. Mtwo ® 25/06 

5. Mtwo® 30/05 

6. Mtwo® 35/05 

7. Mtwo® 40/04 

8. Mtwo® 25/07 







EndoActivator® 15/.02 3 x 20 sec 13 mm Stufe 3 (= 190+/-5 Hz) 
10.000 U/min 
160-190 Hz 

EndoActivator® 25/.04 3 x 20 sec 13 mm Stufe 3 (= 190+/-5 Hz) 
10.000 U/min 
160-190 Hz 

EndoActivator® 35/.04 3 x 20 sec 13 mm Stufe 3 (= 190+/-5 Hz) 
10.000 U/min 
160-190 Hz 

Irrisafe® Feile 
VDW.Ultra  

15/.02 3 x 20 sec 13 mm 30 % Schwingungs-
amplitude 
28 kHz 

EDDY®  
Sonicflex 2003L  

25/.06 3 x 20 sec 13 mm Antriebdruck 3 bar 
Frequenz ca. 6 kHz 
Schwingweite Stufe 1  
(= 120 +/- 15 μm)  

Keine  
Aktivierung 

Flüssigkeit steht für 3 x 20 sec im Kanal 

Keine 
Aufbereitung 

    











Saubere Kanaloberfläche; nur wenige Debrispartikel 

Einige kleine Ansammlungen an Debris 

Viele Ansammlungen an Debris; < 50% der Kanaloberfläche 

> 50% der Kanaloberfläche sind mit Debris bedeckt 

(Annähernd) Komplette Kanaloberfläche mit Debris bedeckt 

Kein smear layer,  
Dentintubuli offen 

Geringe Menge an smear layer, 
Einige Dentintubuli offen 

Homogener smear layer bedeckt das meiste der Kanaloberfläche,  
Wenige oder keine offenen Dentintubuli 

Kanalwand komplett mit homogenem smear layer bedeckt,  
Keine offenen Dentintubuli 

Massiver, inhomogener smear layer bedeckt die gesamte Kanalwand, 
Keine offenen Dentintubuli 
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NK PK EDY PUI EA1 EA2 EA3 

Smear 
layer 

1 26 3 29 16 11 13 22 
2 4 8 17 22 23 18 20 
3 0 6 10 12 20 24 10 
4 0 11 3 9 5 4 8 
5 0 2 1 1 1 1 0 

Total 30 30 60 60 60 60 60 

  N Mean Std. Dev. Median 
NK 30 1,13 0,346 1 
PK 30 3,03 1,159 3 

EDY 60 1,83 0,994 2 
PUI 60 2,28 1,075 2 
EA1 60 2,37 0,938 2 
EA2 60 2,37 0,956 2 
EA3 60 2,07 1,039 2 



NK PK EDY PUI EA1 EA2 EA3 
Debris 1 29 14 48 39 41 39 47 

2 1 6 8 13 15 14 9 
3 0 7 4 3 3 6 3 
4 0 2 0 5 1 1 1 
5 0 1 0 0 0 0 0 

Total 30 30 60 60 60 60 60 

  N Mean Std. Dev. Median 
NK 30 1,03 0,183 1 
PK 30 2,00 1,145 2 

EDY 60 1,27 0,578 1 
PUI 60 1,57 0,927 1 
EA1 60 1,40 0,669 1 
EA2 60 1,48 0,748 1 
EA3 60 1,30 0,646 1 
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Smear 
Layer 

Aktivierung 
nein ja 

1 10,0% 30,3% 
2 26,7% 33,3% 
3 20,0% 25,3% 
4 36,7% 9,7% 
5 6,7% 1,3% 
Total 100,0% 100,0% 

Debris - 
Partikel 

Aktivierung 
nein        ja 

1 10,0% 30,3% 
2 26,7% 33,3% 
3 20,0% 25,3% 
4 36,7% 9,7% 
5 6,7% 1,3% 
Total 100,0% 100,0% 



Ansätze EA1 EA2 

EA1   
EA2 0,921  
EA3 0,065 0,070 

Ansätze EA1 EA2 

EA1   
EA2 0,600  
EA3 0,254 0,108 
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Wurzeldrittel Oberes Mittleres 

Oberes   
Mittleres <0,001  
Apikales <0,001 0,003 

Wurzeldrittel Oberes Mittleres 

Oberes   
Mittleres 0,300  
Apikales <0,001 0,111 
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DEBRIS CODE 1 
 

Sauberer aufbereiteter Zahn mit nur wenigen 
aufliegenden Partikeln 

Leuchtartefakte ohne Beeinträchtigung der 
Beurteilung 

Mögliche organische Auflagerungen bei einem 
unaufbereiteten Zahn 

Juveniles Dentin 
 



DEBRIS CODE 2 
 



DEBRIS CODE 3 
 

DEBRIS CODE 4 
 



DEBRIS CODE 5 
 

SCHMIERSCHICHT CODE 1 
 

Sauberer aufbereiteter Zahn ohne Schmierschicht Anatomische Variante 

Mögliche organische Auflagerungen nach 
Entfernung der Pulpa, unaufbereiteter Zahn 

Juveniles Dentin 
 



SCHMIERSCHICHT CODE 1 - UNAUFBEREITETE ZÄHNE 
 

  



SCHMIERSCHICHT CODE 2 
 



SCHMIERSCHICHT CODE 3 
 



SCHMIERSCHICHT CODE 4 
 

SCHMIERSCHICHT CODE 5 
 















Wurzeldrittel Mittelwert SL 
PK 

Mittelwert SL 
Aktivierung 

Verbesserte 
Reinigungsleistung  

Koronales  2,2 1,59 28% 
Mittleres  3,3 2,26 32% 
Apikales  3,6 2,77 23% 

Wurzeldrittel Mittelwert Debris 
PK 

Mittelwert Debris 
Aktivierung 

Verbesserte 
Reinigungsleistung  

Koronales  1,6 1,2 25% 
Mittleres  1,9 1,39 27% 
Apikales     2,4 1,6 33% 

























 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 



 
Zahnart 

  
 
 
 

Gruppe 
  
 
 
 
 
 
 

Friktion 
  
 
 
 
 

Wurzeldrittel 
 
 
 

Smear layer 
  
 

Debris 
 

A 

Akt. 

DA 

DD 

DH 

E 

GG 

GP 

Hä. 

IAF 

oB 

oblit. 

MD 

OV 

Perf. 

REM 

SA  

SD 

SH 

WL 

Ausschluss 

Aktivierung 

Debris Code im apikalen Drittel 

Debris Code im mittleren Drittel 

Debris Code im koronalen Drittel 

Einschluss 

Gates-Glidden 

Guttapoint 

Hälfte 

Initiale Apikale Feile in ISO-Größe 

Ohne Besonderheiten 

Obliteriert 

Mesiodistal 

Orovestibulär 

Perforiert 

Rasterelektronenmikroskop 

Smear layer Code im apikalen Wurzeldrittel 

Smear layer Code im mittleren Wurzeldrittel 

Smear layer Code im koronalen Wurzeldrittel 

Wurzellänge 

WK 

ZL1 

ZL2 

ZL3 

2K 

2A 

Wurzelkrümmung 

Zahnlänge original 

Zahnlänge nach dem Kürzen 

Zahnlänge durch Feile bestimmt 

2 Kanäle 

2 Wurzelkanalausgänge 

1 Prämolaren 
2 Eckzähne 
3 Oberkiefer Inzisiven 
4 Unterkiefer Inzisiven  

1 PK = Positivkontrollgruppe 
2 NK = Negativkontrollgruppe 
3 Passive Ultraschallaktivierung 
4 EDDY® 
5 EndoActivator® 35/.04 
6 EndoActivator® 25/.04 
7 EndoActivator® 15/.02 

0 Keine Friktion der Feile im WK 
1 Leichte Friktion 
2 Mittlere Friktion 
3 Starke Friktion 

A Apikales Wurzeldrittel  
D Mittleres Wurzeldrittel 
H Koronales Wurzeldrittel 

s. Tabelle 6,  S. 46 

s. Tabelle 5,  S. 46 





















1 Thymollösung 0,1% Apotheke Düsseldorf 

2 
Airscaler , 

Sonicflex 2003L 
KaVo Dental Biberach 

3 Handscaler S204S Hu-Friedy  Chicago, Illinois 

4 
OP-Mikroskop,  

OPMI111-S21 
Zeiss Oberkochen 

5 Sidexis XG Sirona Salzburg 

6 
Elektronische Schieblehre,  

Precise PS 7215, 0,01 mm Einteilung 
Burg-Wächter KG  Wetter 

7 Microsoft Excel 2010 Microsoft Washington 

8 Diamantierte Scheibe unbekannt unbekannt 

9 
Handstück,  

INTRAmatic 10 CN  
KaVo Dental Biberach 

10 
Rotes Winkelstück,  

S-Max M95L 
NSK Shinagawa, Tokio 

11 Diamantierte Walze 
Komet, Gebr. Brasseler 

GmbH & Co. KG 
Lemgo 

12 
Grünes Winkelstück,  

GENTLEpower LUX 7LP 
KaVo Dental Biberach 

13 Gates Glidden Bohrer VDW GmbH München 

14 Stahlfeilen C-Pilot VDW GmbH München 

15 Heißklebepistole  Henkel Düsseldorf 

16 
Aufbereitungsmotor, 

Endo IT professional 
VDW GmbH München 

17 Handstück WD-66M 4:1 W&H Salzburg 

18 
Maschinelle Feilen  

FlexMaster  und  
VDW GmbH München 

19 NaOCl 3%  
Aug. Hedinger GmbH & 

Co. KG 
Stuttgart 



20 Spülkanüle NaviTip  Ultradent Brunnthal 

21 EDTA 17%, Calcinase 
Lege Artis Pharma 

GmbH + Co. KG 
Dettenhausen 

22 Schallaktivierungsspitze, EDDY   VDW GmbH München 

23 Manometer KaVo Dental Biberach 

24 EndoActivator   DENTSPLY York 

25 
Ultraschalleinheit, 

VDW.Ultra  
VDW GmbH München 

26 
Ultraschallaktivierungsspitzen, 

Irrisafe™  
Acteon Group Bordeaux 

27 Destilliertes Wasser, Ampuwa  Fresenius Kabi Bad Homburg 

28 Absorbent Paper Points Mtwo  VDW GmbH München 

29 Mtwo  Guttapercha VDW GmbH München 

30 Kronenabhebezangen  Carl Martin Solingen 

31a 

31b 

Desiccator Shield 

Laboport Membranpumpe 

Bel-Art Industries 

KNF Neuberger GmbH 

New York 

Freiburg 

32 
HITACHI Probenteller mit M4 

Gewinde, 25mm 
Plano GmbH Wetzlar 

33 Plano Leit-Tabs, 25mm Plano GmbH Wetzlar 

34 Sputter Coater 108auto Cressington Watford, UK 

35 SEM S-3000N HITACHI Chiyoda, Japan 

36 IBM SPSS Statistics 25 IBM New York 




