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 � {}~ p ,���~�� �GA�t { ( � � ��|D{ � { �p� { ����� � x ? � px { ��v³x�tyv*�i� {-| ~ � � ��twx�� { � { � � v�� { v 1 { � { ty��� { v��(v�� |H|D{ v'�l� � v�t����*x��4� { ��v � ���*�:t�x�x�t o { v � ty�M�*t {A t |D~ ? � v o � { � 3 � x { ��v~�GA�t { � # � �np 
 � {}~ p ,���~�� x�t { ���/?6�r� o { vl� { � |�� ) { v ��� x G
#S= ~ � ='X Y[Z F
	 d \ d CqX�� 	 \^] 	 d \ d IBX Y[Z , 	 d \ d K�X Y[Z 	 \^] 	 d \ dAVX.3 8��� %�� T&V T 8 V T���� T�� , 8 V T���� T�� F �cV T���� T����

, 3  T � � T&V T 8 V T���� T � , � 8 V T���� T � F �cV T���� T ���AVX.3 8��� %�� T&V T 8 V T���� T�� , 8 V T���� T�� F �cV T���� T����
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( � �wx o { x�� � �¶�r��1 { tw� { x�?6w*�*���y� ��{ twv { �px�� � ��� { v s � v � � |H{ � { � E �J{ ����� � o � v o x K��*� �wt¶�#t@�o�
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> tw� � v�� { ��x � ��� { v'� � t { x�tw��� �*t {4{ twv�� { �yv { v A t |D~ ? � v o x p � vl� $ { ��x��#t���� � v o x | ��� { �y� {4��� ? �*t {
,�� vlv*t o ? � �y�(t o � { ty�V� { � ~J{ ��t:���*twx���� { v �R) x � v o { v ��� x � tw�����o�A&0v s �*� tw�y� � v o � � � �(� � o { v � ty�u�*t { x {
�R) x � v o { vL?6w*� �*t { �*� { t �qt��y� {�� vl� ?6w*� �l� { t >_{ ��� { � { � � � � ����{ ���(x � � { ty� { m ��"�#$� t | = ���*|� { � � v { � o t { ] � { x�( � �wx { x � v*�/� { � o {}| ty��� { �y� { v A�tyx ~J{ ��x�t:��v = (�� � { � � � � � p 
 � {}~ p ,���~��M��� ?*�A { � � ���(t o { s �*� ty�w� � v o { v ?6w*�p� { v � v o { ��t |H~ ?²� { v�� � �y�'2§v*� { v�x�tw��� twv m k s�� m ��j�s � v*� m ;�sj�A { � d v�� { ��x����*t { �`� � tyx���� { v´� { v $ { ��x���t���� � v o x�x���� {}|H� � � v*t |H| � | ty�Vx�� { t o { v*� { � | ty����� { � { �A�tyx ~J{ ��x�t:�rv = (�� � v*� ?6w*� o { ��tyv o { � { � � � ����{ ���(x � � { ty� { v m ��"�#$� � � � � twv { o { ��twv o { � � � � ��� { ����x p� � { ty� {z� { � {}� � { � { tyv { o � ) � { � { � ,��@~ 
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� �



�%� 	�� ��( �$��(L���$(�� ( �!��� � � ����� ./
�� � 
'&'����� � � �� �����B���-( �����	��&'
�

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45 0.5

E

dav

TFWHM=4.16

TFWHM=3.33

TFWHM=2.50

��������� �
	�"$# �
 ���� � "/���.#�� ��� �����CA �_D���;��Z� =b;�"/��" � "6�����'9�"/#�� # 
G��� =CM';�"1�����c2 � =I=`� ���<��"�Ac� �85����<��� ;�"�� (�� 7�����
� ����M����.�+����� �8����"/� � ���.=b�CM';�"�� ��"*# � � 2 	�"$#��8��9�2_5$7J=b��"1(&�<;�= � ��� 2 ��� "$7*%'��� #��8��9�26587JD=b��"�(*#
� ��" � 	�"/� � 2 �]%�2 %�"$D*M'���.�&=&9�� 
�=I��" (&��� %�	�� ��%�� � 

A , p 
 �r�yty����v { v´�5�rv�� { � | t¶����� { � { v A�twx ~ { ��x�t:�rv = (�� twx�� � �wx ��?6w*� � �y� { �*� { t�$ { ��x��#t���� � v o x | ��� { � p� { � � ����� ��� x � { � o � { ty��� �*� �o� A�t { x o tw�¶� � �w� { ���ltwv o x�v � � �Gx��r� � v o {´|H� v w � { ��� ���l~ �Mtyv_� { � �G� o {twx��P� { twv {�~J{ ��t:���*twx���� {3�R) x � v o � � 2§vl� { v~�
> t { � tw� ���J{ � twv s �*� ty�w� � v o � � � { ��� { vlv { v�� ) v*v { v'��tyx�� �*t { x�vltw������t |H|D{ �z� { � � � �y�j�

> tw� � { �(� � ����� { v³�*t { A , p 
 �r�wt¶���rv { v t | = ���*| � { � � v { � o t { ] � { x ( � �yx { x � v*�³� { � � � � � p��{ ����x � � { t¶� { m ��"*# � � { t/? { x�� o { � � �y� { v { � | ty����� { � { �\A�twx ~ { ��x�t �rv = (�� � d | �*t { d v�� { ��x����*t { � {t | $ { ��� � �y� { v$� { � ~J{ ��t:���*twx���� { v � ) x � v o { v���� � ��� { � ��� x�� �*� � �J{ t¶� { v���� �@� { v � tw� = (�� � { � � p�(t¶� o � ��� o {-� t��*�¶�r� > t@�*� { v*� � ty� t | � v o { ��t |H~ ?²� { v � � �w�Vt |D|H{ ��v������L?6w*� -�{ � { v >_{ ��� � { �
� � � ��� { ����x � � { ty� { m ��"*# � { twvLA , p 
 �r�yty���rv 2§v*� { v � ) vlv { v'� { ��twx���t { � { v t | o { �bt |D~ ?²� { v � v*�
= ��|�� v p � { ��x��#t������ { v � � �w��1 { � { tw��� { ��twv´� { v { vH� { tyv ~J{ ��t:���*twx���� { x E �J{ ���(� � o � v o x�� { ��� � �y� { v o � p� � v���t { ��� ��{ ��� { v � � vlv~� &0v*x �J{ x �rv*� { � {�� { t { tyv�? � ��� { � A't |H~ ? � v o x�tyv*� � v�� { ��� � � �³{ twv { � | t6pv*t |�� � { v � � � ����{ ���(x � � { t¶� { � { twv {D~J{ ��t:���*twx���� { v �R) x � v o { v |D{ �l� � � � ��w �J{ � � �w� { ���*tyv o x -�{-��{ tw�yx� ��{ t�� � 2§v*� { v~� & | � { o { v*x � ���}� �*| o { ��t |H~ ?²� { v � � �y� �yt { o { vi�*t {d~J{ ��t ���ltwx���� { v �R) x � v o { v?6w*��= ��|H� v p $ { ��x��#t���� � v o �}t {}| �wty����v � � �@| � v o { �bt |D~ ?²� { v � � �w�0�2A�t { x twx�� { tyv*� {-� ����� { vl�'�T� ��*t { � v { � o t { � { ��� { ty� � v o { v���� � v o � { � ��� � x ? � x { ��x��(� { ��� {��J{ t�= ��|H� v p $ { ��x��#t���� � v o � { x { v����wtw������ x o {-� � o { v { � twx�� � �wxpt | o { �bt |D~ ?²� { v�� � �w� �²� { � o �0� s �*� tw�w� � v o { v � �hf � v*� � �kj �
�A�t { � { o { v �.� ��� �5�rv A t |D~ ? � v o � v*� �Q��� { � = �@|�� v p $ { ��x���t���� � v o � { ��x�� ) ��� twv -�{ � {-| � � �w��*t { 
 = |H|D{ ����t { � { � { ! { ���(ty� { v > tw��� � v o � { � � tw�����(�ytwv {}� ��t¶�#t@� C M W P � > t {��J{ � { ty��x �*twx�� � �(t { ��� �| w*x�x { v � tw�g� � v*v { twv { v s v�? � v o x � { ����� M�T?P �0 T � t@�*� { v'� �l|B~ { ��t:���*tyx���� {��R) x � v o { v�2§vl� { v� � � ) v*v { v~� s �y� { ���*tyv o x6� { ty�����p�*t { x { x�(g� { p X �*tw� ~ twv o v*tw�����pt |H|D{ � ��� x�� �*| �*t { $ { ��x����*t {-�*� v o� { x X �*ty� ~ pj?F� { t { v%( � v*��� { xB� � �Q� |D~ { v*x�t { � { v~��A � � { �Bt�vl� { ����x�tw���e�*t { � ) x � v o x |H� v*v*t o ? � �6p�(t o � { ty�2� { �cA , p 
 �r�wt¶���rv { v'�.x � �§� �y� o { �bt |D~ ?²� � v*�R� { ��x��#t������ � tw���~� s �*� tw�w� � v o � �kq|� { t o �
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�*t { � � { v�� { v&� { x-(u� { p X �ltw� ~ twv o ��� ?*��� { ��� { tyv { ���*t { � � � ��� { ����x � � { ty� { m ��"�#$� � ty���'�G� { x����� tw������t o { � � ty���n� � x (g� { p X �*tw� ~ twv o � � twx { xDx����*�yt { �r�wty��� o � v�� � { ��x � o �o� A �_|H� v>� {}� ��� � � � o {twv�� { � � { � { �Q� |H|M� v*tw� � ��t:�rvc� ��{ ����x����r� { �"A � � { v>w �J{ ���(� � o � v o x�� � � { v t |D|D{ � �@wl��� { � { ( � �yx {{ tyv*x { �����P�7twx�� { x � w*vlx���� { v*x ��{ ���P�R(u� { p X �*ty� ~ tyv o �)� |D~ � { ���-� � � { � |D{ tw� { v � v*���*t { ��� � x ? � x { ��px���� { ��� { t |H|D{ ��t | X �*tw� ~ p ?F� { t { v ( � v*���y� ���J{ ��� { t �J{ v~�
� �J� � � � �����������4	�� �)�*	��1� 0���� �	� ���J�*	 � ��� " 	 %)')�*�+	3���<���n	�� �)�
& | � � �y� { � { � = ��|H� v p $ { ��x��#t@��� � v o � ) v*v { v � tw�u�*t {�� ��� ��{ vl�*t o � { t¶��� { x�(g� { p X �*tw� ~ twv o �*| o { p� { v'� ��{ v*v � tw�V� { v { ! { ���(ty� { vD�y� {-� �-t { v�� { v´� { � � tw�������wtwv {�� ��ty�#t�� C M W P � � ����� { twv 
 � � ? { v ~ ��� 2§�
C��+@ ' � ��~*~ � ����t | t { � { v'� � t {�� tw� { x·tyv�� ��~ ty� { � � ��
@�� � { x����*��t {}�J{ v/� ��� { v~��A � �����/� � x t��lv*�wty��� {
$ { ��� � �¶� { v�� { � �R) x � v o x |H� v*vlt o ? � �¶�(t o � { ty� �J{ t;= ��|H� v p $ { ��x��#t���� � v o � v*� ����� � � { � s ����{ x { v*� { ty��5��v A't |H~ ? � v o o { �ytwv o � { x6�lt { �����*t {�
 = |D|H{ �(��t { twv C M W P � t { � { ��� { ��� � x�� { �y� { v � 
 = |H|D{ ����t {�� v*�x���w*��� � { twx { �y�rvlx�� � v���tyv C M W P � � v*� =[M W P � � { � {}� � { � ��� { � � � � x�x � ty� ~J{ ��t:���*twx���� {N�R) x � v o { v� t { t | � v o { �bt |H~ ?²� { v � � �w��x � ��� { v � vl� 2§vl� { vD� ) vlv { v'� � �yx���twvlx �J{ x���v*� { � { X �*tw� ~ p ?F� { t { A , p

 �r�yty���rv { v � &0vD� { � � { o { v �.� ��� { tyv�? � ��� { �SA t |D~ ? � v o � { tw����� { twv { x �r�w��� { s ~*~ � ����t |�� ��t:�rvMv*tw�������� x��§� � � � x (u��� 2*�T� { � � ty�����(�wtyv {�� ��ty��t@� � ��� x = |H|D{ ����tyx����2twx��r�µ � vbt����lx��cw �J{ � ~ ��w�? { v � tw��� � � �*t { 
 � � ? { v ~ � � 2§� {/{ twv { o � � { 1 { x����*� { t �*� v o � { �2� {�� � { vA t |D~ ? � v o x�x�ty� �*� �(t �rv��wt { ? { ���r� µ � �*t { x {-| µ � { ��� �J{ ��� � ����� { v � ty� { ��v {}� �V�*t { s �*� tw�y� � v o { v � �k��� � � � v*� � �kq���*t { x |�� � -�{ ������� | t¶�"� { v � � x�t@���}�ytw��� { v � � o {}� vltwx�x { v`?6w*�u�*t {�
 � � ? { v ~ � � 2§� { � > t {twv � { v s �l� tw�y� � v o { v � �lk a � ��5 5 o � �y� ��{ ��� { v*v { v'� �yt { ? { ��� �*t {�{ twv�? � ��� { 
 � � ? { v ��~*~ ���P��t |H� �(t �rv� { � { ! { ���(ty� { v � tw�����(�ytwv {}� ��t¶�#t@� { tyv { o � � { ��t | � � �y� { � { ��= �@|�� v p $ { ��x���t���� � v o x � o � � { tyv { � { ��p
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�5����� � o���� � � 1 ��� ���*� ��� �*� �No � � �g� � � � t����*� � ��� ��� A t
	���? � �No � � ���Q��� � � $ � � � ��t���� � �&o � ��
� w���� �����
� ��� � ������� s ��� �����������No���� �  � � � � 	 � ��� � � �����  � ?! ��� � ��� ?  ��������� �  � � s ����� �P� � 	 "� � � �#�����  
 ��� � � o�� � �����$��� o�� �   � ?6w�� o � ) � � � � �  � ��� � � � � � � ��� � ��� m ��"*# �%� � ?&� ��� � �����`o�� � � �7w�� =  	  � p
$ � � � � t'� �����No(� t'� �  ��� E � � � ������� � � 	)	 ���No � � ����������� 
�� � ? ��� ����� 2*� ���  + � 	-, ��� � � ��	)��� � � � � ��� �
 � =.	)	 � � � ���$�������0/ � �21 � ����� � ���  � � � ����� � � �����  � � � t �3 �����+� 	 1 � � �������0� � ������� ���  � ��� � � � � � � ��� p
� ��� m ��"*# �  � �~A  � � �4 � � ���  ��� 
5� � ? ���  �������P� � 	 
� � � �#� 	 =  	  � p6, � � � � t'� � � ��� 
 = � � � 	
�'����� (7� � p X ��� ��� ���No 	 ��� � � � � � ��� � ��� 	\w �$����� � � 	 A , p 
 ��� � � � ����� � � 2 �  ��� � � � ��� � ��� � ���8����� �
� � � � �. ��������� �R) �����&o����  ����� � ���  � �\?6w�� �$��� � � � ������� �  � ��� � � � � � � ��� � ��� m ��"*# � � 1 � � �  ��� p
� ��� � � �9 ��� s ��� � �� ���No����;: �=<?> : �A@�@ � � � � � � ��� ��� � � ��? ��� � ��  ���  ��� 
�� � ? ��� ����� 2*� �   � � =5� ���������
$ � � �  � � ���  � � �R) �����No�� t � � �B� � �  � � ��� � > t � � ���  C ��� A , p 
 ��� � � � �����  ��� =  	  � pD, � � � � t'� � � ���

 = � � � 	 �E�  �  	 ���No'�  bt'	)��? � ��� �  ���F� ���/o���� �H2 �  ���G�������  ��� � � � � �5 ���$������� �R) �����&o����  ���
����� ?  ���Eo'�  bt'	)��? � ��� 
 = � � � 	 �H���8������� 	  �  � � ��� 1 � � �������  ��� �R) �����&o�� �  � 	 ��� � s �����  �������
� ��o����������  ? �  � �-A , p 
 ��� � � � ����� � � �� I � � ���   �B�$� 	)��� � 
�� � ? ��� ����� 2*�J� ����� � ��o 	 �. � ��� ��� � � �A  ���K�����,o'� � ���No�������� � �L ���E� ! ��� � � , ���0/ � �21 � ����� � ���  � � � ����� � � �����  � � � t �NM
OQP�R � ��� s � � � p
����������� � ,)� � =  	  � p $ � � � � t'� �5���No  � � ���0�����E� =.	)	 � � � ���$������� 
5� � ? ��� ��� � 2*��� �  �������P� � 	 ��� � ��� �
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