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NT2 = Schénbrunner Terrasse
NT3 = Ebinger Terrasse

P = AufschluRprofil / Probe
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1  Einleitung

ZIMMERMANN & BREDDIN (1930) erwéhnten, dal? "drei Niederterrassenstufen” im
Raum Dusseldorf gliederbar sind. 1974 hat THOSTE in seiner Untersuchung der
Niederterrassen vom Mittelrhein bis Niederrhein die wirmzeitlichen Terrassen durch
Bearbeitung einiger Aufschliisse gegliedert. Er meint, dall eine Unterteilung der
Niederterrassen in zwei Aufschuttungskorper (ANT und jNT) mdoglich sei. Weiter fand
er eine Unterstufe der jNT, die am Ausgang der letzten Eiszeit noch unter kalten
Bedingungen geformt worden sei und 2-6 m in die JNT eingetieft sei. BRUNNACKER
(1978b) hat zum einen ebenfalls mittels Beobachtung an Aufschlissen, zum anderen
mittels arch&ologischer Funde versucht, holozéne fluviatile Aktivierungsphasen am
Niederrhein zu differenzieren. Dabei wurden holozéne Ablagerungen in sieben
Einheiten, zwei altholozéne, drei mittelholozdne und zwei jungholozane Einheiten,
untergliedert. Da obengenannte Gliederungen nicht durch Kartierung erfolgt sind, wurde
von ihm eine Abgrenzung der jungquartdaren Terrassen in meinem Arbeitsgebiet nicht
vorgenommen. Folglich ist es bis heute unbekannt, wie viele jungquartére fluviatile
stratigraphische Einheiten eigentlich hier vorhanden sind und wie ihr Innenbau aussieht.

Andererseits wurden jedoch in der Forschung der jungquartédren Talgeschichte im
Mittelgebirgsraum grolRe Fortschritte gemacht. Zum Beispiel die Untersuchungen von
SCHIRMER (1983, 1990d, ) am Obermain und am Mittelrhein, von SCHELLMANN (1988,
1994) an der Isar und der Donau und an der Oberweser, von STRIEDTER (1988) am
Oberrhein und von FELDMANN (1990) in der Minchener Schotterebene konnten
beweisen, dal} drei wirmzeitliche und sieben holozéne Terrassen im Mittelgebirgsraum
vorhanden sind (vgl. SCHIRMER 1993: Abb. 1). Am Niederrhein sind faktisch drei
wirmzeitliche Terrassen (NT1-NT3*) nach ScHIRMERs Kartierung (1990c) im
Nachbargebiet sldlich von Neuss nachweisbar. Daraus kann man ersehen, dal} eine
Ermittlung der jungquartéren Terrassen in der Stadt Dusseldorf und ihrer Umgebung
uberfallig ist.

Daher liegt die Zielsetzung meiner Arbeit gerade darin, Liicken der Untersuchung der
jungquartaren Entwicklung in diesem Gebiet zu schlieBen. Diese Arbeit enthalt folgende
Schwerpunkte:

» Abgrenzung der jungquartéren Terrassen

« stratigraphische und zeitliche Einstufung der jungquartaren Terrassen

 Innenbau der jungquartaren Terrassen

» Jungquartdre Talgeschichte

*: Alle im Text benutzten Abkilirzungen gehen aus dem Abkirzungsverzeichnis hervor.
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1.1 Lage des Arbeitsgebiets

Das Arbeitsgebiet liegt in der Rheinebene des mittleren Niederrheins zwischen
Langenfeld und Krefeld, im Grenzbereich des Niederrheinischen Tieflandes und der
Kdolner Bucht (Abb. 1 und 2). Seine Nord- und Stuidgrenze liegen jeweils am sudlichen
Rand der Stadt Duisburg und am ndérdlichen Rand von Monheim. Seine Ostgrenze
erreicht den Abhang des Niederbergischen Landes, wahrend sich seine Westgrenze an
die Kempen-Krefelder Platte anschliefit. Das Gebiet entspricht dem Bereich der Stadt
Dusseldorf mitsamt einem Teil ihrer Nachbarregion. Es nimmt eine gesamte Flache von
rund 412 km2 ein. Zur besseren Ubersicht wurde das Arbeitsgebiet mittels einer
Trennungslinie von Neuss bis Unterbach in zwei Abschnitte, den Nord- und den
Sudabschnitt, unterteilt.

1.2 Morphologischer Uberblick

FluRBwaérts zeigt sich das Arbeitsgebiet als eine noérdlich sanft geneigte Flache. Ihr
durchschnittliches Gefélle betragt ca. 0,32 %0 (THOME 1963: 18). Rheinseitwarts
erscheinen das Arbeitsgebiet und seine Umgebung jedoch als eine stufenférmige
Landschaft. Ostlich des Arbeitsgebietes ist die Hauptterrassenhochflache. In steilem
Abbruch brechen diese Hohen zur Rheinebene ab, gelegentlich von Kkleiner Stufe mit
Mittelterrassenresten unterbrochen (SCHIRMER 1990a: 21). Die Rheinebene nimmt fast
die ganze Flache des Arbeitsgebietes ein. Hier bildet Oligozdnsand den Sockel. Darber
lagern die wirmzeitlichen und holozanen Rheinablagerungen (SCHIRMER 1990a: 21).
Westlich des Arbeitsgebietes ist eine Stufe, die einige Meter héher als die Rheinebene
liegt. Dort wurde die KMT uber Oligozénsand abgelagert.

1.3 Der Rhein und seine Nebenbéche

Der Rhein ist der groBRte FIuR im Arbeitsgebiet und Hauptfaktor der Talgestaltung. Er
durchzieht das Arbeitsgebiet auf einer Gesamtlange von 51 km (714-765 km Entfernung
von der Rheinquelle) und schneidet bogenformig tief in die Holozénterrassen,
abschnittsweise auch in die Niederterrassen ein. Die Breite des Rheins betrégt
durchschnittlich 200-400 m. Der Rheinspiegel liegt 23,4 m 4. NN am Nordrand und
33,5m 0. NN am Sidrand des Arbeitsgebietes. Daher dirfte ein Gefalle von ca. 0,2 %o
existieren (KNIESS 1961: 116). Nach THOME (1963: 11) hat der Rhein eine mittlere
AbfluBmenge von 70 km3/Jahr bzw. 2 220 m3/sec. Der durchschnittliche MeRwert des
Wasserstandes auf dem Disseldorfer Pegel am Rathausufer zeigt, dal3 der Rheinspiegel
jahrlich und monatlich schwankt. Zum Beispiel lagen die Wasserstande 1988 und 1992
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jeweils bei 28,19 und 27,21 m . NN (Amt flr Statistik und Wahlen 1993: 14). Die
Differenz betragt 0,98 m. Im August und Dezember 1992 lag der Rheinspiegel jeweils
bei 26,14 und 29 m . NN. Die Differenz erreicht 2,86 m.

Der Rhein hat immer wieder Hochwasser gefiihrt. Dadurch hat er die
Hochflutablagerungen auf den jungquartéren Terrassen hinterlassen. Allerdings sind
dabei die Menschen von Katastrophen heimgesucht worden. Obwohl man langst
versucht hat, die Uberschwemmung durch Damme zu verhindern, war dies aber nicht
besonders wirkungsvoll. Ein Beispiel war der linksrheinische grole Deich zwischen
Heerdt und Oberkassel, der im 16. Jahrhundert gebaut wurde. Er wurde 200 Jahren
spater, nach dem Hochwasser 1795, zum groten Teil vernichtet, so daR er nicht mehr
wiederhergestellt werden konnte (VOSSEN 1961: 94). Nachher wurde der Raum von
Heerdt bis Lank mitsamt Oberkassel, Niederkassel und Lorick, der durch diesen Deich
geschutzt werden sollte, fast jedes Jahr durch eine mehr oder weniger grof’e Hochflut
uberschwemmt (VOsSeEN 1961: 94). Obwohl man um die Mitte des 19. Jahrhunderts
grof3zuigige Bauarbeiten zur Regulierung des Rheins durchgefiihrt hat (KNIESS 1961:
115) und daher der FluBlauf festgelegt oder umgelegt und beiderseits Damme entlang
der Rheinufer gebaut wurden, ist die Gefahr aus Hochfluten des Rheins immer noch
nicht ganz beseitigt. KAu (1983: 33) hat die Uberschwemmung von 1920 in Lank wie
folgt beschrieben:

"Am 5. Januar 1920 brach in Lank der inzwischen (1882-1920) gebaute Damm auf
einer Lange von 50 Metern. Riesige Wassermassen umflossen den Ort und die
benachbarten Dorfer. Die Bevolkerung wurde durch die damals im Raum Krefeld
stationierten belgischen Besatzungstruppen versorgt."”

1926 wurde der Mundelheimer Damm unter dem Ansturm des "aufRergewohnlichen
Hochwassers" durchbrochen, so dal sich ein riesiger See zwischen Serm und Bockum
bildete (BAUER 1985: 85). Nicht zuletzt geriet damals Kaiserswerth in Gefahr. Dort
konnte man viele Hauser nur noch mit dem Nachen erreichen (BAUER 1985: 86). Das
Weihnachtshochwasser 1993/94 war die groRte Uberschwemmung der vergangenen
Jahre. Nach dem Bericht von HILGER (1995: 46-47) wurden die Keller der
Mihlenbetriebe im Dusseldorfer Hafen durch Wasser voll geflllt und das Wasser war
uber die Himmelgeister Deiche geschwappt. Disseldorf ist aber diesmal von gréReren
Schéden verschont geblieben, wenn wir einen Blick auf die Situation KéIn werfen. Dort
betragt die Schadensumme Uber 110 Mio. DM (ENGEL et al. 1994: 56-57). Sie hat einen
Betrag auf 55 % von derjenigen Nordrhein-Westfalens eingenommen.

Ein anderes Gesicht des Rheins ist, daf seine Oberflache schon mehrfach in kalten
Wintern gefroren war. Diese Erscheinung lat sich auf der Zeichnung von 1784,
"Eisgang auf dem Rhein bei Uerdingen”, und auf zwei Fotos bei Bockum von 1929/30
und von 1942 direkt ansehen (KAu 1983: 34-35).



22

Auf beiden Seiten des Rheins sind zahlreiche Bé&che vorhanden, z. B. der Dickels-,
Anger-, Schwarz-, Diissel-, Esels-Brucker-, Itter-, Riethrather- und Blockbach auf der
rechtsrheinischen Rheinebene und der Atriebruchs-, Langenbruch-, Maihlen-,
Schackumer-, Stinkesbach und Laacher Abzugsgraben auf der linksrheinischen. Die
rechtsrheinischen Béache sind im Bergischen Land entsprungen. lhr Gefélle und ihre
DurchfluBmenge sind groR. Damit besitzen sie kréaftige Erosionskraft und
Transportfahigkeit. Daher konnen sie Ortlich das Gesicht der Terrassen veréndern.
Durch die Bé&che wurde die Taloberfliche stark zerschlitzt. Besonders auf der
morphologischen Oberstufe haben sie sogar in das aus devonischen Schichten
aufgebaute Rumpfgebirge tief eingeschnitten, so dal die alttertidare Landoberflache mit
ihren tiefgrindigen Verwitterungsbdden infolge Abtragung der quartaren und tertidren
Ablagerungen an vielen Stellen wieder zu Tage tritt (PAECKELMANN & ZIMMERMANN
1930: 5). Die Béche haben groRe Mengen erodierter Triimmer mitgebracht und sind
ohne Ausnahme von Osten nach Westen geflossen. Erst am AuRenrand der
Rheinebenenstufe sind sie unter der plétzlich verminderten FlieBgeschwindigkeit zur
Kegelbildung gekommen. Danach verfolgen einige Bdche die Randsenken oder
Rheinaltarme, bis sie Anschlu® zum Hauptfluf? finden. Jedoch queren die meisten Béche
ohne Umschweife den Rheinebenenboden, um eher zum Rheinstrom zu gelangen.

Dagegen ergibt sich linksrheinisch ein ganz anderes Bild. Hier ist die Zahl der Béche
geringer und fast keiner von den Béachen hat seine Quelle in der Krefelder Mittelterrasse,
d. h., die Bache bewegen sich nur unter geringem Gefélle in der Rheinebenenstufe.
AuRerdem ist ihre AbfluBmenge gering. So kdnnen sie weder tiefer erodieren noch viel
transportieren. Daher sind sie nicht in der Lage, sich in der Tallandschaft stark
auszuwirken. Sie streben immer danach, ihre Laufrichtung so genau wie madglich in
Einklang mit dem Maanderlauf des Rheins zu bringen.

In der Rheinebenenstufe sind zahlreiche Baggerseen und Hafen vorhanden. Fur
meine Untersuchung sind die Baggerseen gunstig, da sie als Aufschliisse Einblick in den
Innenbau der Terrassen ermdglichen. Im Bereich von Héafen &Rt sich jedoch die
Terrassengrenze stellenweise nur schwer auskartieren.
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2 Geologie des Arbeitsgebietes und Forschungsstand

2.1  Geologischer Rahmen

Die Ablagerungen des Paldozoikums und des Mesozoikums sind in der Oberstufe
Ostlich des Arbeitsgebietes, im Bergischen Land, erhalten (Abb. 2). Innerhalb des
Arbeitsgebietes fand man lediglich im Schwarzbachtal bei Ratingen altpaldozoische
Gesteinsfragmente (grobe, nicht abgerundete Quarzite und Serizitschiefer) aus einem
mitteldevonischen Konglomerat (HILDEN 1988: 14). Diese Gesteine dirften von einem
aus fruhpaldozoischen Gesteinen bestandenen Abtragungsgebiet, dem heutigen
Krefelder Gewolbe, stammen (ZELLER 1984: 9). Faktisch wurden zum Teil die Gesteine
des Paldozoikums und des Mesozoikums erodiert. Die erodierten Trimmer dienen
einerseits als das physikalische Erosionswerkzeug, andererseits als die Komponenten
der Terrassenkdrper bei der Talgestaltung.

Im Kénozoikum brachte die seit der Kreide/Tertiar-Wende eingesetzte tektonische
Bewegung das Rheinische Schiefergebirge zur heutigen Form (QuitTzow 1959: 390).
Gleichzeitig fing die Niederrheinische Bucht infolge Wiederaktivierung des in der
variscischen Orogenese entstandenen Sprungsystems an, sich abzusenken. Andererseits
unterlagen die Gesteine unter trocken-heilem Klima einer intensiven chemischen
Verwitterung (RIBBERT 1980: 17), so dal’ sich bis Ende des Eozéns eine flachwellige
Landschaft mit nur geringen H6henunterschieden von der Eifel bis zum Bergischen
Land entwickelte (HAGER & PRUFERT 1988: 32).

Ab dem Mitteloligozédn hat lebhafte tektonische Bewegung zu einer kraftigen
Senkung der Niederrheinischen Bucht gefiihrt. Das war die Geburtsstunde dieser Bucht
(Tab. 1). Man nimmt an, dal? nun die Ostliche Kistenlinie des Nordmeeres etwa von
Ratingen bis Dusseldorf-Flehe zog (Quitzow 1985: Abb. 7). Heute werden die
mitteloligozédnen Ablagerungen aus schluffigem Ton und Feinsand 6stlich von Lintorf
gefunden (Abb. 2).

Die grofite Ausdehnung des Nordmeeres geschah erst im Oberoligozén. Seine
Siidspitze gelangte bis Bonn-Euskirchen (Quitzow 1985: Abb. 7). Seine 0stliche
Kistenlinie liegt etwa 5-8 km 0stlich der Ostgrenze des Arbeitsgebietes. Zu jener Zeit
wurde das ganze Arbeitsgebiet nach der dauerhaften Abtragung wiederum, auch zum
letzten Mal, durch das Meer erobert. Einige zehn Meter méchtige Sedimente aus
schluffigem Feinsand, dem Grafenberger Sand, wurden hier abgelagert (vgl. Abb. 2).

Diese tertiaren Ablagerungen bildeten die jingste Sockelschicht des Rheintals aus.
Daher wurden sie teilweise spater durch den Rhein wieder aufgearbeitet und h&ufig als
Sandger6lle in Terrassenschotter eingeschaltet (KLOSTERMANN 1992: 58-59; SCHIRMER
1990b: 229-233).
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Durch eine erneute Hebung an der Oligozan/Mioz&n-Wende wurde das Meerwasser
der Bucht allm&hlich nach Norden zuriickgedrangt, so dal3 im Miozan ein Lagunen- und
Deltamilieu im Raum Dusseldorf entstand (SCHIRMER 1990b: 16). Im Zuge der Hebung
hob sich die Niederrheinische Bucht Giber den Meeresspiegel heraus. Das hat zu einem
gewissen Gefélle der Erdoberflache gefiihrt. Seitdem wurde hier eine bis heute immer
noch nach Norden geneigte Landschaft begriindet. Diese Lage hat den Weg bzw. die
FlieRrichtung des Rheins gesteuert. Auch die Talbreite wurde durch die muldenférmige
Niederrheinische Bucht beschrankt.

Mit Beginn des Miozéns hat bereits der Rhein, der nicht lang vorher, im
Oberoligozan also, erst entstand und von der Wasserscheide bei Brohl zur
Oberoligozan-Kuste im Raum Bonn entwasserte, langs des Wegs des weichenden
Meeres seine Mindung bei Dusseldorf verlegt (SCHIRMER 1990b: 12, 1990a: 60).
Sicherlich wurde damals der Dusseldorfer Raum von Armen des Rheins durchzogen.
Daher darf man behaupten, dalR mein Arbeitsgebiet ab dem Miozén in die "rheinischen
Zeit" eingetreten ist (Tab. 1).

2.2  Prajungquartare Talentwicklung

Nach dem Rickzug des tertidren Meeres wurde im Miozén rasch ein hoheres
Flachland unter dem immer noch trocken-heilen Klima in der 6stlichen
Niederrheinischen Bucht mitsamt Westabfall des Niederbergischen Landes ausgeformt.
Das war die Ausgangsflache des altesten Rheins. Darauf hat der Rhein mindestens funf
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Terrassen, die Hohenterrassen, gestaltet (Tab. 2 und BREDDIN 1928: 514-519). Diese
Terrassen sind lithologisch differenzierbar (VINKEN 1959). Nach KLOSTERMANN (1992:
Tab. 1 und Taf. 2) kénnen die Mettmann- und die Homberg-Terrasse im Obermiozan-
Pliozén eingeordnet werden, wahrend die brigen drei mit den &lteren Hauptterrassen
parallelisierbar sind.

Tabelle 2:  Prdjungquartdre Terrassen 6stlich des Arbeitsgebietes

Richtung Terrassen Hohenlage Vorkommen
Westen Drufel-Terrasse 115-123 m u. NN Rodenwald

: Untere Hosel-Terrasse 129-131m Tannenbaum

| Obere Hosel-Terrasse 137 -140 m Pfannschoppen

l Homberg-Terrasse 154 -170 m Dorneburg, Vogelbusch
Osten Mettmann-Terrasse 180 -185m Mettmann, Heiligenhaus

Im Fruhpleistozén erreichte der Rhein seine breiteste Talausdehnung, die fast die
gesamt Niederrheinische Bucht eingenommen hat (BOENIGK 1978: 173-175). Im
mittleren niederrheinischen Raum schnitt sich der Rhein mindestens 30 m unter der
Oberflache der jlngsten Hohenterrasse in die Oligozansande ein und hat dort die
Hauptterrassen geformt. lhre Terrassenkorper setzen sich aus mannigfaltigen, groben
Schottern von Quarzger6llen, Feuersteinen, Sandsteinen, Grauwackenschiefern und
Tonschiefern zusammen. AulRerdem enthalten sie noch Rollstlicke von Eruptivgesteinen
und gréRere Blécke von Braunkohlenquarziten (PAECKELMANN & ZIMMERMANN 1930:
45).

Seit dem Ende der Bildung der Hauptterrassen ist das Rheinbett bereits auf einen
relativ schmalen Streifen entlang dem heutigen Niederrheinischen Talzug eingegrenzt
(BRUNNACKER  1978a: 114). Dafir sind die gleichzeitigen tektonischen
Schollenbewegungen verantwortlich (BRAUN & QuiTzow 1961: 17). Der sich hebende
Ville-Horst und der Viersener Hohenzug versperrten den Weg des Rheins zur
westlichen Niederrheinischen Bucht.

BREDDIN (1928: 505) leitete ab, dall damals eine kraftige Hebung des ndrdlichen
Rheinischen Schiefergebirges mitsamt der slidlichen Niederrheinischen Bucht und eine
grofle Absenkung in Holland und in Nordwestdeutschland geschah. Diese tektonischen
Krafte und der sich in der Elster-Kaltzeit vergréRerte nordliche Eisschild flihrten
zusammen zu einer Meeresspiegelsenkung von 150-200 m unterhalb des heutigen
Meeresspiegels (KELLETAT 1989: 82). Dies hatte zur Folge, dal eine neue geologische
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Epoche entstand, in der die kraftige fluviatile Tiefenerosion im Arbeitsgebiet
beschleunigt wurde. Die allgemeine Ausrdumung wurde zwar von einigen wenigen
Wiederaufschotterungen unterbrochen, doch hatte die Talvertiefung in dieser Epoche
ein starkes Ubergewicht (BRAUN & QuiTzow 1961: 17). Gegen Ende der Elster-Kaltzeit
erreichte die Tiefenerosion die tiefsten Stelle (QuiTzow 1956: 371-372, THOME 1980:
47). Das heilst, damals wurde eine ber 30 km breite und einige Zehner Meter tiefe
(unter der Oberflache der Hauptterrassen) ansehnliche Talrinne im Arbeitsgebiet
gebildet. Faktisch durfte spater die jungquartdre Talgestaltung nur innerhalb dieser
tieferen Talrinne stattfinden.

Aus dem Zeitraum zwischen dem Ende der Hauptterrassen und dem Beginn des
Jungquartérs ist von den Rheinablagerungen im Arbeitsgebiet nicht viel Gbriggeblieben.
Die Mittelterrassen sind im Bereich des oben erwéhnten Talhangs verfolgbar, z. B. in
den isolierten Kuppen am Abfall des Aaper Waldes auf der Hohe von 65-80 m . NN
(ZIMMERMANN & BREDDIN 1930: 9). Die Reste der Elsterkaltzeit-Ablagerungen
(QuiTzow 1956: 371-372, Rinnenschotter) und der Holsteinwarmzeit-Lagen aus Torf,
Schluff und Ton treten zuweilen in den Tiefrinnen als das Liegende der jungquartaren
Ablagerungen auf (THOME 1980: Abb. 12).

2.3  Forschungsgeschichte und Forschungsstand
seit der Zeit der Unteren Mittelterrasse

1903 hat KAISER den Begriff Niederterrasse am Mittel- und Niederrhein zuerst zitiert,
"die tiefste Terrasse", die sich gegen das heutige Uberschwemmungsgebiet vom
Neuwieder Becken bis tiber Koln hinaus abhebt und sich im Vergleich zu den Mittel-
und Hauptterrassen in der niedrigsten Lage befindet.

1925 hat erstmals BREDDIN (1925: 662) am Niederrhein die Niederterrasse von den
alteren Mittelterrassen und dem jingeren Alluvium unterschieden. Er hielt sie fir die
jungste diluviale Terrasse. Das Alluvium wurde von ihm in zwei fluviatile Einheiten,
das altere (Inselterrasse) und das jungere Alluvium, weiter unterteilt.

Gegen Ende der dreiliger Jahre konnte AHRENS (1927, 1930) die Niederterrasse im
Niederrheingebiet anhand der Anwesenheit des Bimssteins in eine bimssteinfreie, altere
und eine bimssteinfuhrende, jingere Terrasse untergliedern. Die altere Niederterrasse
lie} sich ins Jungpleistozédn (Jungdiluvium) einstufen, wéhrend die bimssteinfiihnrende
der alluvialen "atlantischen Periode™ zugeschrieben wurde.

In derselben Zeit sprachen ZIMMERMANN & BREDDIN (1930: 9) in ihren
Erlauterungen zur Geologischen Karte unter Beschrdnkung auf das "vorliegende
Gebiet", also das Blatt Dusseldorf, von drei Niederterrassenstufen. Sie behaupteten, dal
die jingste von diesen stromab- und stromaufwérts auf groRere Entfernungen hin
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verfolgbar ist. Allerdings haben sie die Terrassengrenzen in der Geologischen Karte
nicht verzeichnet. In ihren Aufsatzen gingen sie nicht mehr auf diese Gliederung ein.

Mittels Beobachtung von Aufschliissen erstellte THOSTE (1974) in seiner auf den
Niederterrassen des Rheins vom Neuwieder Becken bis in die Niederrheinische Bucht
orientierten Dissertation eine Karte der Niederterrassen. Wie in der Einleitung schon
erwéhnt, ging er davon aus, dal die Niederterrasse im Niederrheingebiet in zwei
unterschiedlich alte Terrassenkorper, die Altere (4NT) und die Jiingere Niederterrasse
(JNT), differenzierbar ist (Tab. 3). Die Aufschotterung der &NT war spétestens bis zum
Alleréd-Interstadial bereits abgeschlossen. Die JNT wurde jedoch aufgrund der Laacher
See-Bims-Komponenten in die Jiingere Tundrenzeit (Jungere Dryaszeit) eingeordnet. Zu
der JNT gehort noch eine untere Stufe, die sich als 2-6 m tiefere Erosionsflache in den
Jungeren Niederterrassenkorper eingetieft hat, sich aber ebenfalls unter kaltem Klima
entwickelte.

BRUNNACKER (1978b) hat zunéchst versucht, holozéne fluviatile Aktivierungsphasen
am Niederrhein systematisch zu differenzieren und mittels archdologischer Funde,
Baumstammen und Anderung des Maanderlaufes zu datieren. Er hat 7 Phasen
gegliedert: Und zwar gehoren zwei zum Alt-, drei zum Mittel- und zwei zum
Jungholozén. Sie wurden jeweils als "AH1-2, MH1-3 und JH1-2" bezeichnet (Tab. 3).
Er konnte nachweisen, dalR das MH2 dlter ist als die Urnenfelderzeit. Das MH3 wurde
auf etwa 3 000 a BP (Baumstammalter) festgelegt. Das JH1 und das JH2 waren jeweils
auf die frihrémische Zeit und den Zeitraum von 1 000 n. Chr. bis ins 18. Jahrhundert
datiert. In derselben Abhandlung erérterte BRUNNACKER noch die Gliederung der
wirmzeitlichen Terrassen. Im Prinzip hat er THOSTES Gliederung zugestimmt. Nur ist
ihm zufolge die Aufschiittung der Alteren Niederterrasse vor dem Bolling-Interstadial,
nicht wie bei THOSTE vor dem Allerdd-Interstadial, abgeschlossen.

1989 hat KLOSTERMANN die holozdnen fluviatilen Ablagerungen im
Niederrheinischen Tiefland, in Xanten (geologische Karte, Blatt 4304), untersucht. Das
endglltige Ergebnis wurde in seiner Monographie (1992: 170-178), "Das Quartar der
Niederrheinischen Bucht", erlautert. Er ging von funf Reihenterrassen (RT1-5) und einer
borealzeitlichen Akkumulationsphase aus. Seiner Meinung nach wurden einige dieser
RT durch mdandrierenden Strom, andere durch den Furkationsstrom, einen
Ubergangstyp zwischen maandrierendem und verwildertem AbfluRsystem, ausgeformt.
Uber das Alter der Terrassen stellte er folgendes fest:
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RT1 7 600 - 6 000 a BP
RT2 6 000 - 5 000

RT3 5000 - 3100

RT4 500 v. Chr. - Zeitwende
RT5 800 n. Chr. - ?

KLOSTERMANN selbst wies darauf hin, dal die RT mit BRUNNACKERS fluviatilen
Aktivierungsphasen nicht ganz parallelisierbar sind (vgl. Tab. 3).

Im Unterschied zu obengenannten Gliederungen differenzierte SCHIRMER (1990b:
24-28) wiurmzeitliche fluviatile Ablagerungen, die Niederterrassen, in drei eigenstandige
Aufschittungskorper. Er ging davon aus, dall die wirmzeitliche Dreigliederung als
allgemeines Phédnomen im Periglazialraum gelten durfte. Seine Behauptung beruht auf
eigenen Untersuchungen am Obermain (1983, 1988a) und Oberrhein (1988b), die seiner
Schiiler an Donau, Isar und Weser, und der Kartierung der Niederterrassen am Mittel-
und Niederrhein (SCHIRMER 1990c, d, ). Am Niederrhein liegt sein Kartierungsgebiet
zwischen Dormagen und Grimlinghausen sudlich von Neuss. Das ist meinem
Arbeitsgebiet eng benachbart. SCHIRMERsS Gliederung wurde durch die Ergebnisse, die
man im Mittelgebirgsraum, und zwar in Stiddeutschland an der Isar und der Donau, am
Oberrhein und in der Miinchener Schotterebene, gewonnen hat, gestiutzt (s. Einleitung).

1994 konnte SCHELLMANN auch in Norddeutschland an der unteren Oberweser drei
Niederterrassen beweisen. Daher betonen SCHIRMER (1993: Abb. 1) und SCHIRMER &
SCHIRMER (1995: 79), dall die Theorie der wirmzeitlichen Dreigliederung an
mitteleuropdischen Flissen verwendbar ist. Fir die drei Niederterrassen benutzt
ScHIRMER die Arbeitsbezeichnungen NT1-3 (Reundorfer, Schénbrunner und Ebinger
Terrasse). Die NT1 des Rheinlandes entspricht dem Hochwirm. Die NT2 wurde auf den
Zeitraum von etwa 18 000 bis ca. 14 000 a BP datiert, wahrend die NT3 in den friiheren
Abschnitt der Jingeren Dryaszeit eingestuft werden konnte (SCHIRMER 1990b: 28).

Gleichzeitig hielt SCHIRMER (1993: Abb. 1; SCHIRMER & SCHIRMER 1995: 79) die
holozéne fluviatile Siebengliederung auch fir ein allgemeines Phédnomen in
Mitteleuropa. SCHIRMER bezeichnete diese sieben fluviatilen Sedimentationsphasen als
Lichtenfels Phase (hu), Ebensfeld-Phase (hm1), Oberbrunn-Phase (hm2), Zettlitz-Phase
(hol), Unterbrunn-Phase (ho2), Staffelbach-Phase (ho3) und Viereth-Phase (ho4). Nach
seiner Datierung wurde die hu-Terrasse in das Préboreal eingestuft, wéhrend die hm1-
und hm2-Terrassen den Zeitraum von 7 000 bis 5400 a BP und von 5 400 bis 3 200
a BP ausfullen (SCHIRMER 1995b: 1447). Die hol-ho3 Terrassen wurden auf die
Zeitabschnitte 200 v. Chr.-250 n. Chr., 500-800 n. Chr. und 15.-17. Jahrhundert
festgelegt. Die jlingste Terrasse, die ho4-Terrasse, begann erst ab dem friihen 19.
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Jahrhundert aufzuschitten. SCHIRMER & SCHIRMER (1995: 110) wiesen darauf hin, dal}
das unterholozéne FlulRgeschehen bisher noch luckenhaft ist. Offenbar fuigen sich
BRUNNACKERS und KLOSTERMANNS Gliederungen am Niederrhein nur in einigen
Zeitabschnitten in die SCHIRMERS (s. Tab. 3).

Die jungste Untersuchung bezuglich der jungquartdren Ablagerungen im mittleren
niederrheinischen Raum ist von SCHIRMER & SCHIRMER (1995) durchgefiihrt worden.
Sie haben mittels Studium der Aufschuttung eines Seitenbaches auf der
rechtsrheinischen Randsenke der NT2 bei Volkardey und Heiligendonk nérdlich von
Dusseldorf eine seit 12 600 a BP fast liickenlose Auenentwicklung aufgedeckt. Diese
Aurinne schnitt 3 m tief in den Schotterkdrper der NT2 ein und wurde wiederum durch
4,3 m machtige Absatze zugeschittet. lhre Ablagerungen lassen sich in 8
Sedimentationsrhythmen untergliedern (Tab. 3). Die rhythmischen Verfillungen hangen
in den meisten Fallen mit der berregionalen, periodischen FluBdynamik zusammen.
SCHIRMER & SCHIRMER (1995: 109-110) stellte fest, dal? die Rhythmen 1-3 die Ebing-
Phase verkdrpern. Jedoch findet Rhythmus 4 im FluBmilieu kein Aquivalent. Rhythmus
5 ist mit der Ebensfeld-Phase (hm1) vergleichbar. Doch fligen sich die Rhythmen 6-8
zeitlich zur Oberbrunn-Phase (hmz2).
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3 Untersuchungsmethoden

Die Untersuchungsmethoden konzentrierten sich auf morphologische Kartierung der
Terrassen, KorngréRenanalyse, Benutzung der verdffentlichten archéologischen Funde
und der historischen Karten und Auswertung der Bohrprotokolle (Tab. 4). Durch die
Kartierung und die Untersuchung der Aufschllisse wurden die jungquartéren Terrassen
abgegrenzt und voneinander unterschieden. Die KorngrélRenanalyse kann dabei helfen,
die dolische Ablagerung von der fluviatilen zu differenzieren. Die arch&ologischen
Funde und die historischen Karten sind bei der Einstufung der Terrassen eine groRe
Hilfe, wenn das konventionelle geologische Verfahren dafiir nicht mehr funktioniert.
Mittels der Bearbeitung der Bohrungen kann der Innenbau der jungquartdren Terrassen
ermittelt werden.

3.1 Gelandemethoden

Die Gelandearbeit enthélt die weitrdumige, morphologische Terrassenkartierung auf
der Basis der 8 Topographischen Karten 1:25 000 (die Karten sind in einem Exemplar
meiner ausflhrlichen Arbeit in der Abt. Geologie am Geographischen Institut der
Heinrich-Heine-Universitdt Dusseldorf zur Einsichtnahme hinterlegt) und die
Untersuchung der Aufschliisse. Das Ziel liegt darin, mittels Auskartierung der
Terrassenhange alle jungquartaren Terrassen des Arbeitsgebietes abzugrenzen und durch
morphologisches, lithologisches, sedimentologisches, pedologisches und
klimatologisches Studium diese Terrassen voneinander zu unterscheiden, nicht jedoch
eine allgemein geologische Blattaufnahme durchzufuhren. Daher wurden manche
geologisch bedeutsamen Substanzen, z. B. L6R, Flugsand, Schwemmkegel, Torflagen,
Seitenbédchen- und Aurinnenablagerungen usw., zwar angesprochen, in ihrer raumlichen
Verbreitung  aber  nicht  detailliert  auskartiert. ~ Die  morphologischen
Kartierungsergebnisse wurden spéter auf der jungquartaren Gliederungskarte 1:50 000
dargestellt (Beilage 1).

Die Daten des Rheinspiegels stammen aus den Topographischen Karten 1:25 000,
Blatt 4605 Krefeld, 4606 Disseldorf-Kaiserswerth, 4706 Dusseldorf und 4807 Hilden
(s. Kartenverzeichnis).

Von der Terrassenoberflache zum Uferwall steigt die Oberflache langsam an, dann
senkt sie sich nach einem Wendepunkt, den man Terrassenstirn nennt, plétzlich heftig
ab. Die absteigende Tendenz der Oberflache nimmt nach dem UferrandfuRpunkt, dem
FuBpunkt des Terrassenhangs, ab. Bringt man jeweils alle dieser kartierten Punkte auf
demselben Uferrand in Verbindung, erhdlt man die Stirn- und Fullinie des
Terrassenhangs. Der zwischen den beiden Linien liegende Streifen ist der sogenannte
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Terrassenhang, eine morphologisch plétzlich kniegefaltete Zone (Abb. 3). Der
Terrassenhang wird als Innenrand der Terrasse bezeichnet. Faktisch dient nur die
FuBlinie als geologische Trennungslinie zwischen den unterschiedlich alten
Terrassenkdrpern. Im allgemeinen erstreckt sich der Terrassenhang der wirmzeitlichen
Terrassen als ein relativ linearer Streifen, wahrend haufig der Terrassenhang der
holozanen Terrassen bogenformig ist.

Der Terrassenhang ist nicht immer deutlich sichtbar. Stellenweise I&R3t er sich infolge
Solifluktion, Bedeckung des Schwemmkegels, Zerschneiden durch Seitenbdche,
aolische Ablagerungen, sogar Zerstérungen von Menschen u.a. schwer auskartieren. In
diesem Fall kann lediglich die Lage der FuBlinie des Terrassenhangs mittels der Grenze
der geologischen Substrate auf den geologischen Karten und der Trennlinie des
morphologischen Reliefs auf den &lteren Topographischen Karten angenommen werden.
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Abb, 3 Blockbild des Avenbereiches mit seinen typischen morphologischen und

gealogischen Einheiten (aus: Scnreer 1583: ABb, 5 und 1955 Abb. 23

Bei der Gliederung der jungquartaren Terrassen dirfen folgende Merkmale nicht
Ubersehen werden. Zuerst bilden die wirmzeitlichen Terrassen Terrassentreppen aus,
wahrend sich die holozanen Terrassen als Terrassenreihen zeigen. Ihr morphologischer
Unterschied ist sehr deutlich. Die prajungquartaren Terrassen werden durch LOR
uberkleidet, jedoch sind die jungquartidren Terrassen 16Rfrei. Im Auensediment der
KMT tritt ein fAh-Horizont, ein fossiler Boden, auf. Das Kennzeichen der
rechtsrheinischen KMT sind die schlecht gerundeten griinen Quarzitschotter im obersten
Teil des Schotterkorpers. Vermutlich wurden diese Quarzitschotter durch Seitenbache
mitgebracht. Der NT2-Schotterkdrper ist kiesreich. Er zeigt sich als sog. V-Schotter
(vgl. SCHIRMER 1983: 25). Allerdings dominiert in seinem obersten Teil Sand. Dort
besitzt er Diagonal- und Rippelschichtung. Die NT3 hat ein sandreicher Schotterkorper.
Im Schotterkdrper tritt eine groe Menge an Bimsgeréllen auf. Der NT3-Schotterkdrper
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besitzt haufig L-Schichtung (vgl. SCHIRMER 1983: 25). Die holozanen Terrassen sind
morphologisch differenzierbar (s. Tab. 27). Im Vergleich zu den alteren Terrassen
scheint die KorngroRe ihrer Schotter Kklein, aber gut gerundet zu sein. Stellenweise
wurden die Schotter konfus abgelagert. Zuweilen treten die wiederum aufgearbeiteten
Bimsschotter in den holozénen Terrassen auf. Allerdings erreichen sie nicht mehr
sowohl in Bezug auf Quantitét als auch auf KorngréRe das Ausmal der NT3. Sie sind
sehr klein (1-3 mm) und kommen nur wenig in den Sandlinsen vor. Pedologisch ist die
Verwitterung auf den holozénen Terrassen nicht so tief wie diejenige auf den élteren. Je
junger die holozéne Terrasse ist, desto flacher liegt die Entkalkungsgrenze unter der
Erdoberflache. Normalerweise entwickelte sich ein AC-Boden oder eine Braunerde in
den jungeren holozénen Terrassen, wahrend die Parabraunerde in den dlteren holozanen
Terrassen auftritt.

Ein anderer Unterschied zwischen den jungquartdaren Terrassen sind die
Klimaindikatoren. In den wirmzeitlichen Terrassen treten haufig Kryoturbationen,
Eiskeile, Driftblocke usw. auf, wahrend sie in den holozanen Terrassen nirgendwo zu
finden sind.

3.2 Korngroélenanalyse

Es wurden 27 Proben aus 3 Aufschliissen zur Unterscheidung verschiedener
fluviatiler und dolischer Sedimente entnommen.

Die KorngroRenanalyse erfolgte nach dem traditionellen Nalsiebverfahren (BATEL
1964: 53). Es geht darum, das kornige Material in Kornfraktionen aufzuteilen und die
Gewichtsprozente jeder KorngroRenfraktion zu berechnen. Die Analysenvorbereitung
der Sandproben fing mit einer eintdgigen Trockenschranklagerung der aus drei Proben
bestehenden Serie bei 60° C an, nachher muf3ten die getrockneten Proben mindestens 8
Stunden an der Luft langsam abkihlen. Danach werden 200 g Material < 2 mm
Korngréfie von jeder abgekuhlten Sandprobe in ein jeweiliges Mel3glas ausgewogen.
AnschlieBend wird Peptisator-Flissigkeit (66,9 g tetra-Natriumdiphosphat-10-hydrat,
Na,P,0.,¢10H,0, + 1,0 | Aquadest), deren Volumen etwa doppelt so groRR wie das der
ausgewogenen Probe ist, ins Glas eingefllt. Solche vorbereiteten Proben missen ruhig
Uber 24 Stunden in den Glasern bleiben, damit die Koérner durch den Peptisator
voneinander dispergiert werden kdnnen.

AnschlieBend wird das vorbereitete Probenmaterial in die Siebmaschine gegeben. Es
gibt 15 Siebsatze, deren je 5 Fraktionen jeweils zur Grob-, Mittel- und Feinsandklasse
gehoren. Die folgende Tabelle gibt die KorngroRe jeder Fraktion und die Maschenweite
jedes Siebsatzes (erste Ziffer) an:
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Feinsandklasse (mm) Mittelsandklasse (mm) Grobsandklasse (mm)
0,16 - 0,2 0,5 - 0,63 1,6 - 20
0,125 - 0,16 0,4 - 05 1,25 - 16
0,1 - 0,125 0,315 - 04 1,0 - 1,25
0,08 - 01 0,25 - 0,315 0,8 - 10
0,063 - 0,08 0,2 - 0,25 0,63 - 08

Da die Siebmaschine lediglich 5 Siebséatze bei einmaliger Siebung verarbeiten kann,
mul} eine Probe je nach der Sandklassenfolge in drei Siebabschnitten gesiebt werden.
Fur jeden Abschnitt braucht die Maschine ca. 20 Minuten beim Schwingungsgrad |.
Nach der NaRsiebung einer Probe missen alle 15 Siebsdtze unter den gleichen
Bedingungen wie bei dem Vorbereitungsgang im Trockenschrank wieder getrocknet
und an der Luft abgekuhlt werden. SchlieBlich wiegt man das Gewicht jeder
Sandfraktion aus und berechnet das Gewichtsprozent (Tab. A2). Das Material, das
feiner als 0,063 mm ist (Schluff- und Tonanteil), wird bei der Siebung ausgespult. Ihr
Gehalt kann durch die Differenz zwischen dem Gewicht des gesamten Probenmaterials
(200g) und der Summe des Sandanteils berechnet werden. Nachdem der
Verfahrensvorgang einer Probe erledigt ist, missen alle Siebsdtze mit
Reinigungsflissigkeit im Ultraschallbad sauber gemacht werden.

Bei den sandigen Kiesproben werden nach dem Trocken zuerst der Sand- und der
Kiesanteil durch den Siebsatz mit 2 mm Maschenweite getrennt. Weiter sind die
Kiesanteile durch NaBsiebung in Grob-, Mittel- und Feinkiesfraktion aufzuteilen. Die
anschlieBenden Schritte sind Trocknen, Abklhlen und Wiegen. Der Sandanteil dieser
Proben wird durch das obengenannte Verfahren behandelt.

Anhand des Ergebnisses der KorngréfRenanalyse (Tab. A2) werden die Diagramme
flr die beziglichen Profile gezeichnet. Diese Diagramme stellen anschaulich Merkmale
der Kornverteilung des Flugsandes bzw. der fluviatilen Ablagerung dar. Ausnahmslos
erreichen alle Flugsandproben bei Mittelsand 4 (0,25-0,315 mm) ihren Gipfelwert, der
zumindest groRer ist als 18 % (s. Abb. 10, 25 und 26). In den Flugsandproben schwankt
die Summe von Mittelsand 5 bis Mittelsand 3 (0,2-0,4 mm) zwischen 42,65 und
75,85 %. Sie ist mit dem Ergebnis ALiscHs (1995: Tab. 11) aus Ostniedersachsen
vergleichbar. Gegenteilig zeigen die fluviatile Sandproben einen wesentlich hdheren
Anteil von Fein- und Grobsand als die Flugsandproben.
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3.3 Vor-und fruhgeschichtliche Funde und historische Karten

Die vor- und frithgeschichtlichen Funde und die historischen Karten werden dazu
verwendet, die holozénen Terrassen stratigraphisch einzuorden bzw. zu datieren.

In der archédologischen Literatur werden die Fundtiefen nicht genannt. Die
Kulturreste liegen aber in den meisten Féllen nicht tief unter der Erdoberflache. Das
heif3t, die Kulturspuren sind haufig im Auensediment verborgen. Daher geht man davon
aus, daR das Terrassenalter alter ist als das jedes Kulturrestes, und zwar élter als die
altesten Kulturspuren.

Aus der Literatur wurden 83 archdologische Funde ausgewéhlt. Die Fundstellen
findet man in Beilage 2. lhre Quellen wurden in Tabelle A3 aufgestellt. Uberdies
wurden 6 Fundstellen von Holzresten und Bims im Schotter auch in Tabelle A3
aufgenommen. Einerseits geht es darum, daR sie direkte Hinweise auf die Datierung der
Niederterrassen liefern, andererseits sind sie fur die Differenzierung zwischen den
holozanen und den wirmzeitlichen Terrassen eine grof3e Hilfe.

Im Arbeitsgebiet sind paldolithische Kulturen bisher unbekannt. Auch die
mesolithischen Kulturen sind ganz selten. Die meisten vor- und frihgeschichtlichen
Funde gehéren zur neolithischen bis mittelalterlichen Kulturen. Nach RuppEL (1988: 98
& Abb. 36) fehlen bisher im Mittleren niederrheinischen Raum die Siedlungsstellen der
bandkeramischen Kultur, die den ersten Abschnitt des Neolithikums (Frihneolithikum)
reprasentieren. Daher gehdren alle neolithischen Kulturen dem Spatneolithikum an. Das
Spétneolithikum schlieBt das Mittel-, Jung- und Endneolithikum ein (Tab. 3). Es
entspricht einem Zeitraum von 5 900 bis 3 800 a BP (BRANDT 1982: 54). Daraus kann
sicherlich geschlossen werden, dal die Terrassen, in denen die neolithischen Funde
vorhanden sind, vor 5 900 a BP aufgeschottert wurden. Die bronze- und eisenzeitlichen
Kulturen begleiten stets die neolithischen Funde. Daher sind sie fir die Datierung der
Terrassen von geringerer Bedeutung. Die romischen Fundstellen zeigen eine
uberraschend hohe Anzahl, besonders im linksrheinischen Arbeitsgebiet. lhre
Kulturreste sind vielfaltig, wie z. B. die bekannte romische Limesstralie, die Kastelle,
die Villen, die Siedlungsfelder, die Graberfelder usw. Die Terrassen, die die rémischen
Kulturen tragen, sind sicherlich zumindest alter als die Rémerzeit. Die mittelalterlichen
Funde sind flr die Terrassen, die sich vom Rheinufer nicht weit entfernen, bedeutsam.

Fur die jungeren holozanen Terrassen ist ihr Alter in den Karten aus
unterschiedlichen historischen Zeitpunkten und in den Rekonstruktionskarten der
Veranderungen des alten Rheinlaufes nachweisbar. Diese Karten stellen entweder die
Wandlungen des Rheinlaufes, den Werdegang der Mdaander, dar, oder registrieren die
Lage des Rheinlaufes zu einem bestimmten historischen Zeitpunkt. Daher kann der
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Zeitraum der Terrassenbildung, die im engen Zusammenhang mit der Méanderbildung
steht, festgelegt werden (vgl. SCHIRMER 1990c: 261).

Nachdem alle holozénen Terrassen datiert wurden, lieBen sich die gleich alten
Terrassen in die gleiche stratigraphische Einheit einordnen. So entstand die Gliederung
der holozanen, fluviatil stratigraphischen Einheiten.

3.4  Bearbeitung der Bohrungen

Die Auswertung der Bohrungen kann dabei helfen, den Innenbau der jungquartéren
Terrassen zu erfassen. Dadurch sind die jungquartdren Terrassen weiter zu
unterscheiden und die jungquartdre Talgestaltung unmittelbar darzustellen.

Nicht alle Bohrungen waren in Querprofilen darzustellen. Die Bohrungen, die infolge
ihrer geringen Tiefe wenig Informationen geben kénnen oder an denen sich infolge ihrer
groben Beschreibungen eine geologische Interpretation schwer durchfuhren 1&R3t, wurden
nicht bericksichtigt. Fur die Talquerschnitte wurden einige der Bohrungen ausgewahilt,
die in einem maximalen Abstand von 0,5 km von der Profillinie liegen. So wurden die
Daten von 1278, aus insgesamt 4854 durchgefiihrten Bohrungen, ausgewéhlt und
ausgewertet. In den ausgewerteten Bohrungen gibt es 969 Bohrungen, die das Tertiér
erreichten.

Es wurden 34 Profile dargestellt (s. Verzeichnis der Profile im Anhang). Darunter
sind 21 Talquerschnitte (Abb. 52), die die wirmzeitlichen Terrassen und einige
holozdnen Terrassen schneiden. Die anderen 13 Profile (Abb. 52: Profile 22-34) zeigen
den Innenbau der holozénen Terrassen. Zudem sind die Bohransatzpunkte (Beilage 3)
und die Héhenlinien der Quartarbasis (Beilage 4) aufgefuhrt.

Mittels der Auswertung der Bohrungen kann man die Parameter des Innenbaus der
Terrassen gewinnen, wie z. B. die Hohen der Terrassenoberflache und der
Terrassenbasis, die Machtigkeit des Auen- und des FluRbettsedimentes, die Héhe der
hochsten Stelle und den Mittelwert der Oberflachenhéhen des FluRbettsedimentes, die
Anzahl der lithologischen Einheiten und die Hohen ihrer Ober- und Untergrenze sowie
die Méchtigkeit der aufféalligen Schichten. Diese Parameter wurden in den Tabellen A6
und 31-33 aufgestellt.
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4 Gliederung der jungpleistozanen Terrassen des Rheins

Allein anhand der morphologischen Hohendifferenz die Terrassen zu unterscheiden,
ist manchmal unsicher. Das hat AHRENS (1930: 129) langst bemerkt. Er fand, daB eine
Parallelisierung nur nach Hohenlage auf groflere Entfernungen hin vielfach nicht
mdoglich sei; dies beruhte meistens auf tektonischen Bewegungen. Andererseits bréchte
auch eine Ubereinstimmende Hohenlage keinen Beweis fur Gleichaltrigkeit, selbst auf
geringste Entfernungen, da die Madglichkeit bestehe, dall eine Terrasse teilweise
ausgeraumt und eine jingere bis zu derselben Hohenlage wieder aufgeschottert sein
kdnne. Eine morphologisch einheitliche Terrasse brauche also nicht ohne weiteres auch
genetisch einheitlich zu sein. Offensichtlich ist es notwendig und vorteilhaft, einerseits
die Terrassen morphologisch abzugrenzen, andererseits die Gliederung der Terrassen
mittels Untersuchung der Hohenlage, Petrographie, Sedimentologie, Pedologie und
Klimaindikatoren durchzufiihren.

An Hand der Untersuchung von Aufschlissen (Tab. Al) konnten Untere
Mittelterrasse (UMT), Krefelder Mittelterrasse (KMT) und drei wirmzeitliche
Niederterrassen, Reundorfer Terrasse (NT1), Schonbrunner Terrasse (NT2) und Ebinger
Terrasse (NT3) gegliedert werden (Abb. 4, Tab. 5 und Beilage 1).

4.1 Untere Mittelterrasse und Krefelder Mittelterrasse
4.1.1 Untere Mittelterrasse

Die Untere MT wird auch Talwegterrasse genannt (MoRDzIOL 1926: 29; QuiTzow
1956: 365-366). Sie ist im Ostrand der jungquartaren Rheinebene erhalten (BRAUN &
QuiTzow 1961: Abb. 4; GUD 1939 und GUK 1984; ScHIRMER 1990a: Abb. 2).
Nordlich vom Grafenberg tritt sie infolge der Erosion des saalekaltzeitlichen
EisvorstoRes lediglich abschnittsweise auf (vgl. THoME 1959: Abb. 18 und 1961: Abb.
4). Im Norden ist sie durch Flugsande Uberkleidet, z. B. waren in Lintorf-Knapchen
2,1 m Flugsande auf der Unteren MT zu beobachten (Beilage 1: P16, Tab. 6). Im Siiden
tragt sie haufig eine LOR-Deckschicht. Beispielsweise deckt sie in der Baustelle
nordwestlich vom Bahnhof Gerresheim eine mindestens 2 m dicke WirmloRschicht
(Beilage 1: P32, Tab. 7). Darauf entwickelte sich eine pseudovergleyte Parabraunerde.
Die Verwitterung reicht bis unter die Profilbasis.
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Tabelle 6:  Flugdecksande uber der UMT in Lintorf-Knapchen (P 16)

Pseudogley-Podsol

Horizont Tiefe Beschreibung Genese/Alter
(cm)

Y 20 Anthropogene Aufschittungen

An 20 FS, I, u, h, schwarz grbr

By 25 F-MS, u, I, grbr

SwBs 110 F-MS, u, rostbr mit schwarzen Fe-Mn- Flugsand
Konkretionen

SdGoBy 25 F-MS, u, rostgrbr mit gebleichten
vertikalen Zonen

GCy 30 F-MS, u, blau gr

Die Sande sind schichtungslos (homogen)
Bis Profilbasis kalkfrei

Tabelle 7: WurmloRdeckschicht tiber der UMT in Gerresheim (P 32)

Pseudovergleyte Parabraunerde

Horizont Tiefe Beschreibung Genese/Alter
(cm)
Y 110 Anthropogene Aufschiittungen
Ap 40 L, u, fs, h, m-fki', dgrbr
SwBv 50 L, u, fki", hgrbr mit Mn-Flecken
SdwBtv 65 L, u, t', brgr mit Mn- u. Rostflecken Wirmion
SyBt 80 U, |, t, rotl. br mit vertikalen hellen Gangen,
Holzkohlenreste bei 280 cm unter Oberflache
Bt 20 FS, I', u', brgr Asd

Bis Profilbasis kalkfrei

4.1.2 Krefelder Mittelterrasse der linken Rheinseite

Verbreitung

Die linksrheinische KMT liegt in der Kempen-Krefelder Platte (vgl. QuiTzow 1956:
Abb. 3 und THoME 1958: Abb. 1). Sie nimmt zwar eine weite Ausdehnung ein, jedoch
wird lediglich ihr ostlicher, kleinerer Teil in meiner Arbeit behandelt. Die KMT bildet
die westliche Randleiste der jungquartaren Rheinebene (Abb. 4). Langs Neusserfurth,
Osterath und Krefeld-Konigshof ist sie an den meisten Stellen der NT2 benachbart. lhrer
Terrassenhang erstreckt sich entlang der Stralle Eselspfad in Neuss, tber die Kreuzung
der StraRe Am Leuchtenhof mit der Stralie Auf der Heide in Morgensternsheide und die
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Kreuzung der Viersener StraRe mit der Marienburger Stral3e in Neusserfurth, langs der
Stral3e Briicke und der StralRe Broicherseite bis zur Stelle nérdlich von Ingerhof (Beilage
1). Danach zieht er sich tber den Ostteil der Gartnerei und den Tennisplatz in Osterath-
Bovert, entlang dem Neusser Feldweg, quer durch die Ackerstrale bis zum Kiixpfad.
Nordwarts erstreckt er sich von der Kreuzung der JahnstraRe mit der Strale An der
Rheinbahn, entlang dem Gorgesheideweg, bis Grundend hin. Von Grundend nach
Norden verléduft er entlang dem sudlichen Abschnitt der OberbruchstralRe, der
Niederbruchstrale und der StraRe Ritzhitte in Krefeld-Kdnigshof bis zum Alexianer-
Krankenhaus.

Aufschliisse

Sudlich von Osterath liegt die Broicher Feld-Kiesgrube (Beilage 1: P20). Dort wurde
ein 4,7 m tiefes Profil bis zum Grundwasserspiegel aufgeschlossen (Abb. 5). Es zeigt
3,6 m FluRbettsedimente und 1,1 m Auensedimente der KMT. Das FluRbettsediment,
typische V-Schotter, kann in zwei Abschnitte unterteilt werden. Der untere Abschnitt
weist 2 m Machtigkeit auf. Er setzt sich aus Mittel- bis Grobkies mit Sandlagen
zusammen. Darlber folgt ein 1,7 m méchtiger Abschnitt mit fein- bis mittelsandigem
Feinkies und feinkiesigen Lehmlagen. Das Auensediment besteht hauptsachlich aus
Lehm mit Sand, darin kommt zuweilen Feinkies vor. Hier liegt die Terrassenoberflache
bei 40m 0.NN (12,5m uUber Rheinspiegel; s. Tab. 9). Das Niveau der
Schotteroberflache erreicht 38,9 m . NN (11,4 m Uber Rheinspiegel).

Im Schotterkorper der KMT treten Frosterscheinungen auf, z. B. Tropfenbdden und
Eiskeile (s. Abb. 5). Die Tropfen- und Taschenb&den befinden sich 1,8-2,2 m unter der
Erdoberflache, wahrend die Eiskeilpseudomorphosen von 2,7 m unter der Erdoberflache
bis zum Grundwasser auftreten. Die Tiefe des Eiskeiles in Abb. 5 betrégt tber 2 m. Die
Breite des oberen Spaltenteils ist 1,6 m. Ein anderes Beispiel wurde in Foto 1
aufgenommen. Dieses stellt einen 2m tiefen, sich aus zwei Kkleinen Spalten
ausgeformten Eiskeil dar.

Auf dem Auensediment der KMT entwickelte sich eine pseudovergleyte
Parabraunerde. Die Untergrenze des Bt-Horizontes liegt 85cm tief unter der
Erdoberflache. Die Verbraunung erreicht 3,6 m Tiefe. Die Entkalkungstiefe ist groler
als 4,7 m.

Die Kiesgrube Interkies GmbH liegt nérdlich von Osterath, etwa 50 m westlich von
der Stirn des KMT-Terrassenhangs (Beilage 1: P17). Dort lassen sich die Ablagerungen
(von unten nach oben) vier unterschiedliche Fazies, dem Flu3bettsediment (F4), dem
Auensediment (F3), einer Uferkiesfazies (F2) und einer Ufersandfazies (F1)
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unterscheiden (Abb. 6). Vermutlich kénnen die oberen zwei Fazies (F1 und F2)
Uferablagerungen der Niederterrassen zugeschrieben werden, wahrend die unteren zwei
(F3 und F4) zur KMT gehéren. Hier liegt die Terrassenoberflache auf 39,9 m . NN
(14 m Uber Rheinspiegel, s. Tab. 9). Das Niveau der Schotteroberfliche der KMT
erreicht 35,1 m . NN (9,2 m Uber Rheinspiegel).

Die F4 besteht aus Mittel- bis Grobkies mit wenig Grobsand und Blocken. Sie zeigt
sich als typischer V-Schotter. Sie enthélt viele fossile Mollusken. Die F3 besteht aus
schluffigem Lehm mit Mittelkies- und Sandlagen. In ihrem unteren Abschnitt wurden
ebenso viele fossile Mollusken wie in der F4 gefunden. SCHIERMEYERS Bestimmung der
Mollusken-Fossilien (Tab. A5) weist darauf hin, daR diese Mollusken unter einem etwas
feucht kalten Klima gelebt haben. Das heil3t, bei der Bildung des Schotterkorpers und
des Auensedimentes der KMT herrschte im Arbeitsgebiet kaltes Klima. Im spéaten
Abschnitt der Bildung der F3 entwickelte sich infolge der Verbesserung des Klimas eine
Pararendzina. Daher tritt ein fAh-Horizont im oberen Teil des Auensedimentes auf (s.
Abb. 6). Die F2 setzt sich aus mittel- bis grobsandigem Feinkies mit wenig Mittelkies
zusammen. Sie besitzt sanfte Rippelschichtung. Infolge der lithologischen und
sedimentologischen Unterschiede dirfte die F2 nicht mehr zur Hochflutablagerung der
KMT (F3) gezahlt werden. Daher wird angenommen, dal3 sie zur Uferkiesfazies der
Niederterrassen gehort. Spat unterliegt die F2 mitsamt darunter liegenden Ablagerungen
einem Permafrost-Klima, so dal} sich Kryoturbationen und Eiskeile in der F2 und der F3
lebhaft entwickelten (Abb. 6 und Foto 2). Die F1 besteht aus lehmigem Feinsand. Sie
wird fur die Ufersandfazies der Niederterrassen gehalten. Diese Ufersandfazies ist in der
Baustelle in Meerbusch-Gaérgesheide, 870 m sidlich von hier, noch verfolgbar (Beilage
1: P18, Tab. 8). Auf diesen Ablagerungen entwickelte sich eine holozéane Bodenbildung,
eine Banderparabraunerde. Die Untergrenze ihres Bbt-Horizontes ist der Basis der F1
entsprechend. Die Entkalkungsgrenze liegt bei 3,9 m Tiefe.

Tabelle 8: Ufersandfazies der Niederterrassen auf der KMT
in Meerbusch-Goérgesheide (P 18)

Banderparabraunerde
Horizont Tiefe Beschreibung Genese/Alter
(cm)
Ap 40 FS, |, h, tki", schwarz grbr
Bpvi 55 F-MS, I', grbr mit rétl. Bandchen As
Bpv2 25 L, f-ms, grbr mit r6tl. Bandchen Al
BtSq 80 L, fs, t', rotl. grbr mit hellen Zonen Al

Bis Profilbasis kalkfrei
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Einstufung

Die Terrassenoberflache der KMT liegt auf etwa 40 m 0. NN (Abb. 5 und 6), d. i.
12,5-14 m tber dem Rheinspiegel (s. Tab. 9). Das Schotteroberflachenniveau der KMT
erreicht 38,9 m 0. NN (11,4 m (ber Rheinspiegel). Ihre Terrassenoberflache und
Schotteroberfléche liegen jeweils 3,7 und 4,2 m hoher als die der NT2 (vgl. Abb. 5 und
Abb. 20). Daher ist die KMT alter als die NT2. AuRBerdem entwickelte sich ein fossiler
Boden, ein fAh-Horizont (ca. 37 m U. NN), im Auensediment der KMT (s. Abb. 6).
PAAS (1961: Abb. 7-9) konnte eine fossile Braunerde, der "Kaarster Boden™, im
Schotter (ca. 36-39 m . NN) der KMT nachweisen. Diese Hinweise belegen weiter, dal
die KMT vor der Wirmzeit entstand. Offensichtlich widerlegen diese Hinweise die
Einstufung der KMT als Niederterrasse (BReDDIN 1930: 830-831). Der Schotterkorper
der KMT wird durch typische V-Schotter gebildet. In ihrem Schotter und Auensediment
treten viele unter kaltem Klima lebende fossile Mollusken auf (Tab. A5). Daraus kann
geschlossen werden, dal? die KMT in einer kalten Zeit aufgeschittet wurde. 1925 konnte
STEEGER (1925: 12 und 1926) nachweisen, daR die KMT eine Untere Mittelterrasse ist
(s. Tab. 13). Er meinte, daB die Terrassenbildung mit dem VorstoR des Inlandeises in die
Niederrheinische Bucht in allerengster zeitlichen Beziehung steht (STEEGER 1925: 34-
38). Nachher ist die KMT von den meisten Autoren als eine jlingere Mittelterrasse
angesehen worden (z. B. STICKEL 1936: 358-359, QuiTzow 1956: 366 und SCHIRMER
1974: 41). 1978 wurde die KMT von BRUNNACKER et al. (1978: 305-306) der
Mittelterrasse 4 zugeschrieben. KLOSTERMANN (1985: 25-26) hat die Bezeichnung
Untere Mittelterrasse 4 fur die KMT eingefuhrt. In demselben Aufsatz hat er (1985: 38)
die KMT in ins Warthe-Stadium (Saale-Kaltzeit) eingestuft. Folglich dirfte die KMT in
die Saale-Kaltzeit zu stellen sein.

Eine Terrassenstufe bei Osterath-Hoterheide (Hoterheide-Grundend-Stufe)

Linksrheinisch gibt es eine schmale, morphologisch gut abgrenzbare Terrassenstufe,
die sich im Bereich zwischen Hoterheide und Grundend ndrdlich von Osterath befindet
(Beilage 1). Ihre Oberflache liegt bei 38,75 m 0. NN (12,5 m Gber Rheinspiegel). Sie ist
etwa 2,5 m hoher als die NT2. Jedoch betréagt die Differenz zwischen ihr und der KMT
nur 1,25 m. lhr Terrassenhang erstreckt sich von der Kreuzung der Strimper Stral3e mit
der StraBe An der Rheinbahn in Hoterheide, westlich tber der Kreuzung der StraRe
Griner Weg mit dem Meyersweg bei Gorgesheide, Uber den Ostrand des Havelshofs,
bis zur Kreuzung der StraBe Grundend mit der StraBe Steinrath in Grundend. lhr
AuBenrand fallt mit dem Terrassenhang der KMT zusammen.

Von Gorgesheide teilt SCHIRMER (unpubliziert) von einer Baugrube folgendes Profil
dieser Terrasse mit: Auf 1,10 m sandigem Schotter sind die tiefsten 20 cm des Bt-
Horizontes  einer  fossilen  Schotter-Parabraunerde  erhalten.  Uber  einer
Erosionsdiskordanz, durch die die Parabraunerde stark abgetragen wurde, liegt eine
80 cm dicke Deckschicht aus sandiger, schwach kiesiger FlieRerde, auf der sich eine
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Braunerde als Oberflachenboden entwickelt hat. Daher kann festgestellt werden, daf}
diese Terrassenstufe alter ist als Niederterrassen. Allerdings bleibt es bisher unklar, ob
sie zur KMT gehort, oder sie eine eigenstandige Terrasse, die jlnger ist als die KMT,
darstellt.

4.1.3 Die Krefelder Mittelterrasse der rechten Rheinseite

Verbreitung

Rechtsrheinisch ist eine Terrassenstufe im Bereich von Langenfeld bis Hilden
vorhanden. Sie zeigt sich als ein nordsudlich gerichteter Streifen und nimmt eine relativ
grolle Flache ein. Ihre Lénge betragt 10,5 km. lhre durchschnittliche Breite erreicht
1,5 km.

Der Terrassenhang dieser Terrassenstufe erstreckt sich von der Kreuzung der
Sperberstralle mit dem Nachtigallenpfad in Immigrath, entlang der Stral3e Im Bruchfeld,
westlich Uber die Richrather Strale bis zur Kreuzung der Richrather Stralle mit dem
Winkelsweg. Nordwarts von dort wird er an vielen Stellen durch die Seitenbache
zerschnitten. Er ist in den Bereichen ostlich der Helgastralle und entlang der Strale
Neuenhof in Richrath verfolgbar. Zwischen dem Riethrather Bach und dem Kniebach
tritt er abschnittsweise Ostlich der L403 auf. Danach zieht er sich vom Goesweg in
Karnap, entlang der HofstraBe in Hilden bis zur Kreuzung der MittelstraRe mit der
KlotzstraBe hin. Nordwarts des Itterbaches ist er nicht mehr kartierbar. Jedoch ist es
sicher, dal} er westlich der L404 liegt, denn die Aufschlisse an beiden Seiten der L404
haben die zu dieser Stufe gehdrenden Ablagerungen erschlossen (Beilage 1: P36 und
P37, Abb. 7, Tab. 10).

Der AuBenrand dieser Terrassenstufe erstreckt sich von der Uberfiihrung der A542
uber die Glterverkehr-Eisenbahnlinie, durch die Kreuzung der B229 mit der NordstraRe
in Hardt, ostlich Gber die Kreuzung KronprinzstraBe mit der Fabriciusstral3e, entlang der
Rontgenstralle in Richrath bis zur Kreuzung des Gotscher Wegs mit dem Viehbach.
Nordwarts von hier ist er infolge der Bedeckung durch &olische Ablagerungen und
durch Schwemmkegel der Seitenbache schwer Kkartierbar. Vermutlich zieht er sich Gber
die Gegend zwischen den Bauernhtfen Gotschemiihle und Gotsche, Uber die Kreuzung
des Oligser Wegs mit dem Tulpenweg in Hilden-Frostbach, durch den Ehrenfriedhof bis
zur Kolping-Schule in Hilden-Meide hin. SchlieBlich tritt er 6stlich von der
Brucknerstralle und dem Edvard-Grieg-Weg auf.
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AL Tr KMT mit grinen Quarzitschottern in Hilden-Meide (P 36

Tabelle 10: KMT-Ablagerung mit griinen Quarzitschottern in Hilden (P 37)

Banderparabraunerde

Horizont Tiefe Beschreibung Genese/Alter

(cm)

Y 80 Anthropogene Aufschittungen

Bbv1 60 F-MS, gs' mit MKi-Schniren (#), V-Schotter
grbr mit rétl. Bandchen

Bbv2 60 F-MS, gs' mit Ki-Lagen (#),
grbr mit rétl. Bandchen

# : schlecht gerundete grine Quarzitschotter (max. 3x6x12 cm)
Erdoberflache: 47,1 m 4. NN (16,7 m 0. Rheinsp.)
Schotteroberflache: 46,3 m . NN (15,9 m 0. Rheinsp.)

Bis Profilbasis kalkfrei

Aufschliisse

Auf dieser Terrassenstufe gibt es fiinf Aufschlisse, die einen Einblick in ihren
Innenbau ermdglichen. Im oberen Teil ihres Schotterkérpers tritt hellgriner Grobsand,
Kies und zuweilen auch Blécke aus tertidrem Quarzit auf (s. Abb. 7 und 8, Tab. 10 und
12, Foto 3 und 4). Diese griinen Quarzitschotter sind lediglich Gber kurze Abschnitte
transportiert worden, was an ihrer geringen Abrundung und schlechten Sortierung
erkennbar ist. Das 14t darauf schlielen, daB sie sehr wahrscheinlich durch Seitenbéche
aus dem Niederbergischen Land hierhergebracht wurden. Der Terrassenkorper wurde
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Tabelle 11: KMT-Ablagerung in der Mitte von Langenfeld-Immigrath (P 49)

Banderparabraunerde
Horizont Tiefe Beschreibung Genese/Alter
(cm)
Y 30 Anthropogene Aufschittungen
Ap 20 F-MS, |, u, h, fki", schwarz
By 40 F-MS, u, gs',fki",dgrbr Flugsand
Bpv 70 MS, u, gs’, fki", grbr mit br Bandchen,
trocken, locker
SaBhbt 110 F-MS, |, t', tki", grbr mit r6tl. Bandchen | As + Al
u. gebleichten hellen Flecken
Bpv 110 F-MS, gs mit Kieslagen, V-Schotter
grbr mit rétl. Bandchen
Terrassenoberflache: 48,5 m . NN (17 m 0. Rheinsp.)
Schotteroberflache: 47,4 m 0. NN (14,3 m 0. Rheinsp.)
Bis Profilbasis kalkfrei
Tabelle 12: KMT-Ablagerung in Langenfeld (P 50)
Banderparabraunerde
Horizont Tiefe Beschreibung Genese/Alter
(cm)
An 10 FS, I, h, tki", dgrbr
By 20 FS, I';fki", grbr mit Mn-Fe-Flecken
u. einer Mn-Fe-Schnur As
Bwt 70 F-MS, I', fki", rétl. grbr
Bpvi 40-60 F-MS, I', tki", grbr mit r6tl. Bandchen
Bbv2 30 MKi, fs, fki', gki", V-Schotter
grbr mit rétl. Bandchen
Bbv3 45 FKi, f-ms, mki', mit hell grinen FS-Linsen,| Linse: tertidre Quarzite
grbr mit rétl. Bandchen
Bbva 10 F-MS, fki", brgr mit rotl. Bandchen Kryoturbationen

Erdoberflache: 54,6 m 4. NN (21,4 m i. Rheinsp.)
Schotteroberflache: 53 m . NN (19,8 m 0. Rheinsp.)
Bis Profilbasis kalkfrei

durch typische V-Schotter gebildet (s. Abb. 7, Tab. 10 und 11). Das Auensediment setzt
sich aus lehmigem Fein- bis Mittelsand zusammen. Diese Terrassenstufe tragt héaufig
eine Flugsanddeckschicht (z. B. Tab. 11). Die Schotter wurden in vielen Stellen durch
Kryoturbationen umgeformt (Abb. 7 und 8, Tab. 12). Auf dieser Terrassenstufe
entwickelte  sich  eine  Bé&nderparabraunerde oder eine  pseudovergleyte
Banderparabraunerde. Die Verwitterungstiefe ist grof3er als 3,8 m (s. Tab. 11).

Der Aufschlull P36 war eine Baustelle 70 m westlich der Kreuzung der Gerresheimer
Stralle mit dem Marienweg in Hilden-Meide (Tab. Al und Beilage 1). Dort wurde ein
1,7m tiefes Profil erschlossen (Abb. 7). Der untere Abschnitt (90 cm) ist
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FluRbettsediment. Er setzt sich aus hellgrinem Mittel- bis Grobsand und griinem
Quarzit-Feinkies mit wenig Grobkies (schlecht gerundet) zusammen (Foto 3). Der obere
Teil des Schotters wurde durch Kryoturbationen umgeformt. Darlber liegt 80 cm
méchtige FlieRerde. Sie besteht aus schwach fein- bis mittelkiesigem, lehmigen Fein-
bis Mittelsand. Der Oberflachen-Boden ist eine leicht podsolierte Braunerde. In Foto 3
lassen sich AeBh- und Bs-Horizonte klar erkennen. Bis zur Profilbasis ist der Boden
kalkfrei.

Im Aufschlul P37, der ca. 350 m sudlich vom P36 liegt, wurde das ahnliche
FluRbettsediment, Schotter aus Fein- bis Mittelsand mit griinem Kkiesigen Quarzit,
erschlossen (Tab. 10). Es zeigt sich als typischer V-Schotter. Darlber liegen 80 cm
anthropogene Aufschiuttungen. Der Bodentyp ist eine Banderparabraunerde. Allerdings
wurde der Bt-Horizont durch die anthropogene Aufschittungen zerstort. Die
Verwitterung reicht bis unter die Profilbasis.

Der Aufschlul® P41 war einer Baustelle westlich der Gerdastral3e in Richrath (Abb.
8). Die Tiefe des Profils betragt 2,9 m. Der untere Abschnitt ist das FluBbettsediment.
Er setzt sich aus schlecht gerundeten, hellgriinen Quarziten, Tonschiefern und
Limonitsandsteinen zusammen. An der Profilbasis dominieren hellgriine Quarzitschotter
aus Grobsand mit Feinkies, wenig Grobkies und einer Mittelkieslage. Die
Schotterschicht wurde durch Kryoturbationen kréftig umgeformt. Der obere Abschnitt
ist das Auensediment. Es weist etwa 2 m Machtigkeit auf und besteht aus schwach
lehmigem Fein- bis Mittelsand. Hier entwickelte sich eine Bénderparabraunerde (Foto
4). Die Verwitterungstiefe ist groRer als 2,9 m.

In der Mitte von Langenfeld-Immigrath lag eine Baustelle 30 m nérdlich der
Kreuzung der Solinger StraRe mit dem Kampweg (Tab. Al: P49). Dort wurde ein 3,8 m
tiefes Profil erschlossen. Das Profil kann in drei Abschnitte unterteilt werden (Tab. 11).
Der untere Abschnitt ist das FluRbettsediment. Es ist als VV-Schotter ausgebildet. Der
mittlere Abschnitt ist das Auensediment. Es besteht aus lehmigem Fein- bis Mittelsand
mit wenig Ton und ganz wenigem Feinkies. Der obere Abschnitt besteht aus Flugsand
einschlieBlich 30 cm anthropogener Aufschiittungen. Seine gesamte Machtigkeit betrégt
1,6 m. Auf ihm entwickelte sich eine Banderparabraunerde. Die Bt-Bildung erreicht die
Basis des Auensedimentes. Die Verwitterungstiefe ist groer als 3,8 m.

Der AufschluR P50 lag an der Westwand der Baustelle, der GoethestralRe 5, in
Immigrath (Tab. Al). Dort wurde ein 2,2 m tiefes Profil erschlossen. Die Ablagerungen
kdnnen in zwei Abschnitte unterteilt werden (Tab. 12). Der untere Abschnitt ist das
FluRbettsediment, die V-Schotter. Haufig treten hellgriine Feinsandlinsen auf. Dieser
grine Sand ist das Verwitterungsprodukt der Tertiar-Quarzite. An manchen Stellen
wurden die Schotterschichten durch Kryoturbationen stark umgeformt. Der obere
Abschnitt ist das Auensediment. Seine Machtigkeit betragt 1,4-1,6 m. Es besteht aus
lehmigem Fein- bis Mittelsand. Stellenweise treten Kieslagen auf. Der Kies ist schlecht
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gerundet. In diesem Aufschlul? zeigt sich die Bodenbildung als Bénderparabraunerde.
Die Verwitterung erreicht unter die Profilbasis.

Einstufung
QuiTzow (1956: Abb. 3) sah diese Terrassenstufe als die Untere MT an (Tab. 13).
Diese Ansicht wird auch in den folgenden Arbeiten von VINKEN (1959: 152) und
KAISER (1961: 244) vertreten. KLOSTERMANN (1992: Taf. 1) nannte sie Untere
Mittelterrasse 2. Also sehen diese Auffassungen die Terrassenstufe alter als die KMT
an. Im Gegensatz dazu hat PAAs (1962: 175) sie als KT (KMT) eingestuft. Nach
unveroffentlichten Aufnahmen von ScHIRMER (Profile Langenfeld-Zollhaus und
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Stralie) liegen Uber dem Rheinschotter des Terrassenkdrpers dieser Mittelterrasse ein bis
2,5 m starkes sandiges Auensediment. Darauf legen sich vom Bergischen Rand her
dinne Seitenbachschotter, die kryoturbat mit dem Liegenden vermengt und nachfolgend
durch eine fossile Parabraunerde tberpragt wurden. Uber einer Diskordanz folgt kréftige
Verwirgung und eine wenige Dezimeter starke periglaziale Deckschicht aus Decksand
und ungeregelten Gerdéllen mit Eiskeilbildung. Die fossile Parabraunerde ist mehr oder
weniger, stellenweise auch vollstdndig erodiert. Damit ist nach SCHIRMER das
wenigstens vorletztglaziale Alter der Terrasse erwiesen.

Die Terrassenoberflache dieser Stufe liegt bei 47 m . NN in Hilden (s. Tab. 10) und
51,5m 0. NN in Richrath (s. Abb. 8). Sie ist etwa 17-19 m (ber dem Rheinspiegel
gelegen (s. Tab. 9) und 5-5,5 m hoher als die NT2-Oberflache (vgl. Tab. 10 und Abb.
15, Abb. 8 und Abb. 14). Das Niveau der Schotteroberflache der Terrassenstufe erreicht
46,3-49,4 m 0. NN (s. Tab. 10 und Abb. 8), d. i. 16-17 m uber dem Rheinspiegel (s.
Tab. 9). Es ist 6-6,5m hoher als die Schotteroberflache der NT2 in den Aufschliissen
P38 und P39. Im Vergleich zur NT1 liegen die Terrassenoberflaiche und die
Schotteroberflache dieser Stufe jeweils 1-2,4 m und 2-2,6 m hoher (vgl. Tab. 11 und
Abb. 9, 12). Auf dieser Terrassenstufe entwickelte sich ein fossiler Boden, eine
Braunerde (PAAs 1962: 193 und Abb. 17). Offensichtlich ist diese Terrassenstufe &lter
als Niederterrassen. Diese Terrassenstufe tragt keinen LOB, sondern hdaufig eine
Flugsanddeckschicht (z. B. Tab. 11). Faktisch ist das Niveau der Terrassenoberflache
dieser Stufe (51-52 m 0. NN) mit dem der MT4 (KMT) in Neukirchen sidlich von
Neuss fast identisch (vgl. Abb. 8 und ScHIRMER 1990c: 234). Das weist darauf hin, dal}
diese Stufe zur KMT gehdren sollte.

4.2  Reundorfer Terrasse (Niederterrasse 1)

Die Existenz der Reundorfer Terrasse (NT1) im Dusseldorfer Raum wurde bisher nur
von SCHIRMER (1990b: 27) erwéhnt, ndmlich, daR "im Dusseldorfer Raum auf beiden
Rheinseiten™ die Dreigliederung der Wirmterrassen ausgebildet ist. SCHIRMER stellt
darin nur die NT1 der linken Rheintalseite vor (SCHIRMER: 1990c). Die der rechten
Rheintalseite stltzt sich auf Aufnahmen seit 1982 (SCHIRMER, unpubliziert). Danach ist
vom Sudende von Hilden bis nach Langenfeld eine Terrasse ausgebildet, die sich dort
zwischen die tiefste Mittelterrasse und die Schénbrunner Terrasse (NT2) von Hilden her
keilférmig einschiebt und in Langenfeld etwa 750 m breit erhalten ist (Beilage 1). Sie
tragt eine sandreiche Deckschicht und hat nur einen einzigen Bodenabschluf, wird
daher von SCHIRMER als typische NT1 angesehen (Tab. 13).

Ob ein linksrheinischer Terrassenrest in Osterath-Bovert ihr zugeschrieben werden
kann, bleibt offen. Die geringe Erhaltung der NT1 liegt in der starken fluviatilen
Ausrdumung zur Zeit der NT2 (SCHIRMER: 1990b: 28).
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Rechtsrheinische NT1

Im Zentrum von Langenfeld liegen auf der von SCHIRMER ausgeschiedenen NT1
meine Profile P51 und P53 (s. Beilage 1).

Der AufschluR P51 war eine Baustelle auf der Freiherr-von-Stein-Strae 1 in
Langenfeld. Die Entfernung zwischen der Baustelle und dem AuBenrand der NT1
betragt nur 370 m. Dort wurde ein 7 m tiefes Profil erschlossen (Abb. 9). Von unten
nach oben kann es in vier Abschnitte, das FluRbettsediment, das Auensediment, die
Ablagerungen von Seitenbdche und Flugdecksande, unterteilt werden. Das
FluRbettsediment ist 2,1 m méchtig. Es setzt sich aus mittel- bis grobsandigem Fein- bis
Mittelkies mit Grobkies zusammen und zeigt sich als V-Schotter. Das Auensediment
besteht aus feinsandigem Lehm. Seine Méchtigkeit betrdgt 1,6 m. Darlber liegt eine
fluviatile Schicht mit der Méachtigkeit von etwa 1 m. Sie besteht aus grobsandigem Fein-
bis Mittelsand mit Fein- bis Mittelkieslagen. Vermutlich ist sie ein Produkt von
Seitenbédche, da sie lithologisch ein ganz anderes Bild als das darunter liegende
lehmreiche Auensediment zeigt. Der obere Abschnitt, die Deckschicht von Flugsanden
ist 2,3 m machtig. Sie wird stellenweise durch fluviatile Ablagerungen unterbrochen (s.
Abb. 9). Die Frosterscheinungen sind sowohl im Schotterkérper als auch im
Auensediment besonders eindrucksvoll (Foto 5 und 6). Hier entwickelte sich eine
pseudovergleyte Parabraunerde. Interessanterweise ist das Profil bis zur Basis kalkfrei,
das heil3t, die Verwitterungstiefe betragt mehr als 7 m.

Um die KorngroBenmerkmale der genetisch verschiedenen Einheiten zu
kennzeichnen, wurden 15 Proben vom Aufschlul? analysiert (Abb. 9, Tab. A2, Abb. 10
und 11). Die untersten vier Proben (1-4) wurden im oberen Teil des Schotterkdrpers
entnommen. In ihnen dominiert der Kiesanteil. Das Gewichtsprozent des Kiesanteils
betragt 47,8 %-70,54 %, wahrend das des Sandanteils mitsamt Pelitanteil nur 29,46 %-
50,2 % erreicht (Tab. A2, Abb. 11). Von der Schotteroberflache nach unten sind die
Summe von Sand und Pelit vermindert bzw. steigt der Kiesanteil (Abb. 11). Der Anteil
des Feinkieses bleibt relativ stabil. Er schwankt zwischen 11,68 % und 16,56 %. Jedoch
steigen Mittelkies und Grobkies jeweils von 28,39 % und 5,38 % in Probe P51-4 auf
37,87 % und 16,11 % in P51-2. In den Sandfraktionen dominiert der Grob- bis
Mittelsand (Abb. 10). In diesem Abschnitt ist der Gehalt vom Feinsand und Pelit sehr
gering. Die Kurven der Proben 5-8 stellen ein typisches Diagramm der Auelehmschicht
dar: kein Kies, sehr geringer Grobsandgehalt und wesentlich héherer Pelit- und
Feinsandgehalt. Der maximale Gehalt vom Feinsand und Pelit erreicht jeweils 34,55 %
in P51-6 und 44,25 % in P51-8 (Tab. A2). Im daruber liegenden Abschnitt (Proben 9-
12) steigt der Grobsandanteil. Er erreicht in Sandfraktionen jeweils 7,2 %, 14,45 %,
9,4 % und 8,9 %. Zusatzlich sind die Proben kiesreich. Offenbar kann dieser Abschnitt
nicht zum Auensediment gezahlt werden. Er ist eine andere fluviatile Einheit. Auf die
Charakteristik der Flugsand-Deckschicht (Proben 13-15) wird ich in Kap. 4.4 eingehen.
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Der Aufschlul P53 war eine Baustelle zwischen der BahnhofstraRe 8 und 12 in
Langenfeld. Dort wurden 70cm méchtige Schotter und etwa 1,3 m maéchtiges
Auensediment der NT2 erschlossen (Abb. 12). Die Schotterschicht setzt sich aus
grobkiesigem Fein- bis Mittelkies mit feinsandigem Mittel- bis Grobsand und
feinsandigem Lehm zusammen. Sie wurde durch Kryoturbationen kraftig umgeformt
(Foto 7). Das Auensediment besteht aus schwach feinkiesigem, lehmigen Fein- bis
Mittelsand. Hier entwickelte sich eine pseudovergleyte Parabraunerde. Die
Verwitterungstiefe ist groRer als 2 m.

Die Terrassenoberflache der rechtsrheinischen NT1 liegt bei 46-47 m 0. NN, d. i. 13-
14 m Uber dem Rheinspiegel (s. Abb. 9 und 12, Tab. 9). Stellenweise kann die
Erdoberflache infolge der Flugsande-Deckschicht und der Ablagerungen der
Seitenbéche 50,47 m 0. NN erreichen (Abb. 9). Die Schotteroberflache liegt bei 45-
45,6 m (. NN und damit 11,4-12,3 m tiber dem Rheinspiegel.

Die Niveaus der Terrassenoberflache und der Schotteroberflache der NT1 ist jeweils
etwa 2 m hoher als die der NT2 (vgl. Abb. 9 und Tab. 15). Daher muR die NT1 &lter als
die NT2 sein. Im Vergleich zur rechtsrheinischen KMT liegt die Terrassenoberflache
und die Schotteroberflache der NT1 jeweils 7 m niedrig (vgl. Abb. 9 und Tab. 12).
Offenbar ist die NT1 junger als die KMT. Auf der NT1 entwickelte sich kein fossiler
Boden - nicht wie die KMT (s. 4.1.2 und 4.1.3). Das weist auch darauf hin, daB die NT1
nicht so alt sein kann wie die KMT. AufRerdem sind lithologisch die KMT und die NT1
differenzierbar. Im Terrassenkorper der rechtsrheinischen KMT treten haufig grine
Quarzit-Schotter Auf (s. Abb. 7 und 8). Allerdings sind die Schotter der NT1 nicht der
Fall (Abb. 9 und 12).

Der linksrheinische Terrassenrest von Osterath-Bovert (Osterath-Bovert-Stufe)
Linksrheinisch wurde eine Stufe in Osterath-Bovert kartiert, die nur eine sehr kleine
Flache einnimmt. lhre Lange betrdgt etwa 1,5 km. lhre maximale Breite erreicht ca.
500 m. lhr Terrassenhang erstreckt sich von der Gegend 200 m sudwestlich von
Dahlerhitte bis zur Ausfahrt Meerbusch der A57. Danach ist er morphologisch nicht
mehr Kartierbar. Vermutlich zieht er sich durch die Kreuzung des Ivangswegs mit dem
Kamperweg bis Ivangsheide hin. Der AulRenrand der Stufe beginnt an der Westecke der
ersten Kiesgrube sidlich von Bovert und erstreckt sich durch den Ostteil der Gartnerei
und den Tennisplatz, entlang dem Neusser Feldweg, quer durch die Ackerstra3e bis zum
Kixpfad. Die Oberflache dieser Stufe liegt bei 38,75-40 m (. NN, d. i. 12,2-13,4 m Uber
dem Rheinspiegel. Sie ist 4-5 m hoher als die NT2. Die Differenz zwischen ihr und der
KMT betrégt lediglich etwa 1 m. Ein dhnliches Verhéltnis wird schon bei der Erdrterung
der Hoterheide-Grundend-Stufe angetroffen (s. Kap. 4.1.2), die sich nicht weit nordlich
von hier befindet. Daher erhebt sich die Frage, ob die beiden Stufen gleich alt sind. Um
diese Frage zu l6sen, wurde eine Bohrung durchgefihrt, die etwa 30 m 6stlich vom
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Ostrand der Gartnerei sudlich von Bovert liegt. Im 2,5 m tiefen Bohrprofil wurden
1,35 m méchtiges FluBbettsediment und 1,15 m méchtiges Auensediment erschlossen
(Tab. 14). Das Niveau des Bohransatzpunktes liegt bei 40 m . NN. Die
Schotteroberflache erreicht 38,85 m . NN, d. i. 12,1 m (ber dem Rheinspiegel. Die
Bodenbildung zeigt sich als pseudovergleyte Parabraunerde. Hier gibt es weder
FlieRerde noch fossiler Boden. So scheint die Osterath-Bovert-Stufe jinger als die KMT
zu sein. Da ihre Schotteroberflache schon knapp 4 m héher als die Terrassenoberflache
der NT2 liegt, ist diese Stufe alter als die NT2. Ob sie der ndrdlich angrenzenden
Hoterheide-Grundend-Stufe entspricht und damit zur KMT gehort oder einen Rest der
NT1 darstellt, mu3 offen bleiben.

Tabelle 14: Bohrung im Acker sidlich von Osterath-Bovert

Pseudovergleyte Parabraunerde

Horizont Tiefe Beschreibung Genese/Alter
(cm)
Ap 40 L, fs, u, h, schwarz grbr Asd
By1 75 FS, |, br
Bty 10 F-MS, fki, r6tl. br
Bty 10 F-MKi, m-gs, rotl. br
SqBv2 15 F-MS, 1, fki, br mit gebleichten hgr Zonen
SqBv2 30 F-MS, 1, br, gelbbr mit hgr Flecken FBS
Bva 10 MKi, ms, hbr
Bev 20 MKi, gs, gk’, hgrbr
Cv 10 MKi, gs, hgr
Cv 30 M-GS, fmki, hbrgr
Bohransatzpunkt: 30 m ostlich vom Ostrand der Gartnerei im Acker

sudlich von Bovert (25 44 860, 56 80 930)
Hohe der Bohransatzp.: 40 m 0. NN (13,4 m 0. Rheinsp.)
Schotteroberflache: 38,85 m 1. NN (12,1 m {. Rheinsp.)
Bis Profilbasis kalkfrei

4.3  Schonbrunner Terrasse (Niederterrasse 2)

Verbreitung und Einstufung

Die Schonbrunner Terrasse (NT2) nimmt fast die halbe Flache der jungquartéren
Rheinebene ein. Sie wird durch die jungeren Terrassen (NT3 und holozéne
Terrassenfelder) in der zentralen Zone der Rheinebene in einen rechtsrheinischen und
einen linksrheinischen Teil getrennt (Beilage 1). Das heif3t, die NT2 liegt im auf3eren
Bereich der Rheinebene.
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Ihr rechtsrheinischer Teil ist von Suden nach Norden, von Berghausen-lImmigrath,
Hassels, Eller, Flingern, Lichtenbroich, Angermund bis Rahm vorhanden. Im
Sitidabschnitt des Arbeitsgebietes betragt ihre Breite etwa 1,5-6,5 km, wahrend sie im
Nordabschnitt zwischen 3,5-7,5 km schwankt. Der Terrassenhang zeigt sich dort fast als
ein linearer Streifen, wo die NT2 durch ihre westliche Nachbarterrasse, die NT3,
begrenzt wird. An den Stellen, wo die holozdnen Maander die NT2 angriffen, bildet er
jedoch bogenférmige Streifen. Der Terrassenhang erstreckt sich von der Gértnerei
Hoemann 330 m westlich des S-Bahnhofs Langenfeld, entlang der Heckenstralle und
dem Muhlenweg in Berghausen, durch den Acker zwischen dem Sportplatz und dem
Neuverser Hof oOstlich von Baumberg bis zum Siidende der Jakob-Kneip-StraRe in
Hellerhof. VVon dort bis Itter wird er vom Ufer des Urdenbacher Altrheins und des
Rheins gebildet. Danach zieht er sich entlang dem Karweg, der Strale Am Nettchesfeld
in Holthausen und dem Cronenberger Weg in Wersten, tber den Ostrand des Sudparks,
durch den S-Bahnhof Oberbilk und den Josefplatz bis zum Dusseldorfer Hauptbahnhof
hin. Von dort bis zum Nordfriedhof ist er infolge der Zerstérung durch menschliche
Aktivitdten nicht mehr kartierbar. Vermutlich verlauft er durch die Kreuzung der
Karlstralle mit der Immermannstralle, entlang der Jacobistrale, der Bliicherstral’e und
der RoRstrale, da viele Bimsgerdlle in zwei westlich von dieser Zone liegenden
Bohrungen im Schotterkdrper gefunden wurden (Tab. 25: B2121 und B3477). An der
Kreuzung der BundesstraBe B7 mit der B8 tritt er wieder auf. Nordwarts erstreckt er
sich entlang dem Westrand des Nordfriedhofs, der StraBe Am Roten Haus, der
westlichen Startbahn des Flughafens Dusseldorf und der StraBe Weg nach den
Hingbenden bis zum Florence-Nightingale-Krankenhaus in Kaiserswerth. VVon dort bis
Einbrungen ist er schwer zu kartieren. Vermutlich zieht er sich Uber die Kreuzung der
Kalkumer SchloRallee mit dem Kesselsbergweg bis zur Kreuzung der Strale Am
Mihlenacker mit der Strale Am Schwarzbach 6stlich von Einbrungen hin, weil eine
Baustelle in Einbrungen den bimsfuhrenden NT3-Schotterkdrper erschlossen hat (s.
Abb. 30). Nordwarts von Wittlaer verlauft er entlang dem Rheinufer, Uber die Kreuzung
der StraRe Zur Bockumer Linde mit dem Fritz-Kohler Weg, den Westrand des Weilers
Im GroRen Feld und die U-Bahnhaltestelle Froschenteich bis zum Westrand von
Heidberg 6stlich von Serm.

Von Langenfeld bis Hilden-Meide ist die rechtsrheinische NT2 o&stlich der
rechtsrheinischen KMT und der NT1 benachbart. In diesem Bereich fallt der AuRenrand
der NT2 mit dem Terrassenhang beider &lteren Terrassen zusammen. Nordlich von
Hilden zieht er sich entlang der L404 in Gerresheim, der Ernst-Poensgen-Allee, dem
Boskampweg westlich von Grafenberg und der Oberrather Reichswaldallee in Rath bis
zur Kreuzung der Dusseldorfer StraBe mit der StraBe Am Bockskothen sidlich von
Ratingen hin. Dort wird er durch den Schwarzbach unterbrochen. Er tritt an der
Kreuzung der S-Bahnlinie mit der Dusseldorfer StraRe wieder auf. Danach zieht er sich
von der Kreuzung der Dusseldorfer Stral3e mit der PestalozzistralRe bis zur Kreuzung der
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PhilippstraBe mit der Stral’e Hauser Ring in Ratingen hin. Dann verlauft er entlang dem
Westrand des Waldes Oberbusch. In Lintorf erstreckt er sich von der Gegend 200 m
westlich der Kreuzung der A52 mit der L139, Uber die Kreuzung der Steinstralle mit der
Stralle Am Potekamp und die Kreuzung der StraBe Am Ldken mit dem Breitscheider
Weg bis zur Ausfahrt Ratingen-Lintorf der B288.

Das Niveau der Oberflache der rechtsrheinischen NT2 liegt bei 34,6 m 4. NN im
Norden (11 m Uber dem Rheinspiegel, s. Tab. 9) und 45,45 m (. NN im Siden (12,2 m
uber dem Rheinspiegel). Die Differenz der Oberflachenhéhen zwischen der NT2 und
ihren Ostlich liegenden, &lteren Terrassen ist groBer als minus 2 m. Zur westlichen
Nachbarterrasse, der NT3, erreicht der Hohenunterschied nur 1-2m. Im Bereich
nordlich von Bockum liegt die NT2 3,5-5 m hoher als holozéne Terrassen. Bei Garath
ragt die NT2 5 m Uber das holozéne Haus-Birgeler TF heraus. Die Schotteroberflache
der rechtsrheinischen NT2 liegt auf 33,2 m (0. NN im Norden (s. Tab. 20) und 43,85 m
U. NN im Suden (s. Tab. 15), d. i. jeweils 9,6 m und 10,5 m Uber dem Rheinspiegel (s.
Tab. 9). Die Schotteroberflache der NT2 liegt jeweils 3,5 m und knapp 2 m niedriger als
die der rechtsrheinischen KMT und der NT1 (vgl. Tab. 15 und Tab. 11, Abb. 9). Der
Hohenunterschied zwischen der NT2- und der NT3-Schotteroberflache betragt 1,7-
1,8 m (vgl. Abb. 18 und Abb. 30, Tab. 17 und Abb. 31: P33). Stellenweise kann er
2,1 m erreichen (vgl. Abb. 13: P46 und Abb. 32). Offenbar ist die morphologisch
abgegrenzte NT2 jlnger als die KMT und die NT1 und alter als die NT3.

THOSTE (1974: Abb. 1 und 29) hielt sie als die &NT (s. Tab. 13). BRUNNACKER
(1978b: Taf. 1) und KLOSTERMANN (1992: Taf. 1) nannten sie die Niederterrasse.
SCHIRMER (1990c: 235) entdeckte in Ratingen-Pieperkamp eine préabolling-zeitliche
Zerschneidung der NT2. Er konnte nachweisen, daB diese Zerschneidung spétestens um
12600 aBP stattfand (SCHIRMER & ScHIRMER 1995: 78). Das heiflt, die
rechtsrheinischne NT2 war vor 12600 aBP, und zwar vor dem Spatglazial,
aufgeschottert. Daher muf sie zeitlich im spaten Hochwirm eingestuft werden.
Offensichtlich ist sie der gleichzeitigen fluviatilen Einheit im Mittelgebirge
vergleichbar, z. B. die Schénbrunner Terrasse am Obermain (SCHIRMER 1983), die NT2
an der Isser, der Donau und der Oberweser (SCHELLMANN 1988, 1994), die éltere
spatglaziale Niederterrasse in der Minchner Schotterebene (FELDMANN 1990) und die
NT2 am Mittel- und Niederrhein (SCHIRMER 1990c, d, e).

Die linksrheinische NT2 ist im Bereich von Neuss-Weilienberg, Uber Bdsinghoven,
bis zum Krefelder Stadtwald verfolgbar (Beilage 1). lhre durchschnittliche Breite
betragt ca. 2,5km. Maximal erreicht sie 3 km. lhr Terrassenhang ist in vielen
Abschnitten von den Ufern der holozénen Mdaander gebildet. Daher zeigt er sich hdufig
als bogenférmiger Streifen. Von Suden nach Norden erstreckt er sich entlang dem
Neusser Hafenbecken 1, der Budericher Strale und der Xantener StraRe, durch das
Geschaftsgebaude Allkauf, tber die Kreuzung des Schwalbenwegs mit dem Lerchenweg



63

in Niederdonk bis zur Kreuzung der Strafle In der Meer mit der Stralle Im Bachgrund.
Danach zieht er sich entlang dem Hohegrabenweg und der BlumenstraBe in
Necklenbroich, tber die Kreuzung der Moerser Stral3e mit der Hildegundisallee bis zum
Westrand vom Viehhof in Brihl hin. Von Haus Meer bis zum Meerhof in Strimp
verlauft er entlang dem Westrand der Haus-Meerer Schlinge. Nordwérts von dort
erstreckt er sich entlang der StraRe Auf der Gath, quer durch die Xantener Stral3e an der
Stelle etwa 370 m sudlich der Kreuzung der A44 und der B222, quer durch die A44
etwa 500 m westlich dieser Kreuzung, langs des Westrandes des Herrenbuscher
Madanders bis zum Ostrand von Ossum. Danach verl&uft er durch den Acker zwischen
dem GrolRer Ossumer Weg und dem Talweg, entlang dem nérdlichen Abschnitt des
Talwegs bis zur Mitte der Kurkdlner Stral3e. Von dort bis zum Krefelder Stadion ist er
infolge der Auswirkung des holozédnen Maanders nicht kartierbar. Er tritt am Ostrand
vom Krefelder Zoo wieder auf. Danach zieht er sich entlang der Stralle Rott bis zum
Ostrand der Vreed hin.

Der AufRenrand der linksrheinischen NT2 fallt mit dem Terrassenhang der KMT, der
Hoterheide-Grundend-Stufe und der Osterath-Bovert-Stufe zusammen.

Die linksrheinische NT2 wurde von THOSTE (1974: Abb. 29) zur &NT gezéhlt,
wéhrend sie BRUNNACKER (1978b: Taf. 1), KLOSTERMANN (1992: Taf. 1) und
SCHIRMER (1990a: Abb. 2) die Niederterrasse nannten (s. Tab. 13). Ilhre
Terrassenoberflache liegt bei 33,9 m . NN im Norden (s. Abb. 19) und bei 36,6 m 0.
NN im Stden (Abb. 21), d. i. jeweils 9,3 m und 7,9 m Uber dem Rheinspiegel (s. Tab.
9). In Neuss ist sie wegen Flugdecksande bis auf 40 m (. NN Uberhoht. Im Vergleich zu
den westlichen Nachbarterrassen, der KMT, der Hoterheide-Grundend-Stufe und der
Osterath-Bovert-Stufe, liegt die NT2-Oberflache 1-5m niedriger. Die Differenz der
Oberflachenhohen zwischen der NT2 und ihren 06stlichen Nachbarterrassen, den
holozanen  Terrassen, erreicht 2,5-5m. In Krefeld-Bockum betragt der
Hohenunterschied der Oberflichen der NT2 und der NT3 nur etwa 0,5m. Die
Schotteroberflache der linksrheinischen NT2 liegt bei 32,1 m . NN im Norden (Abb.
19) und 34,95 m 0. NN im Suden (Abb. 21), d. i. jeweils 7,5 m und 6,1 m Uber dem
Rheinspiegel (s. Tab. 9). Ihr Niveau ist 4,2m niedriger als das der KMT-
Schotteroberflache (vgl. Abb. 20 und Abb. 5). In Krefeld betragt der Hohenunterschied
zwischen der NT2- und der NT3-Schotteroberflache 1,2 m (vgl. Abb. 19 und Abb. 29).
In Blderich liegt die Schotteroberflache der NT2 1 m hoher als die des Necklenbroicher
TF. In Neuss erreicht die Differenz der Schotteroberflachen der NT2 und des Heerdter
TF 1,1 m. Daher muf3 die linksrheinische NT2 jinger als die KMT und é&lter als die NT3
sein. Das heift, sie gehort zur NT2-Zeit oder zur NT1-Zeit. Wenn sie die NT1 ware,
wirde ihre Schotteroberflache mindestens 9,5 m tiber dem Rheinspiegel liegen, denn die
Schotteroberflache der rechtsrheinischen NT2 9,3-9,6 m (ber dem Rheinspiegel
erreichen (s. Tab. 9). Allerdings liegt sie nur bei 8 m Uber dem Rheinspiegel. Also
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mulite die linksrheinische NT2 zeitgleich mit der rechtsrheinischen NT2 aufgeschottert
werden.

Im Bereich von Langst-Kierst bis zum Vorstenberg 6stlich von Lank-Latum wurde
eine inselartige Terrassenstufe auskartiert. Ihre Breite und ihre Lange betragen jeweils
etwa 500 m und 2,7 km. lhre Ostgrenze erstreckt sich von der Kreuzung der Langster
Stralle mit der StraBe Am Nierster Pfad in Langst-Kierst, durch die Flurfliche Am
Mihlenweg, entlang dem Ostrand von Vorstenberg bis zur Gegend etwa 320 m
stdostlich der Kreuzung des Hauptwegs mit dem Nattweg. Ihre Westgrenze zieht sich
vom Westrand des Reitplatzes in Langst-Kierst, durch den Acker zwischen der Kierster
Stralle und dem Kierster Mihlenweg, entlang der Wittenberger Stralle in Lank-Latum,
westlich tber die Kreuzung des Kierster Muhlenwegs mit der Stralle Der Lohweg, quer
durch den Hauptweg an der Stelle ca. 70 m sudlich der Kreuzung des Hauptwegs mit
dem Vorderen Lohweg bis zum Nordende der Ostgrenze der Stufe hin. lhre
Terrassenoberflache liegt bei 36 m . NN. In Vorstenberg und in Heidbergmihle
erreicht sie infolge der Diinen-Ablagerungen 38 m . NN (s. GUK 1984). Diese
Terrassenstufe ragt 2-4 m (ber die umgebenden Terrassen, die NT3 und das
Lindenhofer TF, heraus. Sie wird vorlaufig als NT2 angesehen. THOSTE (1974: Abb. 1
und 29) hat sie in die "JNT und Unterstufe der jNT" eingestuft, wéhrend sie von anderen
Verfassern der Niederterrasse zugeschrieben wurde (s. Tab. 13).

Charakteristik

Aus der Untersuchung der Aufschlisse konnen folgende Merkmale der NT2
zusammengefalit werden:

1. Der Schotterkorper der NT2 setzt sich aus feinkiesigem Mittel- bis Grobkies mit
Driftblocken und Sandlagen zusammen. Von unten nach oben nimmt der Sandanteil zu.
Generell sind die Schotter gut gerundet. Im Zuge der NT2-Aufschotterung fand
zumindest stellenweise eine Unterbrechung statt, denn in einigen Aufschlissen tritt
Rinnenbildung an einer bestimmten Stelle im Schotterkdrper, und zwar 3-6 m unter der
Schotteroberflache, auf (s. Abb. 17, Foto 12-14). Diese Rinnen wurden durch sehr feine
Ablagerungen, tonigen, schluffigen Lehm, ausgefullt. Die Schotter zeigen V-
Schichtung. Allerdings treten Diagonal- und Rippelschichtung im obersten Teil des
Schotterkorpers auf (s. Abb. 14-20).

2. Im Sldabschnitt des Arbeitsgebietes treten haufig Frosterscheinungen innerhalb
der NT2 auf. Nicht nur das FluRbettsediment, sondern auch das Auensediment wurden
in die Kryoturbationen hineingezogen (s. Abb. 13, 16 und 21, Foto 9 und 10). Im
FluRbettsediment treten syngenetische kleine Frostspalten und Tropfenbdden auf. Das
weist darauf hin, dafl der Schotterkdrper unter kalten Klimabedingungen gebildet
wurden.
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3. Das Auensediment der NT2 besteht hauptsachlich aus fein- bis mittelsandigem
Lehm. Seine Machtigkeit betragt 1-2 m. Stellenweise treten Laacher See-Bimsgerdlle im
Auensediment auf (Abb. 21 und Beilage 2: Nr. 130). In der Nahtrinne und der
Randsenke tragt das Auensediment haufig noch eine Flugsand-Deckschicht (s. Abb. 14
und 23-25, Tab. 23, Foto 17-20). Stellenweise kann die Flugsand-Deckschicht auf dem
Auensediment in der Terrassenflache vorkommen (s. Abb. 21).

4. Bevorzugt entwickelte sich eine Béanderparabraunerde auf der NT2. Die
Verwitterungstiefe ist hdufig gréRer als 3 m. Stellenweise erreicht sie 5 m (s. Abb. 14
und 17).

Aufschliisse

Die NT2 &kt sich an vielen Stellen durch die Baustellen und die Kiesgruben
erschlieBen, so dall eine lithologische, sedimentologische, paldoklimatologische und
pedologische Untersuchung durchgefiihrt werden kann. In der rechtsrheinischen
Rheinebene wurden 19 und in der linksrheinischen 4 Aufschlu3profile detailliert
aufgenommen (Beilage 1). Diese Aufschlisse kénnen in drei Typen unterschieden
werden: Zum ersten Typ gehoren die Aufschlisse, die den Schotterkérper und das
Auensediment der NT2 erschlossen haben (Abb. 13-20 und Tab. 15-21); Zum zweiten
Typ wird ein Aufschlull gezahlt, der die NT2 und die NT3 innerhalb eines 90 m lange
Profiles erschlossen hat (Abb. 16). Zum dritten Typ gehoéren die Aufschliisse, die die
Flugsand-Deckschicht erschlossen haben (Abb. 14, 21 und 23-25, Tab. 23). Auf den
dritten AufschluBtyp werde ich in Kap. 4.4 eingehen.

Der erste AufschluBtyp weist darauf hin, dall der Schotterkdrper aus grobkiesigem
Fein- bis Mittelkies mit Mittel- bis Grobsandlagen besteht. Von unten nach oben steigt
der Sandanteil bzw. nimmt der Kiesanteil ab (s. Abb. 16-18 und 20, Tab. 15, 16 und
18). Im Schotterkdrper tritt haufig Block auf (z. B. Foto 11, 12 und 15). Der
Schotterkorper besitzt typische V-Schichtung (Foto 13, 14 und 16, Tab. 15-21).
Allerdings treten oft Diagonalschichtung oder Diagonal- und Rippelschichtung im
obersten Teil des Schotterkorpers, in der etwa 1-2 m méchtige Ablagerung unter der
Schotteroberflache, auf (s. Abb. 14-20, Tab. 17, 20 und 21). Stellenweise sind die
Schichtungen infolge der syngenetischen Frostspalten unterbrochen (Abb. 13) oder
wurden durch Kryoturbationen umgeformt (Abb. 16: P22-d, Foto 9 und 10).

In  manchen Aufschllissen tritt Rinnenbildung etwa 3-6m unter der
Schotteroberflache auf (z. B. in P23 und P12). Sie deutet auf eine sedimentére
Ruhephase im Zuge der Aufschotterung hin. Im Aufschlul? P23 tritt eine 9 m breite und
3 m tiefe Rinne auf (s. Abb. 17 und Foto 12). Sie wurde durch eine Skelettschotterlage
an der Basis und dartber liegenden lehmigen Feinsand aufgefullt. Diese Rinne zieht sich
nordwarts bis zum P22-c hin (s. Abb. 16). Seitwarts vom Aufschluf® P23 sind noch
andere Rinnen
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anzutreffen (z. B. Foto 13). Sie treten alle 3-6 m unter der Schotteroberflache auf. Eine
ahnliche Erscheinung 1Rt sich in der Beestekamper Kiesgrube finden (Foto 14).

Tabelle 15: NT 2 in Langenfeld-Poststrale 38 (P 52)

Pseudovergleyte Banderparabraunerde

Horizont Tiefe Beschreibung Genese/Alter
(cm)
Y 55 Anthropogene Aufschittungen
SwBt 35 L, f-ms, fki', t', rétl. grbr mit Mn-Flecken Al
SwBitv 70 L, f-ms, fki', t", grbr mit schwarzen Flecken
SyBbv 30 M-FS, gs, fki', grbr
mit gebleichten Flecken V-Schotter
GoBpy 90 M-GKi, fki* mit Blocken (16x12x6 cm) u.
Skelettschottern, hgrbr mit rotl. Bandchen

Erdoberflache: 45,45 m . NN (12,2 m . Rheinsp.)
Schotteroberflache: 43,85 m 0. NN (10,5 m u. Rheinsp.)
Bis Profilbasis kalkfrei
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Dias ganze Profil ist kalklirei

Abb. 16;  WT 2-ablagensng in Reishalz (P 35}
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Ea 36,1 md. NN
11 m 0. Rheingp.

Sor 3ddm 0, MY
89,3 in ii. Rhensp,

Cas garaoe Prafil kst kaldrei

Abb. 18;  NT 2-Ablagerung mit RS in Beestekamper Hiesaruba (F13)
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Cw: 1 FHI, megs erit
0=, hgr
Abb. 19:  MT2-Ablagenng am Botanischen Garten in Krefeld (P3)
Tabelle 16: NT 2 in Langenfeld-Neu Stefenshoven (P 48)
Banderparabraunerde
Horizont Tiefe Beschreibung Genese/Alter
(cm)
Ap 25 L, fs, h, mki", dgrbr
Bt 40 L, t, ms', fki", grbr, trocken u. hart Al
GoBpy 30 GS-FKi, ms, mki', rostgrbr
mit rétl. Bandchen
GoBpy 25 M-GS, fs', fki", grbr mit rétl. Bandchen V-Schotter
GoBpy 50 FKi, gs, mki' mit F-MS, fki" -Lage,
hgrbr mit rétl. Bandchen

Erdoberflache: 44,7 m 0. NN (11,4 m u. Rheinsp.)
Schotteroberflache: 44,05 m 0. NN (10,75 m 0. Rheinsp.)
Bis Profilbasis kalkfrei
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Ap: HSeom L fs bu', selvser grbe.
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ritil Sahrearz Mn-Bindshen a,
sl Flecken
BrwiGa: X1 FEL o, OS5, Wgrer mit roel
sk, Bandohen
O = WSS, M, higr

Epx Fo3md Wi
8,6 m L. Rhainsg,

S0 e Tmodl WM
fm d, Rheinsp

r . .
,:;‘.L}-T'f-—“_:_-_—h:m'_"”—t}f.‘r'& Bea Cias garie Profi s kallorei
i T e

-~ 30

FBE

_— -
e I T I

[—— -

'.‘--f:;a:f::-_e;:-'::-:"'-rf:_-,,.-"’:‘_‘..--_‘z Bt
- ae T . T

o —

—T= Albh. 20

Tabelle 17:  NT 2-Ablagerung in Wersten (P 34)

MNT 2-Ablagemnng

in Garlenstadt Mecrerbusch {P 26)

Banderparabraunerde
Horizont Tiefe Beschreibung Genese/Alter
(cm)
Ap 30 F-MS, |, h, u', dgrbr
Bty 20 F-MS, |, t", grbr Asd
By 40-55 Wechsel von L- u. F-MS-Lagen, grbr
Bpvi 45 F-MKi, f-ms, hgrbr mit rétl. Bandch., DS
Bbv2 100 M-GS, fs mit Ki-Schniren, hgrbr mit V-Schotter
rétl. Bandchen, DS

Erdoberflache : 38,7 m . NN (9,2 m U. Rheinsp.)
Schotteroberflache : 37,8 m 1. NN (8,3 m . Rheinsp.)
Bis Profilbasis kalkfrei
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apb. 21 MWT 2-Ablagerung und ihre Flugdecksands in Meuss-Weikenbeng [P 21)
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Das Auensediment der NT2 besteht aus fein- bis mittelsandigem Lehm mit wenig
Ton. Zuweilen enthdlt es wenigen Feinkies. Seine Machtigkeit betragt 1-1,5m.
Stellenweise erreicht sie etwa 2 m (s. Abb. 15, Tab. 18 und 19). In Aufschlu® P21 treten
Bimsgerdlle im Auensediment auf (Abb. 21). Dort wurde das Auensediment mitsamt
der bimsfuhrenden Schicht durch leichte Kryoturbation umgeformt und eine Tonscholle
schrég gestellt.

Auf der NT2 entwickelte sich an den meisten Stellen eine Banderparabraunerde.
Stellenweise kann die Bodenbildung in eine pseudovergleyte Banderparabraunerde
ubergehen (s. Abb. 15 und 18, Tab. 15, 18 und 19). Die Verwitterungstiefe ist haufig
groler als 3 m. Stellenweise erreicht sie 5 m (s. Abb. 14 und 17).

Der zweite AufschluRtyp wird durch den AufschluB P22 in der Zeppenheimer
Kiesgrube vertreten (Abb. 16). Nach der Kartierung liegt die Kiesgrube gerade im
angrenzenden Bereich der NT2 und der NT3. Der Terrassenhang der NT2 verlauft durch
die Nordwestwand der Kiesgrube. Seine Fuf3linie befindet sich etwa 30 m 6stlich von
der Westwand. So hat die Kiesgrube zwei Terrassenkorper, die NT2 und die NT3,
erschlossen. Nach dem Studium des 90 m langen Profils, von der Nordwestwand bis zur
Westwand der Kiesgrube, kann SchluRfolgerung gezogen werden: 1. Der Schotterkdrper
der NT2 ist sandreich (Abb. 16: P22-d). Er besteht aus feinkiesigem Fein- bis
Mittelsand mit einer Mittelkieslage und einer Skelettschotterlage. Der NT3-
Terrassenkorper ist jedoch kiesreich (Abb. 16: P22-a, b). Er besteht aus Fein- bis
Mittelkies mit Fein- bis Mittelsand. An der Profilbasis treten einige Blocke auf (Abb.
16: P22-a); 2. In den beiden Terrassen treten Diagonal- und Rippelschichtungen auf.
Allerdings sind sie in der NT2 kréaftiger als in der NT3. 3. In der Kiesgrube wurde das
Auensediment ausgeraumt. Die AufschluRoberflache ist mit der Schotteroberflache
identisch. Die Schotteroberfliche der NT2 liegt etwa 7,8m (ber dem
Grundwasserspiegel (Abb. 16: P22-d), wahrend die der NT3 nur 4,2m (ber dem
Grundwasserspiegel erreicht (Abb. 16: P22-a und P22-b). Das heilst, die
Schotteroberflache der NT2 liegt hier 3,6 m hoher als die der NT3; 4. In der NT2 sind
Kryoturbationen nachweisbar (Foto 9 und 10); 5. In den beiden Terrassen entwickelte
sich der gleiche Bodentyp, eine Parabraunerde. Allerdings sind ihre Verwitterungstiefen
deutlich unterschiedlich. An der Stelle P22-d (NT2) erreicht die Verwitterung das
Niveau 4 m Uber dem Grundwasserspiegel. In P22-c (NT2) liegt die Entkalkungsgrenze
5,6 m Uber dem Grundwasserspiegel. Jedoch ist die Ablagerung der NT3 bis zum
Grundwasser  kalkfrei. Offenbar stent dies mit den Unterschieden der
Oberflachenniveaus der NT2 und der NT3 im Zusammenhang.
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Tabelle 18: NT 2 in Beestekamper Kiesgrube
stdlich von Angermund (P 12)
Pseudovergleyte Banderparabraunerde
Horizont Tiefe Beschreibung Genese/Alter
(cm)
Ap 25 L, u, fs, h, dgrbr
Bt 50 L, u, t', grbr, Prismengef.
SwBhbt 65 L, fs, t', grbr mit rétl. Bandern u.
schwarzen Mn-Flecken Al
BtSq 80 Wechsel von L- u. F-MS-Lagen mit
T-Linsen, rétl. grbr mit gebleichten Flecken
Bpv 75 M-GS, fki, mki", RS, hgrbr
GoBy 70 FKi, ms, mki, hgrbr mit schwarzen Mn-Lagen
CvGo 40 F-MKi, gki mit M-GS-Lage, hgr V-Schotter
mit schwarzen Mn-Lagen
Erdoberflache : 36,25 m 4. NN (11,2 m . Rheinsp.)
Schotteroberflache : 34,05 m . NN (9 m 0. Rheinsp.)
Bis Profilbasis kalkfrei
Tabelle 19: NT 2-Ablagerung in Angermunder Kiesgrube (P 11)
Pseudovergleyte Banderparabraunerde
Horizont Tiefe Beschreibung Genese/Alter
(cm)
An 20 L, u, fs, h, dgrbr
SwBt 40 L, fs, t', grbr mit schwarzen Mn-Punkten,
Prismengef. Al
SdBtv 40 L, fs, t', rostgrbr mit gebleichten
vertikalen Zonen
Bbv 95 FS, I, ms', r6tl. grbr
GoCy 180 M-GKi, fki mit M-GS-Lagen, hgr V-Schotter
mit rostigen Béandchen

Erdoberflache : 35,3 m 4. NN (10,2 m U. Rheinsp.)
Schotteroberflache : 33,35 m 0. NN (7,75 m 0. Rheinsp.)

Bis Profilbasis kalkfrei
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Tabelle 20: NT 2-Ablagerung in Rahm (P 6)
Béanderparabraunerde
Horizont Tiefe Beschreibung Genese/Alter
(cm)

Ap 25 L, fs, h, u', dgrbr
Bt 50 L, t, fs, fki", rotl. grbr, Prismengef. Al
Bpt 65 F-MS, |, tki", grbr mit rétl. Bandern
By 50 F-MKi, gki' mit M-GS-Lage, grbr, DS FBS

Erdoberflache: 34,6 m (. NN (11 m . Rheinsp.)
Schotteroberflache: 33,2 m . NN (9,6 m 0. Rheinsp.)
Bis Profilbasis kalkfrei

Tabelle 21.: NT 2-Ablagerung in Strimper Busch (P 19)
Parabraunerde
Horizont Tiefe Beschreibung Genese/Alter
(cm)
Ap 25 FS, 1, h, fki", dgrbr
Bt 30 FS, I, t, fki", rotl. grbr, Prismengef. Asd
GoBiy 50 F-MKi, I', t" mit F-MS-Lagen, rotl. grbr
mit schwarzen Mn-Lagen V-Schotter
B\vGo 75 Wechsel von F-MS- u. FKi-Lagen, rost br,
DS in der basischen 20 cm Lage
GgBy 30 M-GKi, fki mit F-MS-Lage, grbr mit
rostigen Flecken

Bis Profilbasis kalkfrei

4.4 Flugdecksande auf der Reundorfer Terrasse (NT1) und Schonbrunner
Terrasse (NT2)

Verbreitung und Charakteristik

Die NT1 und die NT2 werden h&ufig durch Flugsand-Deckschicht tberkleidet (z. B.
Abb. 9, Tab. 22, Abb. 14 und Tab. 23). Hauptsachlich lagerte sich Flugsand auf der
rechtsrheinischen Randsenke der NT2 ab (s. Abb. 22-24, Tab. 23, Foto 17-20).
Stellenweise tritt er auch in Mitten der Terrassenflache auf (Abb. 21).

Die Bildung der Flugsand-Deckschicht wurde manchmal durch die Aktivitat der
Rinne bzw. Nahtrinne unterbrochen (s. Abb. 9 und 24). Nach der Bildung der
Deckschicht wurde stellenweise der obere Teil der Flugsande durch die Ablagerung der
Seitenbéche ersetzt (Abb. 23). Beispielsweise hat der alte Dickelsbach in Lintorf eine
25 m breite, etwa 2 m méchtige Schicht auf den Flugsanden hinterlassen (Foto 21).
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"-:" r Yo 15cm Anthrepegera Autsehitungen
An: 15 F&, h, o, scinemarz gror.
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G 10 FMS, T, homegen, har, £
G, 45 F-445, I, homegen, hor it rasd
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Abl. 22 Zugkiuft in Flugdecksanden
aber der MT 2 in Lintorf (P 8)
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Tabelle 22:  Flugdecksande auf der NT 1 in Richrath (P 40)
Banderparabraunerde

Horizont Tiefe Beschreibung Genese/Alter

(cm)

An 15 F-MS, u, gs’, schwarz grbr

By1 25 F-MS, u, gs’, dgrbr Flugsand

By2 60 F-MS, u, gs’, grbr

Bpv 35 F-MS, |, gs, fki", grbr mit rotl. Bandchen As

Bpt 45 MS, fs, |, gs' mit Feinkies-Schniren

Bty 20 MKi, gki, f-ms, grbr mit br Bandchen V-Schotter
Bis Profilbasis kalkfrei

Tabelle 23: Flugdecksande auf der NT 2 in Lintorf (P 7)
Podsol

Horizont Tiefe Beschreibung Genese/Alter

(cm)

An 15-20 FS, |, u, h, schwarz grbr

By 15 F-MS, u, I', grbr

Bs 55 F-MS, u, I', rostbr mit schwarzen Flugsande

Fe-Mn-Konkretionen
By 45 F-MS, u, I', hgrbr
GroCvy 45 F-MS mit L-Lage gr mit hellen, Asd
rostigen Flecken

Die Flugsande sind schichtungslos (homogen)
Bis Profilbasis kalkfrei

Auf der Flugsand-Deckschicht entwickelte sich an vielen Stellen ein Podsol-Boden
(s. Abb. 22 und 23, Tab. 23, Foto 17-20).
In Lintorf ist Flugsand durch zwei vertikale Zugklifte zerschnitten (Abb. 22, Foto
18-20). Sie verlaufen Richtung NW10°. lhre Breite betragt jeweils 20 cm und 60 cm.
Stellenweise erreicht die saigere Sprunghthe 35 cm (Foto 20).

KorngrélRenmerkmale

Auf der NT1 liegt eine 2,3 m méchtige Flugsand-Deckschicht (Abb. 9). Die
Ergebnisse der KorngréRRenanalyse sind in Tabelle A2 aufgestellt. Die Kérnungskurven
(Proben 13-15) sind mitsamt den Kurven der fluviatilen Ablagerungen in
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Abbildung 10 dargestellt. Die Sandfraktionen dieser Deckschicht (Proben 13-15)
erreichen im Mittelsand 4 (MS4) den Gipfelwert. Er betragt jeweils 25,8 %, 20,2 % und
19,8 %. Die Summe von Mittelsand 3 (MS3) bis Mittelsand 5 (MS5) dieser drei Proben
betragt jeweils 57,2 %, 45,1 % und 42,65 %. Diese Verhaltnisse sind mit ALISCHS
(1995: Tab. 11) Untersuchung der "Altdinensande” in Ostniedersachsen
Ubereinstimmend (s. Tab. 24). Allerdings ist dort das Gewichtsprozent des gesamten
Feinsandes hoher als das in meinem Arbeitsgebiet. Hier liegt der Pelitgehalt hoher als
bei den Altdiinensanden. Die Daten der Probe 13 ist mit SCHIRMER & SCHIRMERS (1995:
Abb. 51) Analyse der Flug-Decksande in Dusseldorf-Rath optimal parallelisierbar.
Allerdings ist der Pelitanteil der Proben 14 und 15 leicht hoher als derjenige der
Flugsande in Dusseldorf-Rath (vgl. SCHIRMER & SCHIRMER 1995: Tab. 4).

In Aufschliissen P10 und P21 wurden jeweils 6 und 4 Proben in der Flugsand-
Deckschicht auf der NT2 entnommen (s. Abb. 24 und 21). Ihre Kérnungskurven werden
in Abbildung 25 und 26 dargestellt.

Im AufschluR P10 wurde die Flugsand-Deckschicht durch Rinnenablagerungen, auf
denen sich ein fossiler Podsol-Boden entwickelte, in einen unteren und oberen
Abschnitt unterteilt (s. Abb. 24). Nach dem Ergebnis der KorngréRenanalyse zeigen die
Proben 1 und 2 typische Flugsandkurven (Abb. 25). Jedoch weisen die Proben 3 und 8,
die fluviatile Ablagerungen, hoheren Gehalt der Fraktionen von Mittelsand 1 bis
Mittelsand 3 auf. AuBerdem tritt noch Feinkies in diesen zwei Proben auf (vgl. Abb.
24). Die Proben 4-7 stellen Kurven der KorngrolRenverteilung des Flugsandes dar. In
den Proben 4 und 5 zeigen ihre Gewichtsprozente der Fraktion Mittelsand 4 relativ
grollere Werte, und zwar jeweils 38,2 % und 33,6 % (Tab. A2). Im oberen Abschnitt der
Flugsand-Deckschicht nimmt von unten nach oben der Pelitanteil zu bzw. der Anteil
vom Mittelsand 4 ab. Diese Erscheinung ist mit der des Aufschlusses P51 vergleichbar
(vgl. Abb. 10). Im Vergleich zum ALiscH zeigt die Flugsand-Deckschicht im Aufschlu
P10 einen hoheren Gehalt an Mittelsand bzw. an MS3-MS5 (s. Tab. 24). Jedoch ist der
Gehalt an Grobsand oder an Feinsand niedriger als der der Altdiinensande in
Ostniedersachsen.

Die Flugsand-Deckschicht im Aufschlul P21 stellt ahnliche Korngrofienverteilung
wie die Deckschicht in Aufschliissen P51 und P10 dar (vgl. Abb. 26, 10 und 25). In
allen vier Proben erreicht das Gewichtsprozent vom Mittelsand 4 (MS4) den Gipfelwert
(Abb. 26). Von unten nach oben betragt es jeweils 25,1 %, 23,1 %, 22,05 % und
21,25 % (s. Tab. A2). Die Summe von Mittelsand 3 (MS3) bis Mittelsand 5 (MS5)
erreicht von unten nach oben jeweils 52,2 %, 53,55 %, 50,4 % und 53,85 %. Der Anteil
vom Mittelsand 4 nimmt von unten nach oben ab. Jedoch steigt der Pelitanteil. Diese
Erscheinung ist in Aufschlissen P51 und P10 schon bekannt. Das Ergebnis dieser
Korngréfienanalyse ist, abgesehen von den Feinsandfraktionen, mit den Ergebnissen
ALISCHSs vergleichbar (s. Tab. 24).
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Tabelle 24: Vergleich der Ergebnisse der KorngréfRenanalyse von Flugsanden

Grobsand % Mittelsand % MS3-MS5 % Feinsand %
(Min. - Max.) (Min. - Max.) (Min. - Max.) {Min. - Max.)
Aufschlu P51 59 - 64 582 — B9 427 - 57,2 106 — 14,4
{Praben 13-15)
Aufschlul P21 46 - 6,8 694 - 822 499 —~ 536 96 — 169
{(Proben 1-4) ’ ' ' ’
Aufschiutt P10
05 - 2, 490 - 83, - -
{Proben 1-2u_ 4-7) 2.5 83,2 433 75,9 12,8 258
Altdlinensande
nach AtLiscH (1905) 02 - 91 416 - 726 401 - 67,7 225 - 572
(Proben 31b-41h)

45  Ebinger Terrasse (Niederterrasse 3)

Verbreitung und Einstufung

In der Bildungszeit der Ebinger Terrasse (NT3) hat sich der Rhein wesentlich zur
Mitte der Rheinebene konzentriert, so dal sich die NT3 auf einen schmalen Streifen in
der zentralen Zone der Schonbrunner Terrasse (NT2) beschréankt. An vielen Stellen
wurde die NT3 durch die holozdnen Mé&ander zerschnitten. Rechtsrheinisch ist sie als
ein Streifen im Bereich vom Kniprather Wald und Baumberg, Uber Itter, Wersten, Bilk,
Karlstadt, Golzheim, bis Kaiserswerth-Einbrungen erhalten (Beilage 1). AuRerdem tritt
sie inselartig im Bereich des Holtumer Hofs auf. Linksrheinisch wurde die NT3 zum
grolRen Teil ausgerdumt, so dal3 sie nur in zwei Arealen vorhanden ist. Ein Areal liegt im
Bereich von Lank-Latum bis Gellep-Stratum. Dort zeigt es sich als eine Insel, die durch
die holozdnen Terrassen umschlossen wird. Das andere Areal liegt in Krefeld-Bockum.
Dort verlauft die NT3 von Bockum weiter nach Norden.

Die rechtsrheinische NT3 hat eine durchschnittliche Breite von etwa 1,5 km. lhre
maximale Breite liegt in der Zone vom Suidfriedhof bis zum S-Bahnhof Disseldorf-
Oberbilk. Da erreicht sie 4,4 km. Die minimale Breite der NT3 liegt in Kaiserswerth.
Dort betragt sie knapp 400 m. Ostlich schlieft sich der AuBenrand der NT3 an den
Terrassenhang der NT2 an. Westlich ist die NT3 mit den holozdnen Terrassen
benachbart. Die NT3 wird durch den Haus-Birgeler und den Benrather Mdander in zwei
Abschnitte getrennt.
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Der Terrassenhang der NT3 erstreckt sich vom Forsthaus Kniprath 6stlich von
Monheim, Uber die Kreuzung der Niederstrale mit der StraRe Baumberger Chaussee
und die Kreuzung der Edisonstrale mit der StraBe Am Kielsgraben, durch die
Burgerwiese zwischen Monheim und Baumberg bis zum Rheinufer. Noérdlich von
Baumberg wurde die NT3 durch den Haus-Burgeler Méander und den Benrather
Maéander ausgerdumt. Der Terrassenhang tritt erst in der Gegend etwa 900 m norddstlich
von Auf der Jicht auf. Von dort zieht er sich Uber das sudliche Ende des Kleingartens,
durch das Weidfeld sidlich von Itter, entlang dem Nordabschnitt des Kélner Wegs und
der Nikolausstralle in Himmelgeist bis zum Rheinufer hin. Von Himmelgeist bis Flehe
wird er durch das Rheinufer gebildet. Danach verlauft er quer durch den
Buckerbergweg, entlang der StraBe In der Ho6tt in Flehe, Uber die Kreuzung der
Aachener Stralle mit der Volmerswerther Stralle, langs dem Stdrand des Sudfriedhofs,
dem Borresweg und dem Kapellweg in Hamm bis zum Handelshafen. VVon dort bis zum
Rheinpark schliet sich die NT3 unmittelbar an den Rhein an. Nordwarts vom
Rheinpark erstreckt sich der Terrassenhang entlang der Cecilienallee und der
Kaiserswerther Strafle in Stockum, (ber die Kreuzung der Hittmannstrale mit der
HoltystraRe in Lohausen und die Kreuzung des Neusser Wegs mit der StraBe Am
Gentenberg bis zur Kreuzung der Niederrheinstral’e mit dem Kittelbach. Danach zieht er
sich entlang der Niederrheinstrale und der Arnheimer Strafle in Kaiserswerth bis dort
hin, wo der Schwarzbach im Bereich Die Insel nach Norden abbiegt.

In Baumberg erreicht das Niveau der NT3-Oberflache 43,93 m 0. NN (s. Abb. 32), d.
i. 10,93 m Uber dem Rheinspiegel (s. Tab. 9). Sie ist 1-2 m niedriger als die 0Ostliche
Nachbarterrasse, die NT2. Jedoch betragt der Hohenunterschied zwischen der NT3 und
den holozénen Nachbarterrassen 3-6 m. Die Schotteroberfliche der NT3 liegt bei
41,48 m U. NN (Abb. 32), d. i. 8,48 m Uber dem Rheinspiegel. Sie ist 2,1 m niedriger als
die der NT2 (vgl. Abb. 13: P46).

Der nordliche Abschnitt der rechtsrheinischen NT3 ist von Itter bis Einbrungen
erhalten. lhre Terrassenoberflache liegt bei 37-39 m (. NN im Stden und bei 36,25 m 0.
NN im Norden (s. Abb. 30), d. i. jeweils 8,4 m und 10 m ber dem Rheinspiegel. Die
Hohendifferenz zwischen der NT2- und der NT3-Oberfldche schwankt zwischen 0 und
2 m. Zu den westlichen holozénen Nachbarterrassen liegt die NT3 stets 1,5-2 m hoher.
Die Schotteroberflache der NT3 liegt 32,7 m 0. NN in Einbrungen (s. Abb. 30), d. i.
7,5 m (Uber dem Rheinspiegel (s. Tab. 9). An der Universitat Dusseldorf erreicht ihr
Niveau 36 m 0. NN (s. Abb. 31: P33), d. i. 6,6 m Uber dem Rheinspiegel. Der
Hohenunterschied zwischen der NT2- und der NT3-Schotteroberflache betragt 1,7-
1,8 m (vgl. Abb. 18 und Abb. 30, Tab. 17 und Abb. 31: P33). In der Nahtrinne liegt die
NT3-Schotteroberflache einige Meter niedriger als an den anderen Stellen (vgl. Kap.
4.3). Die Hohendifferenz zwischen ihr und der NT2-Schotteroberflache erreicht 3,6-
4,6 m (vgl. Abb. 16: F1 und F2, Abb. 15 und Abb. 31: P35).
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THOSTE (1974: Abb. 1 und 29) sah die rechtsrheinische NT3 als die jNT und die
Unterstufe der jNT an, wéhrend sie von anderen Autoren, wie z. B. BRUNNACKER
(1978b: Taf. 1), KLOSTERMANN (1992: Taf. 1) und SCHIRMER (1990a: Abb. 2), die
Niederterrasse genannt wurde (s. Tab. 13).

Bei der Einstufung der NT3 steht ein sehr wichtiger Hinweis zur Verfligung. Das
sind die Bimsgerdlle im Schotterkérper der NT3. Die Bimsgerolle entstammen der
Laacher See-Tephra (STEEGER 1926a: 4-5). Der Rhein hat sie in die jlngeren
Terrassenkdrper, die NT3 und die holozanen Terrassen, eingearbeitet. Allerdings gibt es
nur eine einzige Terrasse, und zwar die jingere Niederterrasse (NT3), in der eine groRe
Menge an Bimsgerdllen eingearbeitet wurde (vgl. THOSTE 1974, SCHIRMER 1990c, d, e).
In den holozénen Terrassen sind die Bimsgerélle sowohl hinsichtlich der Anzahl als
auch der KorngréRe mit denjenigen in der NT3 nicht vergleichbar (vgl. Kap. 5). Nach
FRECHEN (1953: 59-60), FRECHEN & HEIDE (1969: Tab. 9) und BOGAARD & SCHMINCKE
(1990: 169) kann der Ausbruch der Laacher See-Tephra auf 11 000 a BP, an der Grenze
Alleréd/Jiingere Dryas, festgelegt werden. Daher ist der bimsfiilhrende Terrassenkdrper
jinger als das Laacher See-Ereignis. Der Schotterkorper der rechtsrheinischen NT3
wurden durch viele Bimsgerdlle gefiihrt (s. Abb. 27, 30-32, Tab. 25 und Beilage 2: Nr.
131). Daher ist er junger als Allerdd-Zeit. In ihrem Schotterkdrper treten
Frosterscheinungen auf (THOSTE 1974: 99), und damit ist die NT3 alter als das Holozén.
Also muld sie in die Jingere Dryas eingestuft werden (vgl. SCHIRMER 1990b: 28).

Tab. 25: Bohrungen mit Bimsgerdllen im NT3-Schotterkérper

Bohrungsnr. Ansatzpunkte Tiefste Stelle Ort
der Bimsfunde
RW (25-) HW (56-) (m unter Eo)
B1804 52 570 81702 5,4 Stockum
B2480 52 588 81 660 5,4 Stockum
B2481 52 590 81 625 6,2 Stockum
B2488 52 945 81 180 8,2 Stockum
B2121 54 185 78 155 9,2 Karlstadt
B3477 54 415 76 240 6,1 Karlstadt

Die NT3-Insel im Bereich von Holtumer Hof ist 500-600 m breit und 1,5 km lang.
Sie wird durch das Boltenkamper TF umschlossen. Ihr Terrassenhang verlduft um den
Bereich Holtumer Hof herum. Er erstreckt sich entlang dem Mihlenweg, quer durch den
Holtumer Weg - an der Stelle 170 m nordlich der Kreuzung des Wasserwerkswegs mit
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dem Holtumer Weg, Uber den West- und den Sudrand des Waldes oOstlich vom
Wasserwerk, quer durch den 6stlichen Abschnitt des Wasserwerksweges, Uber den
Ostrand des Postenhofs bis zum Ungelsheimer Graben.

Die NT3-Insel wurde von anderen Autoren als eine holozéne Terrasse eingestuft (s.
Tab. 13). Das Niveau der NT3-Oberflache erreicht 34m 4. NN (10 m Uber
Rheinspiegel). Sie ragt deutlich 3-4m aus ihrer Umgebung, den holozanen
Ablagerungen, heraus. Nach THOSTES Bericht (1974: 66) wurden hier sowohl
Bimsgerdlle als auch ein 11 160 a BP alter Baumstamm im Schotterkdrper gefunden
(Beilage 2: Nr. 126 und 127). Offensichtlich gehort sie damit zur NT3.

Die linksrheinische NT3 tritt in zwei Arealen, im Bereich zwischen Lank-Latum und
Nierst und im Gebiet von Krefeld-Bockum, auf (Beilage 1).

Die NT3-Insel zwischen Lank-Latum und Nierst mi3t etwa 3,5 km L&nge und 2,5 km
Breite. Ihre mittlere Zone wird durch eine NT2-Insel unterbrochen. Im Siiden verlauft
der Terrassenhang der NT3 entlang dem Nordufer des Langenbruchbaches. Im Westen
beginnt er an der Umspannanlage noérdlich der Kreuzung der A44 mit der B222 und
erstreckt sich ber den Westrand des Baggersees am Franz-Schmitz-Weg in Lank-
Latum, quer durch die StraBe Eschdonk und die Strae Krahnengasse, entlang dem
Striebruchsbach und dem Oelvebach bis zum Rdmersee. Im Osten beginnt er an der
Stelle ostlich der Kreuzung der Lanker StraBe mit dem Hauptweg und zieht sich
stidostlich bis zum Lindenhof hin. Dort biegt er nach Norden ab und verlduft durch die
Gegend ostlich der Strale Auf dem Scheid in Nierst, Uber die Westecke vom Neuen
Haus, durch den Acker 0Ostlich der Stratumer Stral3e, bis zum Wendebecken Rheinhafen
in Gellep-Stratum. Im Norden bleibt der Terrassenhang unklar.

Diese Terrasse-Insel wurde von vielen Autoren als Niederterrasse bezeichnet (s. Tab.
13; GUD 1939 und GUK 1984). Hier liegt ihre Terrassenoberfliache bei 34-35 m {i. NN,
d. i. 9,6 m Uber dem Rheinspiegel. Sie ragt 1,5-4 m aus ihrer Umgebung heraus. Im
Vergleich zur NT2-Insel liegt sie 2-3 m niedriger. lhre Schotteroberflache liegt bei
31,25m i. NN (ca. 6 m Uber Rheinspiegel. s. Abb. 28 und Tab. 9). Also muB sie
morphologisch zur Niederterrasse gezahlt werden. In Lank-Latum treten viele
Bimsgerdlle in ihrem Schotterkorper auf (s. Abb. 28 und Beilage 2: Nr. 129). Daher ist
sie mir eine Jungere Dryas-zeitliche Terrasse (NT3).

Die NT3 in Krefeld-Bockum ist westlich durch die NT2 begrenzt. Ostlich erstreckt
sich ihr Terrassenhang von der Gegend 0stlich der Stralle Ebersteg in Krefeld, Uber die
Kreuzung der A57 mit der B57, entlang der Rendsberger Strale in Uerdingen bis zur
Kreuzung der Alten Krefelder StraRe mit der Langen Stralle. Danach ist er nicht mehr
kartierbar. Es bleibt unklar, ob holozéne fluviatile Ablagerungen zwischen der NT3 und
dem Rhein im nordlichen Stadtteil von Uerdingen vorhanden sind. Nach
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KLOSTERMANNS Meinung (1992: Taf. 1) gibt es eine jungholozane fluviatile
stratigraphische Einheit, die ungeféhr im Bereich 6stlich des Stadtparks liegt.

Hier erreicht das Niveau der Oberflache der NT3 33,5-35m 0. NN, d. i. ca. 10 m
uber dem Rheinspiegel. Es liegt etwa 1-2m hoher als die holozdne Terrasse, das
Uerdinger TF. Die Schotteroberflaiche der NT3 liegt bei 30,9m 0. NN. Die
Hohendifferenz zwischen ihr und dem Rheinspiegel betrégt 6,9 m (s. Tab. 9). Da diese
Terrasse einen bimsfiihrenden Schotterkdrper hat (s. Abb. 29), muB sie gleich alt wie die
rechtsrheinische NT3 sein. Daher wird sie in die NT3 eingestuft.

Charakteristik

Aus der Untersuchung der Aufschlisse kénnen folgende Merkmale der Ebinger
Terrasse (NT3) zusammengefallt werden:

1. Es tritt eine grolRe Menge an Laacher See-Bimsgerdllen sowohl im Schotterkorper
als auch im Auensediment der NT3 auf (s. Abb. 28-32, Tab. 25, 26 und Beilage 2: Nr.
126, 128-131). Im Raum Dusseldorf, wie in den anderen Gebieten des Rheinlandes, sind
die Schotterkérper der alteren Niederterrassen vollig bimsgerdlifrei (AHRENS 1930:
141). Andererseits treten zwar die Bimsschotter in holozédnen Terrassen auch auf,
scheinen aber hinsichtlich ihrer Quantitdt und ihre KorngrélRe im Vergleich zu
denjenigen der NT3 sehr viel seltener und wesentlich kleiner zu sein. Daher ist eine sehr
wichtige lithologische Eigenschaft der jlingeren Niederterrasse (NT3) ihr bimsfiihrender
Schotterkorper (vgl. STEEGER 1926a: 2-6).

2. Der Schotterkorper der NT3 besteht aus fein- bis mittelkiesigem Mittel- bis
Grobsand - ein sandreicher Schotterkorper. Im Schotterkorper treten V- und L-
Schichtungen auf (s. Abb. 28, 30 und 31).

3. Das Auensediment der NT3 besteht aus sandigem Lehm. Seine Machtigkeit
betragt 1,4-2,4 m.

4. Die Bodenbildung auf der NT3 erscheint ganz &hnlich wie diejenige auf der NT2,
und zwar Banderparabraunerde bzw. pseudovergleyte Parabraunerde. Stellenweise
entwickelte sich eine Braunerde (s. Abb. 29). Die grofite Verwitterungstiefe erreicht 5 m
(s. Abb. 32). Im AufschluB P15 erreicht sie stellenweise nur 1,8 m (s. Abb. 28).

5. Unter der Entkalkungsgrenze treten Kalkkonkretionen im Schotterkdrper der NT3
auf (s. Abb. 28).

Aufschliisse

Auf der NT3 gab es acht Aufschlisse. Zwei von diesen liegen im linksrheinischen
Bereich (Beilage 1: P15 und P2). Die Aufschliisse kénnen in zwei Typen unterschieden
werden: Ein den bimsfuhrenden Schotterkorper erschlossener Typ (Abb. 28-32 und Tab.
26) und ein bimsfreier AufschluBtyp (Abb. 33 und Abb. 16: P22-a, -b).
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Abb, 29:

NT 2-Ablagerung mit Bimsgerdllen in Krefeld-Bockum (P 2)
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Tabelle 26: Auensediment der NT 3 mit Bimsgerdéllen in Baumberg (P 43)

Banderpararaunerde
Horizont Tiefe Beschreibung Genese/Alter
(cm)
Ap 35 FS, I, h, ms', dgrbr
Bt 60 FS, |, rotl. grbr Asd
Bpv1 55 FS, |, grbr mit r6tl. Bandchen
Bpv2 35 F-MS, I', rétl. grbr,
Bpv3 75 F-MS, fki" mit L- u. BG-Lagen, hgrbr mit
rétl. Bandchen, Bims: 2-2,5 mm

BG: Bimsgerolle
Bis Profilbasis kalkfrei

=35 ™
e Apc 3Sem FS, |, b, schearz gror
Bee: 140 Fg, I, 1, kT, ol grer,
Prismeng.
Gt 75 L. umi F-h5-Lagen u. Sims-
B Linsien, grar mig ridd, Bandahan
Bw: 40 M-GE, i mit B, L-Scnizhiung,
grbr
GG+ Bimsgreral
By qeralie
2 Eo: 35,2 m i MM
10 0. Rheinsgs,
5o ELF m MM
FSm o, Aneinsp.
B
-33
abb. 30 MT 3-Abnlagerung mil Bims-
B Bw . . . .
gerdilen in Kaiserswerh-Einbrungen (P 14)
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By M0 F-MRKI, gki, mil B in M-35-Lagen, umgeb=nden fahian Zenen

hgrizr Bkl 50 FKiu, M-G5 mit B85 u. wanigen,
BG !+ Bimsgerilk verlival hagendan Gk, hgrbe
Eo. 3745 md, M {8,065 m . Rhainap.) Bbvd SO FHl, g5, m-gki, hgrbe mit o581, Banschen
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Abb. 210 NT 3-Ablagerung mit Bimsgerdllen in Universitdt und Holthausen {P 33 und P 35)
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Ao Fem F5 mE, b, dgror
Fla: =] F-hd2, ms, B, gribe
Bt = FM3, |, grer mit
ri¥l. Bandchen
Bina: 1065 F-M%, mit PG, grbe
it ratl. Birgdehen
Golle:  EO F-445, {+mbd mit Bimslinsen, grbe mil
rall, Bardchen u, rest, Flecken
Gely: 5D F-$AS, Tk it BES {max. 2,5 amij,
g enil feEl. Bandchan, |
CalZa; 55 M-, Fu, F5° mit BGE-Linsen u,
basischer F-RE-Lage, g mit
raat, Bindehen, £
GeeGw; T2 F-M5, ki’ mi BG {max, 2-25cm) u,

basischer M-GH], fki-Lage, hgr mid
rost, u. schwareen Mo-Gandchen, &

BG S+ Bimsgensle

Ea: A3 m 0, WH (1053 m 0, Rheinsp,)

Sa- 41,48 e @, HH (3,46 m 0. Rhelnsp.)

Abb, 32: NT 3-Ablagemng mit Bims-

gerdllen in Baumberg (P 42)
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Der erste Aufschlufityp zeigt, dal der Schotterkdrper der NT3 sandreich ist. Er
besteht aus fein- bis mittelkiesigem Mittel- bis Grobsand (Abb. 28-30). Stellenweise
treten Fein- bis Mittelkieslagen und feinkiesige Mittel- bis Grobkieslagen im
sandreichen Schotterkdrper auf (Abb. 32). Von der Universitdt Dusseldorf bis
Holthausen ist jedoch der Schotterkorper kiesreich (Abb. 31). Zuweilen treten vertikal
liegender Grobkies im oberen Teil des Schotterkorpers auf (Abb. 31: P35). Im
Schotterkoérper wurden zahlreiche Bimsgerdlle eingearbeitet (s. Abb. 28-32). lhre
Korngrél3e betragt durchschnittlich 3-5 mm. Im Aufschluf® P2 erreicht sie rund 2 cm.
Der Schotterkorper zeigt sich als L-Schotter (s. Abb. 28 und 30). Allerdings wurde er
stellenweise von V-Schotter gebildet (Abb. 31). An einigen Stellen tritt
Rippelschichtung auf (z. B. Abb. 29). Die NT3 hat eine lehmige Auensedimentschicht.
Sie besteht aus Lehm mit Fein- bis Mittelsand. Darin treten h&ufig tonige Lehmlagen
auf (s. Abb. 28-30). Die Machtigkeit des Auensedimentes schwankt zwischen 1,4 und
2,4 m. Im Auensediment treten oft Bimsgerolle auf (s. Abb. 29-32 und Tab. 26). Auf der
NT3 entwickelte sich eine Banderparabraunerde bzw. eine pseudovergleyte
Parabraunerde (z. B. Abb. 30 und Abb. 31: P35). Im Aufschluf P2 zeigt sich die
Bodenbildung als eine Braunerde (s. Abb. 29). Die Verwitterungstiefe ist normalerweise
groBer als 2,5 m. Im Aufschluf? P42 kann sie 5 m erreichen (Abb. 32). Allerdings ist sie
im AufschluB P15 kleiner 2,5 m. Stellenweise liegt die Entkalkungsgrenze nur bei 1,8 m
unter der Erdoberflache (Abb. 28). Im Aufschluf? P15 treten Kalkkonkretionen unter der
Entkalkungsgrenze auf.

Der zweite Aufschlufityp wird durch den Aufschlul? P45 widergespiegelt, der in der
Kiesgrube sudlich der Kreuzung der Berghausener StralRe mit der Baumberger Stral3e in
Baumberg lag (s. Beilage 1). Dort wurde ein 4,5 m tiefes Profil erschlossen (Abb. 33).
Der untere Abschnitt des Profils ist der sandreiche Schotterkdrper der NT3. Er besteht
aus Mittel- bis Grobsand mit Fein- bis Mittelkieslagen. An der Profilbasis dominiert
grobkiesiger Fein- bis Mittelkies. Etwa 3,2 m unter der Erdoberflache fanden sich
Braunkohleflitter. Im Schotterkorper tritt kraftige Diagonal- und Rippelschichtung auf.
Der obere Abschnitt des Profils ist das Auensediment. Es besteht aus Fein- bis
Mittelsand mit Lehmlagen und Grobsandlagen. Seine Machtigkeit betragt 1,9 m. In
diesem sandreichen Auensediment treten kréaftige Diagonalschichtungen auf. Auf der
NT3 entwickelte sich eine Bédnderparabraunerde. Die Verwitterungstiefe erreicht 4,3 m.

Ratselhaft ist es, dall im Aufschlull P54 keine Bimsger6lle sowohl im Schotterkorper
als auch im Auensediment der NT3 gefunden wurden. Ebenfalls fanden sich im
Schotterkérper der NT3 im Aufschluf} P22 auch keine Bimsgerdlle (s. Abb. 16). Ein
anderes Beispiel ist das Profil in der Baustelle zwischen den Gebédude 14.75 und 14.76
der Frauenklinik der Universitat Disseldorf, wo etwa 4 m méchtiges Flu3bettsediment
und 1,5m maéchtiges Auensediment erschlossen wurden. Dort treten auch keine
Bimsgerolle auf.
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AuRer den Aufschliissen stehen sechs Bohrberichten zur Verfugung. Sie stellen den
bimsfuhrenden Schotterkérper der NT3 dar (s. Tab. 25). Anhand dieser Bohrungen kann
abgeleitet werden, dall der Bereich von Stockum bis Karlstadt zur NT3 gehért (s.
Beilage 1).
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5 Gliederung der holozanen Terrassen des Rheins

Die holozanen Terrassen sind in der zentralen Zone der jungquartdaren Rheinebene
erhalten. IThr AuRenrand wird entweder durch die NT3 oder die NT2 begrenzt (Abb. 4
und Beilage 1). Rechtsrheinisch nehmen sie eine geringere Flache ein, wéhrend sie
linksrheinisch mehr als die halbe Rheinebenenflache besetzen. In manchen Bereichen
umschlieRRen sie inselartige Niederterrassenreste.

Das Niveau der Oberflache der holozanen Terrassen schwankt zwischen 30 m (Tab.
27: Boltenkamper TF und Strimp-Linner TF) und 38,75 m {. NN (Tab. 27: Haus-
Burgeler TF). Es ist 1-5m niedriger als die Oberflache der Niederterrassen. Jedoch
erreicht ihr Hohenunterschied an manchen Stellen 6,25 m. Die Hohendifferenz zwischen
den holozanen Terrassen und dem Rheinspiegel betrégt 4,3-10 m. Diese Hohendifferenz
laRt sich leicht durch Hochflut des Rheins (iberwinden, so daR die Oberflichen der
holozdnen Terrassen haufig den Uberschwemmungen unterliegen. Daher bezeichnet
man die holozénen Terrassen auch als Auenterrassen (SCHIRMER 1983: 17).

Der Hohenunterschied zwischen den Oberflachen der holozénen Terrassen ist zwar
sehr gering, aber in den meisten Fallen ist eine Differenz von 1-2 m vorhanden (s. Tab.
27). AuBerdem sind ihr Terrassenhang und ihre Nahtrinne infolge ihres jungeren Alters
relativ gut erhalten. Daher sind sie morphologisch leicht abgrenzbar.

Nach der Kartierung wurden 27 holozédne Terrassenfelder im Arbeitsgebiet
abgegrenzt (s. Abb. 4, Beilage 1 und Tab. 5). Jedem Terrassenfeld wurde ein
Ortschaftsname gegeben (Tab. A4 und Beilage 1). Diese Terrassen gehoren jeweils zu
sieben holozénen stratigraphischen Einheiten (s. Kap. 5.4), die als hul, hu2, hm1, hm2,
hol, ho2 und ho3 bezeichnet werden (s. Tab. 5). Die Bezeichnungen "hu", "hm" und
"ho" verwendet SCHIRMER (1983 und 1993: 580, 1995) fiur die unter-, mittel- und
oberholozénen fluviatilen Sedimentationsphasen. Die hier gegebenen Bezeichnungen
hu, hm und ho decken sich stratigraphisch mit denen von SCHIRMER (zuletzt 1995)
verwendeten. Die hier benutzten Untereinheiten hul, hu2 usw. sind allein auf die
vorliegende Arbeit bezogen. Die Terrassenfelder lassen sich bisher nicht so genau
datieren, dal3 eine Zuordnung zu der von SCHIRMER verwendeten Untergliederung
gesichert ist.

Es ist unklar, ob das Uerdinger TF und das Ossumer TF, zwei altholozéne Terrassen,
ins hul oder ins hu2 eingestuft werden sollen. Sie werden vorlaufig als eine hu-Terrasse
bezeichnet. Ausnahmsweise fligt sich eine Terrasse, das Boltenkamper TF, nicht ganz in
die oben erwdhnte stratigraphische Gliederung. Seine Entwicklung umfalite
wahrscheinlich alle ho-Phasen, das hol-ho3. Daher wird es als ho bezeichnet.

Es stehen einige Aufschliisse in den holozanen Terrassen zur Verfugung (Abb. 34,
36-40 und Tab. 28, 29). Aus der Untersuchung dieser Aufschlisse kénnen folgende
Merkmale des Terrasseninnenbaus abgeleitet werden:
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Einheiten

ho

ho3

ho2

hol

hm2

hm1

hu

hu2

hul
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L/R:

+/-:
HMS:
NNB:
SNB:

Tabelle 27:

Terrassen

Boltenkamper TF

Himmelgeister TF
Lauswarder TF

Haus-Burgeler TF
Neusser TF

Isselbuscher TF
Leuchtenberger TF 3
Volmerswerther TF

Leuchtenberger TF 2
Hammer TF

Froschenteicher TF
Gr.-Isselhofer TF
Heerdter TF
llvericher TF
Leuchtenberger TF 1
Mindelheim-

Sermer TF

Nierster TF
Strimp-Linner TF

Ossumer TF
Uerdinger TF

Budericher TF
Lindenhofer TF
Stockumer TF

Hulsenbuscher TF
Lohauser TF
Mulldeponie-TF
Necklenbroicher TF

Linksrheinisch / Rechtsrheinisch

Das TF ist hdher oder niedriger als sein Nachbar-TF

Lage
(LIR)*

PP y) 0 —

xxoxyrrO X0

|

o

- xor

Zur Haus-Meerer Schlinge

Zur nordlichen Nachbarterrasse
Zur sudlichen Nachbarterrasse
Keine entsprechende Nachbarterrasse

Niveau
der To
(m 0. NN)

30 ~31,25

36,25
33

38,75
33,75

31,25
31,25

31,25
35

32,5
32,5
33~35
32,5
32,5
32,5

32,5
30~32,5

32,5
33

35
33,75
33,75

37,5

36,25
35~ 36,25

100

Hohendiff. zu den Nachbar-TF** (m)

westlich

NNB: -1,25

-6,25

SNB: -1,25
/
NNB: 0

0
NNB: +2
SNB: 0

+1,25

NNB: +1,25
-5~-1,25

NNB: -2,5

+1,25

SNB: +1,25 ~ +2,5

-1,25
-25~-5

25
A~-2

-1,25~-25
4 ~-47
+1,25

+1,25
-2,65
0~-25

Ostlich

-1,25~-5

NNB: -1,75
SNB: -2

-3,75 ~-6,25
NNB: -1,25

HMS: +1,25
-1,25
-1,25~-3

-1,25
-3

-3,75

HMS: +2,5
SNB: +1,25
HMS: +2,5
-1,25

-2,5

/
-25~-3,75

+1,25
SNB: +3

+1,25
+1,25
-1,25

-1,25

+1,25
+2,5

Morphologische Differenzierung der holozanen Terrassen

Hohe uber
Rheinspiegel (m)

6,5

4,9
4,7
5,5

4,7
59

8,5

6,6
8,5

65~7,1
6,5~6,9

7,5
9,2

7,5
8,35
7,2

8,8
8~9

85~93
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1. Der Schotterkorper der holozénen Terrassen besteht aus sandreichem Fein- bis
Mittelkies (s. Abb. 34 und 36-39). Die GroRe der Gerdlle ist wesentlich kleiner als die
der wurmzeitlichen Terrassen. Im Schotterkorper treten keine Blocke auf. Die Gerolle
sind gut gerundet und gut sortiert. Im obersten Teil des Schotterkdrpers tritt an manchen
Stellen eine rund 60 cm méchtige schichtungslose Lage auf, in der die Schotter vertikal,
schrdg und auch horizontal abgelagert wurden (Abb. 36, 38 und 39). Dies deutet auf
eine rasche Ablagerung hin.

2. Im Schotterkdrper tritt hdufig Diagonalschichtung auf (z. B. Abb. 34 und 37).

3. In einigen Aufschlissen wurden gut gerundete Bimsgerolle im Schotterkorper
gefunden (s. Abb. 27, 34, 37 und 38). lhre KorngroRe ist kleiner als 2 mm. lhre
Quantitét betragt nur einige Dutzend Kdorner. Daher ist es nicht schwer, die Bimsgerdlle
in den holozé&nen Terrasssen von denjenigen im NT3-Schotterkdrper zu unterscheiden.

4. Das Auensediment besteht aus tonigem Lehm mit Fein- bis Mittelsand (s. Abb. 35,
40 und Tab. 29). Sein Mdchtigkeit betragt 1-2,6 m.

5. Auf den holozénen Ablagerungen entwickelte sich haufig eine Braunerde (s. Abb.
35-37, 39 und Tab. 28-29). Allerdings tragen die alteren holozdnen Terrassen auch eine
Parabraunerde (Abb. 34, 38 und 40). Stellenweise tritt eine Pararendzina auf den
holozé&nen Terrassen auf (z. B. in Aufschlisse P29 und P30). Die Verwitterungstiefe ist
deutlich geringer als diejenige der Niederterrassen. Normalerweise betragt sie nur 1,2-
2,6 m. An der tiefsten Stelle erreicht sie 3,25 m (Abb. 38). Unter der Entkalkungsgrenze
treten haufig Kalkkonkretionen auf (Abb. 35, 37 und 40).

51  Abgrenzung der hu-Terrassen

5.1.1 hul-Terrassen

Zum hul gehoren das Lohauser TF in der rechtsrheinischen Rheinebene und das
Milldeponie-TF, das Hulsenbuscher TF und das Necklenbroicher TF in der
linksrheinischen Rheinebene (s. Beilage 1 und 2). Die &ltesten holozanen Mé&ander in
meinem Arbeitsgebiet, der Broicherseite-Striimper und der Oppum-Bockumer Mdander,
werden auch hier erortert.

Lohauser TF

Das Lohauser TF (Abb. 4: 12) liegt im Bereich zwischen dem Messegeldande und
dem Flughafen Dusseldorf (Beilage 1). Es wird durch einen Mé&ander, dessen Scheitel
sich nordlich der Kreuzung der A44 mit der B8 befindet, in zwei Teile zerschnitten. Der
stdliche Teil liegt im Areal vom Nordpark bis zur eben erwahnten Kreuzung und der
nordliche Teil im Areal vom Nagelsweg in Lohausen bis zum Kamperhof.
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Tabelle 28: hul-Ablagerung in Lohausen (P 24)

Gley auf Bander-Braunerde

Horizont Tiefe Beschreibung Genese/Alter
(cm)
Ap 15 FS, I', h, dgrbr
By 35 FS, |, fki", grbr Asd
GoBpy 95 FS, I', grbr mit r6tl. Bandchen u.
rost. Flecken
BvGo 35 FS, m-gs mit F-MKi-Lagen, grbr mit
rost. Bandchen
GoC 50 FKi, m-gs, mki', gr mit rost. Bandchen, k FBS
GroC 20 FS, tki", gr mit rost. Bandchen, 'k

Erdoberflache: 35,01 m 4. NN (8,81 m {. Rheinsp.)
Schotteroberflache: 33,56 m 0. NN (7,36 m U. Rheinsp.)
Entkalkungsgrenze: 1,85 m unter der Erdoberflache

Der Terrassenhang des Lohauser TF tritt an der Kreuzung der Mdrikestral3e mit der
BeckbuschstraBe in Stockum auf. Sudwaérts ist er nicht mehr Kkartierbar. Vermutlich
verlauft er Gber das Messegeldnde und den Japanischen Garten im Nordpark bis zum
Rheinufer. Nordwarts zieht er westlich der Kreuzung der A44 mit der B8, quer durch
die Lohauser Dorfstralle, entlang dem Nagelsweg bis zum Nagelshof. Dort biegt er nach
Nordosten ab und erstreckt sich entlang dem Lohauser Deich bis zur Querung der B8
uber den Kittelbach. Der Aufenrand des Lohauser TF féllt mit der FuBlinie des
Terrassenhangs der NT3 zwischen der Theodor-Heuss-Bricke und dem Kittelbach
zusammen.

Die Terrassenoberflache liegt bei 35 m . NN, d. i. 8-9 m tber dem Rheinspiegel (s.
Tab. 27). Sie hat gegenuber ihrer 0Ostlichen Nachbarterrasse, der NT3, kaum
Hohenunterschiede. Zu ihrer westlichen Nachbarterrasse betrédgt die Hohendifferenz
1,25 m.

Auf dem Lohauser TF lag der AufschluB P24 in einer Baustelle (Zur Henri-Dunant-
Stralle 69) in Lohausen. Dort wurde ein 2,5 m tiefes Profil erschlossen (Tab. 28). Den
unteren Abschnitt des Profils ist der Schotterkorper. Er besteht aus mittel- bis
grobsandigem Feinsand und gut gerundetem Feinkies. Der obere Abschnitt des Profils
bildet die Hochflutablagerung. Sie besteht aus lehmigem Feinsand. lhre Mé&chtigkeit
betragt 1,45 m. Im Vergleich zur NT2-Schotteroberflache liegt die Schotteroberflache
des Lohauser TF ca. 1 m niedriger (vgl. Abb. 17). Auf diesem Terrassenfeld entwickelte
sich eine Bé&nder-Braunerde. Die Entkalkungsgrenze liegt 1,9m unter der
Erdoberflache.

Huilsenbuscher TF
Das Hulsenbuscher TF (Abb. 4: 9) liegt in Hulsenbusch, im nérdlichen Bogen des
Weillenberg-Niederdonker Maanders. Es zeigt sich als halbkreisartige Form. Seine
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Lange betrdgt etwa 1,5 km. Seine Breite erreicht 1,2 km. Groftenteils wird es durch die
NT2 umschlossen. Nur ein Teil von seiner Ostgrenze, an der Karl-Arnold-Strafle in
Niederdonk, schlieit an die hu2-Terrasse, das Budericher TF, an (s. Abb. 4). Das
Terrassenfeld wird durch den ndrdlichen Bogen des Weilienberg-Niederdonker
Maéanders und den Terrassenhang der NT2 vom Dyckhof bis zur Kreuzung der A52 mit
dem Niederdonker Weg umschlossen (s. Beilage 1). Seine Terrassenoberflache liegt bei
37,5m 0. NN, d. i. 8,8 m tber dem Rheinspiegel (s. Tab. 27). Sie liegt 1,25 niedriger als
ihre Nachbarterrasse, die NT2.

Milldeponie-TF

Das Mulldeponie-TF (Abb. 4: 19) liegt nur 600 m oOstlich des Hulsenbuscher TF
(Beilage 1). Es besitzt eine kegelartige Form. Seine Lange betragt 1,2 km. Seine
maximale Breite erreicht 500 m. Westlich wird es durch den Terrassenhang der NT2
begrenzt. Sein Terrassenhang verlauft von der Gladbacher StraRe, entlang dem Laacher
Abzugsgraben bis zur Stelle 250 m sudlich der Querung der A52 (iber die Bataverstrale.
Dort biegt er nach Norden ab und zieht bis zum westlichen Abschnitt des Finkenwegs.

Die Terrassenoberflache liegt bei 36,25 m . NN (8,3 m iber dem Rheinspiegel). Im
Vergleich zur NT2 liegt sie 2,65 m niedriger. Die Hohendifferenz zwischen ihr und den
ostlichen Nachbarterrassen, dem Heerdter TF (hm1) und dem Budericher TF (hu2),
betrdagt 1,25 m (s. Tab. 27).

Necklenbroicher TF

Zwischen Niederdonk und Brihl ist ein linsenférmiges Terrassenfeld vorhanden. Es
wird als Necklenbroicher TF bezeichnet (s. Abb. 4: 21 und Beilage 1). Das
Terrassenfeld ist 2,2 km lang und maximal knapp 1 km breit. Ostlich schlieRt es sich an
das Budericher TF (hu2) und das Heerdter TF (hm1) an, wéhrend es westlich durch die
NT2 begrenzt wird (Beilage 1). Im Norden ist es durch die Haus-Meerer Schlinge
abgeschnitten worden. Sein Terrassenhang erstreckt sich von der Kreuzung der StraRe In
der Meer mit der StralRe Im Bachgrund, Uber die Feldstral’e und den Ostrand des Brihler
Friedhofs bis zum Viehhof. Sein AuRenrand féallt mit dem Terrassenhang der NT2 von
Necklenbroich bis zum Haus Meer zusammen.

Die Oberflache des Necklenbroicher TF liegt bei 35 m . NN im Norden und bei
36,25 m . NN im Suden. Sie liegt 8,5-9,3 m Uber dem Rheinspiegel (s. Tab. 27). Im
Norden ist sie etwa 2,5 m niedriger als die NT2, wéhrend sie im Suden fast das gleiche
Niveau wie die NT2 erreicht. Zur 6stlichen Nachbarterrasse, dem Heerdter TF (hm1)
liegt sie 2,5 m hoher.

Auf dem Necklenbroicher TF lag der Aufschlu3 P27 in einer Baustelle gegentiber der
Holbeinstralle 9-11 (s. Beilage 1). Dort wurden ein 1,1 m machtiger Schotterkérper und
ein 1,5 m machtiges Auensediment erschlossen (Abb. 34). Der Schotterkdrper besteht
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aus gut gerundetem, schwach grobkiesigem Fein- bis Mittelkies mit Fein- bis
Mittelsand. Darin treten sehr kleine, gut gerundete Bimsgerdlle in Sandlinsen auf. lhre
gesamte Anzahl betrdgt nur einige Dutzend Koérner. Das Auensediment besteht aus
Fein- bis Mittelsand mit tonigen Lehmlagen. Die Schotteroberflache liegt 1,35 m héher
als die des Budericher TF (vgl. Abb. 36). Auf diesem Terrassenfeld entwickelte sich
eine Banderparabraunerde (Abb. 34). Die Verwitterungstiefe ist grofer als 2,6 m.
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Die dltesten holozanen Mdander

In der linksrheinischen Rheinebene entwickelten sich zwei Ma&anderabschnitte auf
den Niederterrassen. Der sudliche Abschnitt wird Broicherseite-Striimper Mé&ander
benannt, wahrend man den ndrdlichen Abschnitt als Oppum-Bockumer Maander
bezeichnet (Beilage 1).

Der Broicherseite-Strumper Mdander liegt im Bereich zwischen Broicherseite und
Striimp. Seine L&nge betrégt ungefahr 5 km. Seine maximale Breite erreicht 500 m. Sein
Westufer erstreckt sich vom Evenhof, entlang der StraBe Broicherseite, Uber den
Bauernhof Dahlerhitte 6stlich von Osterath-Bovert und die Kreuzung der Meerbuscher
Stralle mit der BuscherstraBe, quer durch den Birkenweg in Strimp, langs der
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Buschstral3e bis zur Stelle ndrdlich der Stralle An der Strempe. Die zentrale Zone des
Maanders wird durch kleine Béche, wie z. B. den Mihlenbach und den Grenzgraben, als
Weg benutzt. Im Suden und im Norden wird dieser Maander jeweils durch den
Weilienberg-Niederdonker Méander und das Ilvericher TF abgeschnitten.

Der Oppum-Bockumer Maander liegt im Bereich von Bdsinghoven-Ossum bis zum
Zwingenbergshof in Krefeld-Bockum. In der Strecke zwischen der Querung der A57
uber die Eisenbahnlinie SE3 und der Kreuzung der A57 mit der B57 wird er durch den
Uerdinger Mdander abgeschnitten (s. Beilage 1). Die Lange des Oppum-Bockumer
Maanders betragt ungefdahr 11 km. Seine Breite erreicht etwa 270 m. Er erstreckt sich
von Ossum, entlang der Bosinghovener Stralle, der Hauptstrale und der Hochfelder
Stralle in Oppum, Uber den Botanischen Garten und den Schénwasserpark bis zur
Kreuzung der A57 mit der Eisenbahnlinie SE3. Danach tritt er in der Kreuzung der A57
mit der B57 wieder auf und verlauft Gber den Sollbriiggenpark und den
Schonhausenpark, entlang der StralRe Rott und der Engerstra3e bis zum
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Zwingenbergshof. Nordwarts berschritt dieser Maander mein Arbeitsgebiet. Im Stden
wird er durch das Ossumer TF und das Striimp-Linner TF abgeschnitten.

Sehr wahrscheinlich sind der Broicherseite-Strimper Maander und der Oppum-
Bockumer Méander zwei Teile eines Maanders. Spater wurde dieser Maander durch das
Ossumer TF (hu), das Uerdinger TF (hu) und das Strimp-Linner TF (hm1) zerschnitten.
Er ist bereits vor der Bildung des Hulsenbuscher TF (hul) vorhanden, da er im Siiden
durch den Weilienberg-Niederdonker Maander abgeschnitten wird, der das
Hulsenbuscher TF gebildet hat (s. Kap. 5.4.1). Andererseits hat er die NT3 in Krefeld-
Bockum zerschnitten (s. Beilage 1), das heil3t, er ist junger als die Bildungszeit der NT3,
die Jingere Dryas. Daher muf3 seine Aktivierungsphase zum é&ltesten Zeitabschnitt des
Holozéns gezéhlt werden.

Nachdem der Hauptstrom den Maander verlie3, wurde der Mé&ander allméhlich
aufgefullt. Der Vorgang der Auffullung dauerte wahrscheinlich bis zum frihen
Mittelholozén an, so dafll die Bodenbildung auf der Ablagerung keine grofle Tiefe
erreichen kann. Im Aufschluf P1, wo die Ablagerung der Maanderauffullung als
Nahtrinnenflllung der NT3 dient, erreicht die Verwitterung nur 1,2 m Tiefe (Abb. 35).
Unter der kalkfreien Grenze tritt eine 10 cm Kalkkonkretionsschicht auf. Im Maander
gibt es einige archdologische Fundstellen. Die &ltesten von ihnen gehdren zum
Spétneolithikum (Beilage 2: Nr. 12 und 56). Daher kann festgestellt werden, daR der
Maander vor 5900 aBP bereits vertrocknet war (vgl. Kap. 3.3), so dafl der
Maéanderbereich im mittleren Mittelholozan (Spatneolithikum) dem menschlichen
Aktivitatsfeld dienen konnte (vgl. Tab. 3).

5.1.2 hu2-Terrassen

Zum hu2 gehdren das Stockumer TF, das Budericher TF und das Lindenhofer TF.
Das Ossumer TF und das Uerdinger TF wurden als hu-Terrasse bezeichnet. lhre
Abgrenzung wird hier erldutert.

Stockumer TF

Das Stockumer TF (Abb. 4: 18) liegt rechtsrheinisch in Lohausen und Stockum.
Seine Lange und maximale Breite betragen jeweils 3 km und 1 km. Ostlich ist es dem
Lohauser TF (hul) und der NT3 benachbart. Westlich schlieBt es sich an das
Leuchtenberger TF1 (hm1l) an (s. Beilage 1 und Abb. 4). Im Siiden wird es durch das
Rheinufer begrenzt. Der siudliche Abschnitt seines Terrassenhangs ist schwer zu
kartieren. Vermutlich zieht er (ber das Rheinstadion bis zur Sidwestecke vom
Messegeldnde. Der nordliche Abschnitt erstreckt sich von der Sidwestecke des
Lantz’schen Parks, entlang dem Neusser Weg und dem Grinen Weg, Uber den
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Bauernhof Leuchtenberg bis zur Kreuzung des Nagelswegs mit der StralRe Der Griine
Weg. Sein Aufllenrand fallt mit dem Terrassenhang der NT3 und des Lohauser TF in
Stockum und Lohausen zusammen.

Die Terrassenoberflache liegt bei 33,75m @. NN, und damit 7,2 m Uber dem
Rheinspiegel (s. Tab. 27). Sie ist 1,25 m niedriger als die des Lohauser TF und 1,25 m
hoher als die der westlichen Nachbarterrasse, des Leuchtenberger TF1.

Budericher TF

Das Budericher TF (Abb. 4: 2) liegt im Bereich In der Meer zwischen Niederdonk
und Biderich. Von Siden nach Norden betrdgt seine L&nge knapp 2,5 km. Seine
maximale Breite erreicht 1 km. Im Osten und Suden schlief3t es sich an das Heerdter TF
(hm1) an (s. Beilage 1). Westlich ist es dem Mdlldeponie-TF (hul), der NT2 und dem
Necklenbroicher TF (hul) benachbart. Sein Terrassenhang erstreckt sich von der Stelle
250 m sidlich der Querung der A52 Uber die Bataverstrale, entlang dem Nordufer des
Laacher Abzugsgrabens, quer durch die Disseldorfer StraRe nérdlich der Kreuzung mit
der Bohlerstralle, Gber das Feld stddstlich der Strale Hoxdelle bis zur Stelle 250 m
nordlich der Kreuzung der Oststrale mit der Strale Hoxdelle. Von dort Richtung
Norden ist er nur stellenweise Kartierbar. Er verlauft ungefahr Gber das Feld 6stlich des
Wanheimer Hofs in Blderich, entlang der Mataréstralle bis zum Ostrand des Bruhler
Friedhofs. Der AuBenrand dieses Terrassenfeldes fallt mit dem nérdlichen Abschnitt des
Terrassenhangs des Milldeponie-TF, dem Terrassenhang der NT2 in Niederdonk und
dem Terrassenhang des Necklenbroicher TF zusammen.

Die Oberflache des Budericher TF liegt bei 35 m 0. NN und damit 7,5 m tber dem
Rheinspiegel (s. Tab. 27). Zu den westlichen Nachbarterrassen betragt seine
Hohendifferenz etwa minus 1,25-2,5 m. Zum Heerdter TF betragt der Héhenunterschied
beinahe Null im Siiden und ca. 1,25 m im Osten.

Auf dem Budericher TF lag der AufschluR P28 in einer Baustelle gegeniiber der
Lortzingstralle 16. Dort wurde ein 2,3 m tiefes Profil erschlossen (Abb. 36). Der untere
Abschnitt des Profils ist der Schotterkorper. Er setzt sich aus einer unteren, sandigen
Schicht und einer oberen, kiesigen Schicht zusammen. Die untere Schicht besteht aus
lehmigem Fein- bis Mittelsand mit wenig Feinkies. Die obere Schicht zeigt sich als
Skelettschotter. Sie besteht aus schwach grobkiesigem Fein- bis Mittelkies. lhre
Méchtigkeit betrdgt 55 cm. Die Schotter sind gut gerundet. Sie wurden konfus und
schichtunglos abgelagert. Der obere Abschnitt des Profiles ist das Auensediment. Es
besteht aus etwa 1,1 m maéchtige lehmigem Feinsand mit vielen Lehmlagen. Dariiber
liegt eine ca. 40cm machtige anthropogene Aufschittung. Hier erreicht die
Schotteroberflache 32,35 m . NN (4,7 m Uber Rheinspiegel). Im Vergleich zu der des
Necklenbroicher TF liegt sie 1,4 m niedriger (vgl. Abb. 34). Auf dem Terrassenfeld
entwickelte sich eine Braunerde. Die Verwitterungstiefe ist groRer als 2,3 m.
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Lindenhofer TF

Das Lindenhofer TF (Abb. 4: 17) ist im Areal westlich von Nierst, nordlich von
Langst-Kierst, stdlich von Lindenhof und stddstlich vom Vorstenberg erhalten. Seine
Lange betrégt etwa 3 km. Seine maximale Breite erreicht 1 km. Westlich ist es der NT2
und der NT3 benachbart (s. Beilage 1). Ostlich schlieBt es sich an das Nierster TF (hm1)
an. VVon Suden nach Norden verlduft sein Terrassenhang von der Stelle 120 m westlich
der Kreuzung der Langster Stral’e mit der llvericher Stral3e, Uber den Acker zwischen
der StraRe Kullenberg und der Strae Rheinblick, entlang dem Langster Kreuzweg und
der Stratumer Stral3e, tber die Kreuzung der Werthallee mit der Strale Am Oberen Feld
und die Brunnen im Acker ndrdlich von Nierst bis zum Ostrand des Osthafens. Sein
AuBenrand fallt mit dem Terrassenhang der NT2 sldlich des Vorstenbergs und dem der
NT3 westlich von Nierst zusammen.

Die Oberflache des Lindenhofer TF liegt bei 33,75 m G. NN, und damit 8,35 m ber
dem Rheinspiegel (s. Tab. 27). Der Hohenunterschied zwischen ihr und der NT2 betrégt
4-4,7 m (mit der Auswirkung der Flugdecksande auf der NT2), wahrend derjenige zur



109

NT3 sehr gering ist. Im Vergleich zur 6stlichen Nachbarterrasse, dem Nierster TF, liegt
das Lindenhofer TF etwa 1,25 m hoher.

Ossumer TF

Das Ossumer TF (Abb. 4: 24) liegt im Acker Im Tal nérdlich von Bdsinghoven-
Ossum. Es zeigt sich als ein sehr schmaler Streifen. Seine Lénge betrégt etwa 1,5 km.
Seine maximale Breite erreicht 270 m. Ostlich schlieRt es an das Strimp-Linner TF
(hml1) an, wahrend es westlich der NT2 benachbart ist (s. Beilage 1). Sein
Terrassenhang verlauft entlang dem Talweg von Ossum bis zur Stelle 250 m suddstlich
der Kreuzung des Talwegs mit der StraBe Am Bottershof. Sein AulRenrand féllt mit dem
Terrassenhang der NT2 zusammen.

Seine Terrassenoberflache liegt bei 32,5 m 0. NN (7,5m Uber Rheinspiegel). Im
Vergleich zur NT2 ist sie 2,5 m niedriger. Die Hohendifferenz zwischen ihr und ihrer
ostlichen Nachbarterrasse, dem Strimp-Linner TF in Latumer Bruch, betragt 1,25 m.

Uerdinger TF

Das Uerdinger TF (Abb. 4: 26) liegt im Bereich zwischen der Ausfahrt Krefeld-
Centrum der A57 und dem Rheinhafen éstlich von Uerdingen. Seine Lange betragt etwa
3 km. Seine Breite erreicht 1,7 km. Westlich und nordlich wird es durch die NT3
begrenzt. Stdlich ist es dem Striimp-Linner TF (hm1) benachbart. Im Osten schlief3t es
direkt an den Rhein an. Sein Terrassenhang verlauft entlang dem Nordufer des Linner
Mihlenbaches. Sein Aufenrand féallt mit dem Terrassenhang der NT3 von der
Kurkdlner Stralle in Linn bis zur Kreuzung der Langen StralRe mit der Alten Krefelder
StralRe zusammen.

Die Terrassenoberflache liegt bei 33m @. NN, und damit 9,2m Uber dem
Rheinspiegel (s. Tab. 27). Zur NT3 betragt ihr Hohenunterschied minus 1-2 m. Sie ist
3 m hoher als ihre stidliche Nachbarterrasse.

5.2  Abgrenzung der hm-Terrassen
5.2.1 hml-Terrassen

Es gibt acht eigenstandige Terrassenareale, die zum hm1 gehoren (s. Tab. 5 und Kap.
5.4.1). Funf von ihnen liegen im linksrheinischen Bereich. Im Vergleich zu den anderen
holozanen stratigraphischen Einheiten nehmen die hml-Terrassen sowohl bei der
Anzahl der eigenstdndigen Terrassenfelder als auch bei der Verbreitungsflache den
ersten Platz ein. Es wurden funf Aufschlisse auf den hm1-Terrassen untersucht (Beilage
1: P4, 5 und 29-31).
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Heerdter TF

Das Heerdter TF (Abb. 4: 6) ist in Heerdt, Oberkassel, Lorick und im Apelter Feld
ostlich von Gartenstadt Meerer Busch erhalten (s. Beilage 1). Seine Lange betrégt 6,5 km.
Seine maximale und minimale Breite erreicht jeweils 5,5 km und 1km. Von allen
holozénen Terrassen nimmt es die grofite Flache ein. Westlich ist es der NT2, dem
Mulldeponie-TF (hul), dem Budericher TF (hu2) und dem Necklenbroicher TF (hul)
benachbart (s. Abb. 4). Im Norden wird es durch die Haus-Meerer Schlinge abgeschnitten.
Ostlich schlieRt es sich an den Rhein an. Stdlich wird es durch den Erftkanal und den
Rhein vom Neusser TF (ho2) und Lauswarder TF (ho3) getrennt. Sein Terrassenhang wird
durch das Ufer des Erftkanals und des Rheins von der Einmiindung des Erftkanals bis zum
Modellflugplatz nérdlich vom Kalkgraben gebildet. Sein AuBenrand féallt mit dem
Terrassenhang der NT2 in Neuss-Vogelsang, dem des Milldeponie-TF und dem des
Budericher TF zusammen. Vom Brihler Friedhof bis zum Viehhof verldauft er entlang dem
Terrassenhang des Necklenbroicher TF.

Die Terrassenflache des Heerdter TF wird durch zwei unterschiedlich alte
Rheinaltarme zerschnitten. Der éltere Rheinaltarm wird als Kalkgrabener Maander
bezeichnet (s. Beilage 1). Er erstreckt sich von der U-Bahnhaltestelle Meerbusch-
Buderich-Landsknecht, entlang dem Kalkgraben bis zum nérdlichen Abschnitt des Apelter
Wegs. Dort wird er durch den jiingeren Rheinaltarm abgeschnitten, den Niederlricker
Rheinaltarm. Der Niederloricker Rheinaltarm verlduft von der Willicher Strale in
Oberlorick, Uber die Klaranlage Lorick, entlang des Stingesbaches bis zu seiner
Einmiindung.

Im siidwestlichen Teil des Heerdter TF liegt seine Terrassenoberflache bei 35 m . NN,
wahrend sie in ihren studostlichen und nordlichen Teilen nur 33-34 m (. NN erreicht. Sie
liegt 6 m Uber dem Rheinspiegel (s. Tab. 27). Das Oberflachenniveau seines nordlichen
Teils ist 1,25-2,5 m niedriger als das der westlichen Nachbarterrassen. Im Vergleich zu
dem Miilldeponie-TF und der NT2 betrégt der Hohenunterschied der Oberflachen jeweils
minus 1,25 m und minus 5 m. Die Hohendifferenz zwischen dem Heerdter TF und seiner
stidlichen Nachbarterrasse, dem Neusser TF, erreicht 1,25 m.

Auf dem Heerdter TF stehen drei Aufschlisse zur Verfligung (Beilage 1: P29-P31). Sie
zeigen folgenden Aufbau:

1. In den Aufschliissen P29 und P31 ist der Schotterkdrper sandreich (Abb. 37 und 38).
Er besteht aus grobsandigem Fein- bis Mittelsand mit Fein- bis Mittelkieslagen. Allerdings
ist er im Aufschlul3 P30 kiesreich (Tab. 29). Dort besteht er aus feinkiesigem Mittelkies
mit Grobsand. Im Aufschlu P31 tritt eine etwa 60 cm machtige, schichtunglose
Schotterlage an der Schotteroberflache auf. Die Gerdlle wurden vertikal, schrag und auch
horizontal abgelagert (Abb. 38).

2. Im Schotterkorper treten Bimsgerolle auf. Allerdings ist ihre Quantitat sehr gering
und ihre Korngrole sehr klein (s. Abb. 37 und 38).
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Tabelle 29: hm1-Ablagerung in Oberkassel (P 30)

Gley auf Braunerde

Horizont Tiefe Beschreibung Genese/Alter
(cm)
Y 165 Anthropogene Aufschittungen
By 20 - 40 L, t, grbr Asd
Cev 35-55 L, u, fs mit KK, hgr,
stellenweise k
GoCc 40 L,fs mit F-MS, gs-Lagen, KK,
rostgr, 'k
GorC 185 MKi, fki, gs, gr mit rost. Bandchen, 'k FBS
KK: Kalkkonkretion
Erdoberflache: 34,8 m U. NN (6,8 m . Rheinsp.)

Schotteroberflache: 32,0 m u. NN (4 m . Rheinsp.)
Entkalkungsgrenze: 1,85 - 2,05 m unter der Erdoberflache

3. In Heerdt liegt die Schotteroberflache bei 33,9 m i. NN, d. i. 5,2 m Uber dem
Rheinspiegel (Abb. 38). Allerdings erreicht sie in Oberkassel nur 32 m 0. NN, und
damit 4 m tber dem Rheinspiegel (Tab. 29).

4. Das Auensediment besteht aus tonigem Lehm mit Feinsand. Seine Machtigkeit
betragt 1-2 m.

5. Auf dem sudwestlichem Teil der Terrasse entwickelte sich eine Parabraunerde
(Abb. 38). Die Verwitterungstiefe ist groRer als 3,25 m. Auf dem norddstlichem Teil der
Terrasse zeigt sich jedoch eine Braunerde (Abb. 37 und Tab. 29). In den Aufschliissen
P29 und P30 tritt an manchen Stellen nur Pararendzina auf. Dort schwankt die
Verwitterungstiefe zwischen 1 und 2 m unter der Erdoberflache.

6. Unter der Entkalkungsgrenze treten haufig viele Kalkkonkretionen auf (Abb. 37
und Tab. 29).

Grol3-Isselhofer TF

Das GroR-Isselhofer TF (Abb. 4: 4) liegt innerhalb der Haus-Meerer Schlinge (s.
Beilage 1). Es wird durch das Isselbuscher TF in zwei Teile getrennt. Der kleinere Teil
liegt beim Brockhof. Er wird durch das Isselbuscher TF und die Haus-Meerer Schlinge
umschlossen. Der grolere Teil ist im Bereich vom GroR-Isselhof erhalten. Seine Lange
betragt 2,25 km, wéhrend seine maximale Breite 750 m erreicht. Nordlich schliet er an
das Isselbuscher TF an. Im Stiden und im Osten wird er durch die Haus-Meerer Schlinge
begrenzt.

Die Oberflache des GroR-Isselhofer TF liegt bei 32,5 m (. NN, und damit 6 m Uber
dem Rheinspiegel (s. Tab. 27). Sie ragt um 1,25-2,5 m aus ihrer Umgebung heraus.
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llvericher TF

Das llvericher TF (Abb. 4: 10) liegt nordlich der Haus-Meerer Schlinge (Abb. 4 und
Beilage 1). Seine Lange betragt etwa 3,5 km. Seine maximale Breite erreicht 1,5 km. Im
Stden wird es durch die Haus-Meerer Schlinge vom GroB-Isselhofer TF und vom
Isselbuscher TF getrennt. Im Norden und im Westen ist es jeweils der NT3 bei Lank-
Latum und der NT2 in Striimp benachbart. Seine Nordwestecke und sein Ostteil
schlieen sich jeweils an das Strimp-Linner TF und das Nierster TF an. Sein
Terrassenhang verlduft entlang dem Nordufer der Haus-Meerer Schlinge von der
Kreuzung der StraBe Bergfeld mit der StraRe Der Kreuz-Wildweg in Strimp bis zur
Strale Am Langenbruchbach in Langst-Kierst. Seine Nahtrinne wird vom
Langenbruchbach benutzt.

Die Oberflache des llvericher TF liegt bei 32,5 m 0. NN, und damit 6,6 m tber dem
Rheinspiegel (s. Tab. 27). Im Vergleich zur nérdlichen Nachbarterrasse, der NT3, liegt



113

sie 2,5 m niedriger, wéhrend die Hohendifferenz zwischen ihr und der Haus-Meerer
Schlinge mindestens 2,5 m betragt.

55 -
ETRE
* [ T | |
{ f I Hap
| | | |
S
Ap: Aem  FS, | h, scheare g
B == L85, 1, TR, rétl, grtar
E B B 20 E-MS, |, T, 1, arke mit
réll, Bandchen
fel: F-MKI, mgs, g, qrér, Schalter
- [wertixal, Sehedg uret horizartal)
Bu: 25 M, gs, fk mil BE {dein, gut
gurundet, ca. 20 Kamer), hgrbr
S 55 3-S5, Pk, grier
Bred G BO FoAS, fomi il Sheletischotler-
B Lage, mastgrbr
0BG+ Bidrnagerdle

En: Erdabarache: 345 m 0. KK
G2 m 0. Fleinsp.

S Echatteroberldcihe; 3305 m 0. HH
52 mol. Rheinsp,

]

Dras garae Pralil ist kalkivei

FB3

— 52

Abb. 330 hmi-Ablageming in Heerdt (P 213

Nierster TF

Das Nierster TF (Abb. 4: 23) liegt im Bereich von Langst-Kierst bis zum Nierst-
Werthhof. Es zeigt sich als ein schmaler Streifen. Seine Lénge betragt etwa 5 km. Seine
maximale Breite erreicht 380 m. Im Westen wird es durch das Lindenhofer TF und die
NT3 bei Gellep-Stratum begrenzt (s. Beilage 1). Ostlich schlieRt es sich an den Rhein
an. Der nordliche Abschnitt des Terrassenfeldes ist infolge der menschlichen
Uberformung der Landschaft nicht mehr kartierbar. An seinem Siidende schlieft sie sich
unmittelbar an das Ilvericher TF an. Sein Terrassenhang wird durch das Rheinufer von
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Langst-Kierst bis zum Yachthafen gebildet. Die Terrassenflache wurde durch einen
Rheinaltarm zerschnitten. Dieser Rheinaltarm ist etwa 180-250 m breit und verlauft von
der Stdostecke von Nierst, entlang der StraBe Am Oberen Feld, bis zur Stelle dstlich
des Modellflugplatzes. Der Aulienrand des Nierster TF fallt mit dem Terrassenhang des
Lindenhofer TF zusammen.

Die Oberflache des Nierster TF liegt bei 31,25-32,5 m (6,5-7,1 m Gber Rheinspiegel).
Sie ist 1,25 m niedriger als die des Lindenhofer TF (s. Tab. 27).

Strump-Linner TF

Das Strimp-Linner TF (Abb. 4: 25) ist im Bereich von Striimp bis Linn erhalten. Es
nimmt eine groRe Flache ein. Seine Lange und Breite betrégt jeweils 6 km und 2 km.
Sein Siidende schlief3t sich unmittelbar an das Ilvericher TF an. Westlich ist es mit der
NT2 und dem Ossumer TF (hu) benachbart. Ostlich wird es durch die NT3 begrenzt. Im
Norden wird es durch den Linner Mihlenbach vom Uerdinger TF (hu) getrennt. Seine
westliche und nérdliche Grenze fallt mit dem Terrassenhang der NT2, des Ossumer TF
und des Uerdinger TF zusammen. Seine &stliche Grenze entspricht dem Terrassenhang
der NT3 von Lank-Latum bis Gellep-Stratum. An der Nordostecke des Terrassenfeldes
bleibt seine Grenze unklar. Die Terrassenfliche wird durch drei Mé&ander, den
Herrenbuscher, den Striebruchsbacher und den Linner Maander, zerschnitten (Beilage
1).

Die Oberflache des Strimp-Linner TF liegt bei 32,5 m . NN im Suden und bei 30 m
U. NN im Norden (6,5-6,9 m tber Rheinspiegel). Sie ist 2,5-3,75 m niedriger als die
ihrer westlichen und 6stlichen Nachbarterrassen (s. Tab. 27). Stellenweise kann die
Differenz minus 5m erreichen. Der Hohenunterschied zwischen ihr und ihrer
nordlichen Nachbarterrasse betrdgt etwa minus 3 m.

Leuchtenberger TF1

Das Leuchtenberger TF1 (Abb. 4: 14) liegt rechtsrheinisch vom Wasserwerk westlich
des Rheinstadions bis Leuchtenberg in Lohausen. Seine Lange betréagt etwa 3 km. Seine
maximale Breite erreicht 750-800 m. Ostlich ist es dem Stockumer TF (hu2)
benachbart. Westlich schliet es sich an das Leuchtenberger TF2 (hm2) und das
Leuchtenberger TF3 (hol) an. Im Siden liegt es unmittelbar vor dem Rhein. Im Norden
wird es durch den Rheindeich begrenzt. Von Siden nach Norden erstreckt sich sein
Terrassenhang von der Baumschule, tber den Acker westlich des Lotzwegs bis zum
Westende des Griinen Weges. Sein Auflenrand fallt mit dem Terrassenhang des
Stockumer TF zusammen.

Die Oberflache des Leuchtenberger TF1 liegt bei 32,5 m . NN, und damit 6 m tber
dem Rheinspiegel (s. Tab. 27). Im Vergleich zur &stlichen und zu den westlichen
Nachbarterrassen betragt die Hohendifferenz jeweils minus und plus 1,25 m.
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Froschenteicher TF

Das Froschenteicher TF (Abb. 4: 3) liegt im Bereich Froschenteich norddstlich von
Wittlaer (s. Beilage 1). Seine Form sieht wie eine Mondsichel aus. Seine Lénge betragt
knapp 2 km. Seine maximale Breite erreicht nur 250 m. Ostlich schlieRt es sich an die
NT2 an. Westlich ist es dem Boltenkamper TF benachbart. Sein Terrassenhang ist sehr
steil. Er erstreckt sich von der StraBenkreuzung sudlich vom Wasserwerk in Bockum,
entlang dem Ostufer des Maanders westlich von Froschenteich, bis zur Kreuzung der
Duisburger LandstraRe mit dem Wasserwerksweg. Die Nahtrinne dieses Terrassenfeldes
verlauft bogenférmig von Kreuzung des Fritz-Kohler Wegs mit der StralRe Zur Bockumer
Linde, uber den Weiler Im GrofRen Feld und die U-Bahnhaltestelle Froschenteich bis zur
Kreuzung der Duisburger Landstrale mit dem Wasserwerksweg.

Die Oberflache des Froschenteicher TF liegt bei 325m . NN (8,5m (ber
Rheinspiegel). Zur westlichen Nachbarterrasse, dem Boltenkamper TF, betrégt ihr
Hohenunterschied 1,25 m. Sie liegt 3,75 m niedriger als die dstlichen Nachbarterrasse, der
NT2.

Mindelheim-Sermer TF

Das Mundelheim-Sermer TF (Abb. 4: 20) ist rechtsrheinisch in Mindelheim und Serm
erhalten. Nordwaérts Uberschritt es die Nordgrenze des Arbeitsgebietes, die Bundesstralie
B288. Im ubrigen Gebiet wird es durch das Boltenkamper TF umschlossen. Das
Mindelheim-Sermer TF enthdlt zwei Teile, den westlichen Mundelheimer Teil und den
ostlichen Sermer Teil (s. Beilage 1).

Der Mindelheimer Teil ist mehr als 1 km lang. Seine Breite erreicht knapp 1 km. Sein
Terrassenhang verlauft entlang der Kegelstral3e, tiber den Tennisplatz und das Stidende der
Baumschule bis zum Ostrand der Ehinger Berge. Die Terrassenflache wird durch eine
Rinne von der Baumschule bis zur Kreuzung der Krefelder StraBe mit der Uerdinger
Stral3e zerschnitten.

Der Sermer Teil ist 1,5 km lang. Seine Breite betrégt etwa 1 km. Sein Terrassenhang
erstreckt sich entlang den StraBen In der Donk im Westen und An der Bastei im Siiden
uber die 6stliche Ecke der StraRe Am Klapptor bis zur Kreuzung der Krefelder Strae mit
der Stral3e Breitenkamp.

Die Oberflache des Mundelheim-Sermer TF liegt bei 32,5 m . NN, und damit 8,5 m
Uber dem Rheinspiegel (s. Tab. 27). Sie ragt 1,25-2,5 m ber ihre Umgebung heraus. Im
Vergleich zu den 6stlich liegenden Terrassen, der NT3 im Bereich des Holtumer Hofs und
der NT2, betrégt die Hohendifferenz jeweils minus 1,5 m und minus 2,5 m.

Auf dem Miindelheim-Sermer TF stehen zwei Aufschlisse, P4 und P5, zur Verfugung
(s. Beilage 1). Der Aufschluf3 P4 lag in einer Baustelle gegentiber der Sermerstralie 56 in
Mindelheim. Dort wurde ein etwa 2 m machtiger Schotterkdrper erschlossen (Abb. 39).
Das heil3t, hier wurde das Auensediment ausgeraumt. An der Profilbasis tritt eine ca. 10-
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20 cm machtige Skelettschotterlage auf. Dartiber liegt eine etwa 1,1 m maéchtiger
Schotterschicht aus feinkiesigem Mittel- bis Grobkies mit Mittel- bis Grobsandlagen. Im
oberen Abschnitt des Profils treten eine 75cm méchtige, konfus abgelagerte
Schotterlage auf, darin manche Ger6lle schrag und vertikal liegen. Hier entwickelte sich
eine Braunerde auf dem Terrassenkdrper. Die Verwitterungstiefe ist grof3er als 2 m.

Der Aufschlul? P5 lag in einer Baustelle auf der Stral3e Breitenkamp 30 in Serm. Dort
wurde 2,45 m tiefe Hochflutablagerung erschlossen (Abb. 40). Sie besteht aus fein- bis
mittelsandigem Lehm. An der Stelle 1,5 m unter der Erdoberflache tritt eine schmale
Mittel- bis Grobkieslage mit wenigen Blécken (maximal 11x5x4cm) auf.
Wahrscheinlich deutet diese Lage auf eine kraftige Aktivitat einer Hochflut hin. Die
Bodenbildung zeigt sich als eine schwache Parabraunerde. Die Verwitterungstiefe
erreicht nur 1,3-1,5 m. Unter der Entkalkungsgrenze treten viele Kalkkonkretionen auf.

5.2.2 hma2-Terrassen

Es gibt zwei Terrassenfelder, das Hammer TF und das Leuchtenberger TF2, die zum
hm2 gehéren (s. Kap. 5.4.2). Sie liegen in der rechtsrheinischen Rheinebene. Sie
nehmen eine relativ geringe Flache ein (s. Abb. 4 und Beilage 1).

Hammer TF

Das Hammer TF (Abb. 4: 5) besteht aus zwei Teilen. Der Hauptteil liegt in Hamm.
Seine Lange betragt etwa 2 km. Seine Breite erreicht 1,2 km. Ostlich ist er der NT3
benachbart. Westlich schlie3t er sich unmittelbar an den Rhein an. Im Siden und im
Norden wird er jeweils durch das Volmerswerther TF (hol) und das Lauswarder TF
(ho3) begrenzt. Sein Terrassenhang erstreckt sich von der Mitte des Aderrauscherwegs,
uber die Kreuzung der Strale Aderdamm mit dem Borresweg, entlang der StralRe Auf
der Bdck bis zur Kapelle westlich der Strale Auf den Steinen. VVon dort bis zur Hammer
Eisenbahnbricke wird er durch das Rheinufer gebildet. Die nordliche Grenze dieses
Teils bleibt unklar. Sein AuRenrand féallt mit dem Terrassenhang der NT3 vom Siidrand
des Sidfriedhofs bis zur Kreuzung der Hammer StraBe mit der Franzius-
Gladbacherstralle zusammen.

Ein kleiner Teil des Hammer TF liegt in Flehe (s. Beilage 1). Er ist nur knapp 1 km
lang und 300 m breit. Ostlich ist er mit der NT3 benachbart. Westlich schlieRt er sich an
das Volmerswerther TF an. Im Siden wird er durch den Rhein begrenzt. Sein
Terrassenhang verlauft entlang dem Krahkampweg. Sein AuRenrand fallt mit dem
Terrassenhang der NT3 vom Buckerbergweg bis zur Sudostecke des Friedhofs
zusammen.



118

Die Oberflache des Hammer TF liegt bei 35 m 0. NN, und damit 5,9 m tber dem
Rheinspiegel (s. Tab. 27). Sie weist kaum Hdéhenunterschied zum Volmerswerther TF
auf. Sie ist 2 m hoher als die des Lauswarder TF. Zur NT3 erreicht die H6hendifferenz
minus 3 m.

Leuchtenberger TF2

Das Leuchtenberger TF2 (Abb. 4: 15) liegt an der Baumschule 1,5 km nordwestlich
des Rheinstadions. Seine Lange betrdgt etwa 800 m. Seine Breite erreicht 300 m.
Ostlich ist es dem Leuchtenberger TF1 (hm1) benachbart. Westlich schlieRt es sich an
das Leuchtenberger TF3 (hol) an. Im Suden wird es durch den Rhein begrenzt. Sein
Terrassenhang verldauft entlang dem sidlichen Abschnitt des Lotzwegs bis zum
Rheinufer. Sein Aufenrand fallt mit dem Terrassenhang des Leuchtenberger TF1
zusammen.

Die Oberflache des Leuchtenberger TF2 liegt bei 31,25m U NN (4,7 m uber
Rheinspiegel). Zur 0Ostlichen Nachbarterrasse erreicht der Hohenunterschied minus
1,25m. Zur westlichen Nachbarterrasse, dem Leuchtenberger TF3, ist die
Hohendifferenz beinahe null (s. Tab. 27).

5.3  Abgrenzung der ho-Terrassen
5.3.1 hol-Terrassen

Zum hol gehéren das Volmerswerther TF, das Leuchtenberger TF3 und das
Isselbuscher TF (s. Kap. 5.4.2).

Volmerswerther TF

Das Volmerswerther TF (Abb. 4: 27) erstreckt sich im Bereich von VVolmerswerth bis
zur Sudbricke (s. Beilage 1). Seine Lange betragt etwa 3 km. Seine maximale Breite
erreicht 1 km. Ostlich ist es dem Hammer TF (hm2) und der NT3 benachbart. Im Siiden
und im Westen schlie8t es sich an den Rhein an. Sein Terrassenhang verlauft entlang
den Stralen Volmerswerther Deich und Hammer Deich. Seine Terrassenflache wurde
durch einige nordwestlich streichende Rheinaltarme zerschnitten. Sein AulRenrand fallt
mit dem Terrassenhang der NT3 im Sudfriedhof und dem des Hammer TF in Flehe und
im Bereich stdlich von Hamm zusammen.

Das Oberflachenniveau des Volmerswerther TF erreicht 35 m 0. NN, und damit
5,5 m lber dem Rheinspiegel. Die Héhendifferenz zwischen ihm und dem der 6stlichen
Nachbarterrasse, der NT3, betrdgt minus 1,25 bis minus 3m (s. Tab. 27). Die
Oberflache des Volmerswerther TF erreicht das gleiche Niveau wie diejenige des
Hammer TF.
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Leuchtenberger TF3

Das Leuchtenberger TF3 (Abb. 4: 16) liegt im Acker zwischen der StralRe Lohauser
Deich und dem Lotzweg westlich von Lohausen. Seine Lange betragt 1,8 km. Seine
Breite erreicht nur knapp 250 m. Ostlich ist es dem Leuchtenberger TF1 (hm1) und dem
Leuchtenberger TF2 (hm2) benachbart. Westlich schlielt es sich an den Rhein an. Sein
Terrassenhang wird durch das Rheinufer gebildet. Sein AuRenrand fallt mit dem
Terrassenhang des Leuchtenberger TF1 und des Leuchtenberger TF2 zusammen.

Die Oberflache des Leuchtenberger TF3 liegt bei 31,25m {. NN (4,7 m Uber
Rheinspiegel). Die Héhendifferenz zwischen ihr und dem Leuchtenberger TF1, betragt
1,25 m (s. Tab. 27).

Isselbuscher TF

Das Isselbuscher TF (Abb. 4: 11) liegt innerhalb der Haus-Meerer Schlinge. Seine
Lange und seine Breite betragt jeweils 2,3 km und 600 m. Ostlich schlieft es sich an das
GroR-lIsselhofer TF (hm1) an. Westlich und nérdlich wird es durch die Haus-Meerer
Schlinge begrenzt. Sein Terrassenhang verldauft von der Stelle etwa 430 m nordwestlich
des Isselhofs ber die Klaranlage westlich vom Acker Isselbusch bis zum Nordrand des
Brockhofs. Sein AuRenrand fallt mit dem Terrassenhang des GroR-Isselhofer TF
zusammen.

Das Oberflachenniveau des Isselbuscher TF erreicht 31,25 m, und damit 4,9 m (ber
dem Rheinspiegel (s. Tab. 27). Im Vergleich zum GroR-Isselhofer TF ist es 1,25 m
niedriger. Die Hohendifferenz zwischen dem Isselbuscher TF und der Haus-Meerer
Schlinge erreicht mindestens 2,5 m.

5.3.2 ho2-Terrassen

Zum ho2 gehoren das Haus-Birgeler TF und das Neusser TF (s. Kap. 5.4.3).
AuRerdem wird hier auch das Boltenkamper TF (ho) behandelt.

Haus-Burgeler TF

Das Haus-Birgeler TF (Abb. 4: 8) liegt rechtsrheinisch im Bereich zwischen
Baumberg und Urdenbach (s. Beilage 1). Es zeigt sich als eine halbkreisformige Flache
mit einem Durchmesser von etwa 3 km. Im Siden wird es durch die NT3 begrenzt.
Westlich schlieRt es sich unmittelbar an den Rhein an. Im Norden und im Osten ist es
der NT2 benachbart. Sein Terrassenhang wird durch das Rheinufer gebildet. Sein
AuBenrand fallt mit dem Terrassenhang der NT3 noérdlich von Baumberg und dem der
NT2 von Hellerhof bis Urdenbach zusammen. Seine Nahtrinne dient heute als Bett des
Urdenbacher Altrheins.
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Die Oberflache des Haus-Birgeler TF liegt bei 38,75 m 0. NN, und damit 6 m tber
dem Rheinspiegel (s. Tab. 27). Im Vergleich zu den Nachbarterrassen, der NT3 und der
NT2, reicht der Hohenunterschied von minus 3,75 m bis minus 6,25 m.

Neusser TF

Das Neusser TF (Abb. 4: 22) liegt linksrheinisch im Bereich zwischen dem Erftkanal
und dem Rhein westlich von Hamm. Es hat die Form eines Halbkreises mit einem
Radius von etwa 2 km. Sudwaérts Uberschreitet es die Grenze des Arbeitsgebietes.
Westlich wird es durch die NT2 begrenzt. Nordlich ist es dem Heerdter TF (hml)
benachbart. Ostlich schlieRt es sich an den Rhein an. Sein Terrassenhang verlauft
entlang dem Rheinufer von der Stdbriicke bis zur Olgangsinsel. Seine Nahtrinne wird
heute von einem NebenfluR der Erft als Bett benutzt.

Die Oberflaiche des Neusser TF liegt bei 33,75m 0. NN (ca. 4,8m uber
Rheinspiegel). Die Hohendifferenz zwischen dem Neusser TF und der NT2 betragt
minus 5,25 m (einschliellich Flugdecksanden auf der NT2). Das Neusser TF ist 1,25 m
niedriger als seine nordliche Nachbarterrasse (s. Tab. 27).

Boltenkamper TF

Das Boltenkamper TF (Abb. 4: 1) liegt im Bereich nordlich des Rheins von Wittlaer-
Bockum bis Uerdingen und stidlich von Miindelheim und Serm (s. Beilage 1). Es nimmt
eine groRe Flache ein. Seine Lange betrégt knapp 6 km. Seine maximale Breite erreicht
2,2 km. Im Stiden schlief3t es sich an den Rhein an. Nordlich ist es dem Mindelheim-
Sermer TF (hm1) benachbart. Ostlich wird es durch das Froschenteicher TF (hm1) und
die NT2 begrenzt. Im Bereich des Holtumer Hofs umschlie3t es die inselartige NT3.
Sein Terrassenhang wird durch das Rheinufer gebildet. Im Osten fallt sein Auf3enrand
mit dem Terrassenhang des Froschenteicher TF und dem der NT2 zusammen. Im
Norden entspricht er dem Terrassenhang des Miindelheim-Sermer TF.

Die Oberflache des Boltenkamper TF liegt bei 30-31,25 m d. NN, und damit 6,5 m
uber dem Rheinspiegel (s. Tab. 27). Sie ist jeweils 1,25 m und 5 m niedriger als das
Froschenteicher TF und die NT2. Der Hohenunterschied zwischen dem Boltenkamper
TF und seiner nordlichen Nachbarterrasse betragt minus 1,25 m. Im Vergleich zur NT3
in Holtumer Hof erreicht er minus 2,75 m.

5.3.3 ho3-Terrassen

Es gibt zwei halbkreisformige Terrassenfelder, das Himmelgeister TF und das
Lauswarder TF, die zum ho3 gehéren (s. Kap. 5.4.3). Sie liegen im rechtsrheinischen
Bereich.
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Himmelgeister TF

Das Himmelgeister TF (Abb. 4: 7) ist zwischen Himmelgeist und Stlrzelberg
erhalten (s. Beilage 1). Seine Lé&nge betragt etwa 2 km. Seine Breite erreicht 1,5 km.
Nordlich ist es der NT3 benachbart. An den tbrigen Seiten schlief3t es sich an den Rhein
an. Sein Terrassenhang wird durch das Rheinufer gebildet. Sein Aufenrand fallt mit
dem Terrassenhang der NT3 sidlich von Itter zusammen.

Die Oberflache des Himmelgeister TF liegt bei 36,25 m . NN (etwa 5m uber
Rheinspiegel). Der Hohenunterschied zwischen ihr und der nordostlichen
Nachbarterrasse, der NT3, betragt minus 1,75 m (s. Tab. 27).

Lauswarder TF

Das Lauswarder TF (Abb. 4: 13) liegt im Bereich Lausward nérdlich von Hamm.
Seine Lange und Breite erreicht jeweils 1,5 km. Stdlich wird es durch das Hammer TF
(hm2) begrenzt. An den Ubrigen Seiten schlief3t es sich an den Rhein an. Die Grenze
zwischen ihm und dem Hammer TF ist infolge der Zerstérung durch menschliche
Aktivitat nicht mehr kartierbar. Der Terrassenhang des Lauswarder TF wird durch das
Rheinufer von der Hammer Eisenbahnbriicke, Uber den Golfplatz nérdlich von
Lausward, bis zur Rheinkniebriicke gebildet. Die Terrassenflache wird durch die sechs
Hafenbecken umgeformt.

Das Oberflachenniveau des Lauswarder TF erreicht etwa 33 m 0. NN, und liegt damit
4,3m Uber dem Rheinspiegel (s. Tab. 27). Die Hohendifferenz zwischen dem
Lauswarder TF und dem Hammer TF betrédgt minus 2 m.

5.4  Einstufung der holozénen Terrassen

Die Einstufung der holozanen fluviatilen Ablagerungen von verschiedenen Autoren
wird in Tabelle 30 aufgelistet. Mittels der archdologischen Funde und der historischen
Karten konnen die morphologisch abgegrenzten holozénen Terrassenfelder
stratigraphisch eingeengt werden (s. Tab. 5 und 27). Dabei sind die folgenden Arbeiten
besonders wertvoll (vgl. Tab. A3 und A4):

MARSCHALL et al. (1954) im Bereich von Miundelheim bis Serm;

Rekonstruktion des alten Rheinlaufes von SCHELLER (1965), HopPE (1970), THOME

(1981) und STRASSER (1990);

WEIDENHAUPT (1968, 1988) im rechtsrheinischen Arbeitsgebiet einschliellich eines

linksrheinischen Bereiches von Oberkassel bis Lorick;

Loewe (1971) im ehemaligen Landkreis Kempen-Krefeld,

BRANDT (1982) im Altkreis Grevenbroich;
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Sammlung der historischen Karten: Stadtdirektor der Stadt Neuss (1984), BEHR
(1985) und ETz (1994);
DoHm (1991) im linksrheinischen Bereich.

Aus der folgenden Erorterung kann festgestellt werden, da 7 holozéne fluviatile
stratigraphische Einheiten im Arbeitsgebiet vorhanden sind. Sie werden als hul, hu2, hm1,
hm2 und hol-ho3 bezeichnet (s. Tab. 5). Das hul und das hu2 entsprechen jeweils dem
Frihaltholozén und dem Spétaltholozén. Das hm1 und das hm2 verkdrpern jeweils das
Frihmittelholozd&n und das Spatmittelholozéan. Das hol ist eine jungholozéne
stratigraphische Einheit, die vor der Romerzeit entstanden ist. Die ho2-Terrassenbildung
begann vor der Rémerzeit und dauerte bis 1200 n. Chr. Das ho3 fiigt sich zum Zeitraum
von 1200 n. Chr. bis zum Ende des 18. Jahrhunderts. Die Einstufung der 27 auskartierten
holozénen Terrassenfelder wird in den Tabellen 5, 27 und A4 aufgefiihrt.

5.4.1 Stratigraphische Einheiten hul, hu2 und hml

Einstufung des Milldeponie-TF, des Blidericher TF und des Heerdter TF

Im linksrheinischen Bereich bilden das Mulldeponie-TF, das Budericher TF und das
Heerdter TF eine Terrassenreihe. Die ersteren zwei Terrassenfelder wurde bisher in die
Niederterrasse eingestuft (Tab. 30). Der westliche und ndrdliche Teil des Heerdter TF
wurde von BRUNNACKER (1978b: Taf. 1) und KLOSTERMANN (1992: Taf. 1) ins
Altholozén eingeordnet. Allerdings haben ZiTzmANN et al. (1984: GUK) seinen
stidwestlichen Teil zur Niederterrasse gezahlt. Sein ostlicher Teil galt BRUNNACKER
(1978b: Taf. 1) als ein MH-Schwemm(fécher, wéhrend er nach KLOSTERMANN (1992: Taf.
1) als eine JH-Terrasse bezeichnet wurde.

Das Mulldeponie-TF hat die NT2 zerschnitten (Abb. 4). Seine Oberflache liegt
wesentlich niedriger als die der NT2 (s. Tab. 27: Hohendifferenz = 2,65 m). Daher kann es
nicht in die NT3 eingestuft werden. Andererseits bildet eindeutig sein AuRenrand eine
mdandrierende Kurve. Das deutet darauf hin, daR das Terrassenfeld durch einen Mé&ander
aufgeschuttet wurde. Folglich mul? es zum Holozén gezahlt werden. Sein 6stlicher Teil
wird durch das Bldericher TF und das Heerdter TF ausgeraumt. Das Budericher TF wird
durch das Heerdter TF abgeschnitten. Offensichtlich gehtren diese zwei Terrassen auch
zum Holozén. Also ist das Mlldeponie-TF die alteste Terrasse und das Heerdter TF die
jungste. Die drei Terrassen gehoren jeweils zu drei holozanen, unterschiedlich alten
stratigraphischen Einheiten.

Auf dem Heerdter TF wurden viele Kulturspuren aus Spatneolithikum (Tab. A3: Nr.
58, 59, 61 und 86), Bronzezeit (Nr. 76), Eisenzeit (Nr. 75, 83 und 84), Rémerzeit (Nr. 78-
81), Frankenzeit (Nr. 77 und 82) und Mittelalter (Nr. 74) entdeckt (s. Beilage 2). Im
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Tabelle 30:  Einstufung der holozanen Terrassen nach verschiedenen Autoren

2)
4)
3)
5)
3)
3)
3)
4)
3
3)
2)
3)
3)
3)
3)

2)

2)

1)

1)
1)
3
2)
3)
3
3)
3)

3)

THOSTE
(2974)

NT

NT

NT

NT

BRUNNACKER
(1978b)

AH, MH1-2,
JH1

AH2, JH1
JH2
JH1
JH2
AH2
AH2

AH2, JH1
AH2
AH1
AH
AH

AH, MH

NT, MH1-2

AH2

AH
MH3

NT

NT

NT

NT
NT
AH1

NT

NT, AH1

NT

NT

IGK

ZITZMANN et al.

(1982, 84, 89) (1984: GUK)

NT

NT

NT

NT

NT

NT

b)

c)
<)

c)

<)

c)

c)

c)

b)

a), b)

a)

b)

<)

c)

c)

1): 1928, Blatt Crefeld 2647; 2): 1929, Blatt Kaiserswerth 2648; 3): 1932, Blatt Diisseldorf 2718;

Stratigraph. Terrassen GK
Einheiten (1928-1932)
FA
ho Boltenkamper TF z.T.NT
ho3 Himmelgeister TF FA
Lauswarder TF FA
ho2 Haus-Blirgeler TF FA
Neusser TF FA
hol Isselbuscher TF FA
Leuchtenberger TF3 FA
Volmerswerther TF FA
hm2 Leuchtenberger TF2 FA
Hammer TF FA
hm1 Froschenteicher TF NT
Gr.-Isselhofer TF FA
Heerdter TF FA
llvericher TF FA
Leuchtenberger TF1 FA
Mindelheim- FA
Sermer TF z. T.NT
Nierster TF FA
Strimp-Linner TF FA, NT
JH
hu Ossumer TF NT
Uerdinger TF FA, NT
hu2 Budericher TF NT
Lindenhofer TF NT
Stockumer TF FA
hul Hulsenbuscher TF NT
Lohauser TF FA
Mulldeponie-TF NT
Necklenbroicher TF FA
FA: Fluviatiles Alluvium (mit dem Holozén vergleichbar)
(;K' 4): 1931, Blatt NeuB 2779; 5): 1932, Blatt Hilden 2780.
IGK:

JH

JH

JH
JH

JH

JH
JH
JH
JH
NT, JH
JH

JH

JH, NT

JH

NT

NT, JH

NT
NT
JH

NT
JH

NT

NT

a): 1989, Krefeld 4605, Blatt 1; b): 1984, D-Kaiserswerth 4606, Blatt 1; c): 1982, Dusseldorf 4706, Blatt 1.

KLOSTERMANN
(1992)
AH, MH, JH
AH, JH
JH
JH
JH
AH
AH
AH, JH
AH
AH
AH
AH
AH, JH
JH

AH

MH
MH

JH

NT, JH

NT

AH

NT
AH

NT

NT
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Kapitel 3.3 ist schon erwéhnt, dal} das Alter einer Terrasse &lter ist als das der altesten
Kulturspuren auf ihr. Daher ist das Heerdter TF &lter als das Spatneolithikum. Das heif3t, der
Terrassenkdrper wurde spatestens vor etwa 5 900 a BP aufgeschottert (vgl. BRANDT 1982: 54;
s. Kap. 3.3). Das deutet darauf hin, dal? das Heerdter TF mindestens ins Friihmittelholozén
eingestuft werden muf3 (vgl. Tab. 5). Daraus kann geschlossen werden, dall vom Altholozén
bis zum Frihmittelholozan drei stratigraphische Einheiten vorhanden sind.

Nach BRUNNACKER (1978b: Abb. 13) sind zwei altholozdne Schwemmfécher am
Niederrhein etwa im Zeitraum zwischen 10 000 und 6 000 a BP vorhanden (s. Tab. 3). Er
meinte, dall der AH2-Facher noch etwas dlter sein kann (BRUNNACKER 1978b: 432).
KLOSTERMANN (1992: Tab. 8) hat auch zwei fluviatile Aktivierungsphasen vom Altholozén
bis zum Frihmittelholozén, die Akkumulationsphase und die Reihenterrasse 1, in der
Niederrheinischen Bucht gegliedert. In ScHIRMERS (1995a: 36) Zeitskala der
mitteleuropdischen fluviatilen Sedimentationsphasen (s. auch SCHIRMER & SCHIRMER 1995:
79) werden zwei fluviatile Phasen (Lichtenfels- und Ebensfeld-Phase) im Zeitraum vom
Préboreal bis zum Atlantikum, von 10000 bis 5000 aBP, aufgezeigt (vgl. Tab. 3).
Gleichzeitig hat er erwahnt, dal3 die altholozéne FluRgeschichte bisher noch lickenhaft ist
(SCHIRMER & ScHIRMER 1995: 110). Dieser Liickenabschnitt entspricht dem Spataltholozéan
(vgl. SCHIRMER & ScCHIRMER 1995: 79). Die obigen Gliederungen weisen darauf hin, dal es
mindestens zwei fluviatile Aktivierungsphasen im Zeitraum vom Altholozdn bis zum
Frihmittelholozan gegeben hat. AuRerdem deuten sie an, dal? moglicherweise mehr als zweli
Phasen vorhanden sind. Faktisch wies die Untersuchung der Aurinnenfillung in Dusseldorf-
Rath darauf hin, daR der Zeitraum von 10 800 bis 5000 a BP liickenlos in drei fluviatile
Rhythmen gegliedert werden kann (SCHIRMER & SCHIRMER 1995: 78, Rhythmus 3-Rhythmus
5). Daraus kann abgeleitet werden, dall die in meinem Arbeitsgebiet vorhandenen drei
holozanen stratigraphischen Einheiten die vollstdndigen fluviatilen Aktivierungsphasen vom
Altholozédn bis zum Frihmittelholozdn widerspiegelt. Sie sind von mir jeweils ins
Frihaltholozén, Spéataltholozén und Frihmittelholozén eingestuft worden (s. Tab. 5 und Tab.
A4). Sie werden als hul, hu2 und hml bezeichnet. Die hul-Einheit (Mulldeponie-TF) sollte
mit SCHIRMERS Lichtenfels-Phase parallelisiert werden (vgl. Tab. 3), wahrend die hu2-Einheit
(Budericher TF) seinen spétaltholozédnen Lickenabschnitt verkdrpert. Die hml-Einheit
(Heerdter TF) ist mit dem ersten Abschnitt von SCHIRMERS Ebensfeldphase vergleichbar.

Einstufung des Necklenbroicher TF

Nach BRUNNACKER (1978b: Taf. 1), ZITZMANN et al. (1984: GUK) und KLOSTERMANN
(1992: Taf. 1) wurde das Necklenbroicher TF in die Niederterrasse eingestuft (Tab. 30). Auf
der geologischen Karte (1932: Blatt Dusseldorf) und der Ingenieurgeologischen Karte (1982:
Dusseldorf 4706, Blatt 1) bezeichnete man es als holozdne Ablagerung. So sah es auch
THOSTE (1974: Abb. 1 und 29) an.
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Nach meiner Kartierung hat es die NT2 geschnitten. In seinem Terrassenkdrper treten
wenige Bimsgerolle auf (s. Abb. 34). Diese Bimsgerolle sind aus den alteren Terrassenkorpern
aufgearbeitet worden, und damit sehr klein und gut gerundet. Sie sind sowohl in Bezug auf die
Anzahl als auch auf die KorngrdRe mit denjenigen der NT3 nicht vergleichbar. Daher muf3 das
Necklenbroicher TF zum Holozén gezéhlt werden. Da sein stdostlicher Teil durch das
Budericher TF (hu2) erodiert wurde, ist es élter als die hu2-Phase. Daher wird es ins hul
eingestuft (Tab. A4).

Einstufung des Hilsenbuscher TF

Das Hiulsenbuscher TF wurde bisher als ein Teil der Niederterrasse angesehen (s. Tab. 30).
Meine Kartierung kann nachweisen, dal3 sich das Terrassenfeld halbkreisformig in den
Terrassenkorper der NT2 eingetieft hat (s. Beilage 1). Es ist morphologisch gut abgrenzbar.
Offensichtlich steht seine Entwicklung mit der Aktivierung des WeiRenberg-Niederdonker
Maanders im engen Zusammenhang. Doch ist dieser Maander jinger als der &lteste holozéane
Broicherseite-Strimper Maander (vgl. Kap. 5.1.1), denn der erstere hat den letzteren
abgeschnitten (s. Beilage 1). Daher muf? das Hulsenbuscher TF zum Holozénen gezéhit
werden. In der Terrasse gibt es einen spatneolithischen Flintfund (Tab. A3: Nr. 72). Das
deutet darauf hin, dal} es eine é&ltere holozane Terrasse ist. Der WeiRenberg-Niederdonker
Maander wird durch das Bidericher TF (hu2) an der Karl-ArnoldstraBe in Niederdonk
abgeschnitten. Daher ist das Hulsenbuscher TF alter als das hu2. Das heilt, es gehért zum
hul.

Einstufung des Grol3-Isselhofer TF

Das Grof3-Isselhofer TF wurde von meisten Autoren ins Holozén eingestuft (s. Tab. 30).
Allerdings bezeichneten es BRUNNACKER (1978b: Taf. 1) und KLOSTERMANN (1992: Taf. 1)
als eine AH-Terrasse, wahrend es nach ZITZMANN et al. (1984: GUK) zum Jungholozén
gezahlt werden muR.

Auf diesem Terrassenfeld sind spétneolithische (Beilage 2: Nr. 54) und rémerzeitliche (Nr.
53) Kulturspuren vorhanden. Sie deuten darauf hin, da das Terrassenfeld alter ist als das
Spétneolithikum. Daher mu es zumindest eine hm1-Terrasse sein. Im Vergleich zu seinen
Nachbarterrassen, dem Necklenbroicher TF (hul), dem Lohauser TF (Nordteil, hul), dem
Budericher TF (hu2), dem Stockumer TF (hu2), dem Heerdter TF (Nordabschnitt, hm1), dem
llvericher TF (hm1) und dem Leuchtenberger TF1 (hml), liegt seine Terrassenoberflache
niedriger als die hul- und hu2-Terrassen, aber auf gleicher Hohe wie die hm1-Terrassen (s.
Tab. 27). Morphologisch ist das GrofR3-Isselhofer TF eindeutig die nérdliche Fortsetzung des
Heerdter TF (hm1). Nordwaérts ist es mit dem Ilvericher TF (hm1) zu verbinden. Daraus kann
geschlossen werden, daR das Alter des GroR3-Isselhofer TF mit dem Heerdter TF und dem
Ilvericher TF vergleichbar ist. Das heil3t, es ist eine hm1-Terrasse (s. Tab. A4).
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Einstufung des Lindenhofer TF und des Nierster TF

Das Lindenhofer TF wurde von vielen Autoren in die Niederterrasse eingeordnet (s. Tab.
30). Das Nierster TF ist nach BRUNNACKER (1978b: Taf. 1) ein MH3-Schwemmfécher.
KLOSTERMANN (1992: Taf. 1) sah es auch als eine MH-Terrasse an. Im Querschnitt der IGK
(1984: D-Kaiserswerth, Blatt 1) wurde sein Schotterkorper zur Niederterrasse gezéhlt (s. Tab.
30). ZITZMANN et al. (1984: GUK) meinten, daB das Nierster TF zum Jungholozan gehort.

Nach meiner Kartierung hat das Lindenhofer TF die NT3 abgeschnitten. Daher gehort es
zum Holozan. Sein ostlicher Teil wurde durch das Nierster TF ausgeraumt. Offensichtlich ist
es dlter als das Nierster TF.

Auf dem Nierster TF wurden spétneolithische Feuersteinklingen (Beilage 2: Nr. 41),
romische Siedlungsscherben und Ziegelstreuung (Nr. 9 und 39), ein frankisches Mannergrab
(Nr. 42) und eine mittelalterliche Motte (Nr. 40) gefunden. Daraus kann geschlossen werden,
dal’ das Nierster TF entweder zum hm1 oder zum hu2 gehért. Weiter kann abgeleitet werden,
daR das Mindestalter des Lindenhofer TF die hu2-Phase ist.

Auf der NT3 o6stlich des Vorstenberges liegt eine nordsudlich streichende, vertrocknete alte
Rinne (s. Beilage 1). lhre Breite erreicht 130 m. lhre Lange betrdgt etwa 1,2 km. Sie hat sich
mit einer Tiefe von mindestens 1,5 m ins Auensediment der NT3 eingeschnitten. Also war die
Aktivierungsphase der Rinne im Holozén. Allerdings kann sie nicht zum "altesten Holozén",
wie der Broicherseite-Strimper Maander und der Oppum-Bockumer Méander (vgl. Kap.
5.1.1), gezahlt werden, denn nach der Aufschotterung der NT3 nahm die Bildung ihres
Auensedimentes einen relativ langen Zeitabschnitt. Andererseits ist die Aktivierungsphase der
Rinne &lter als das Lindenhofer TF, weil ihr Suidende durch das Lindenhofer TF zerschnitten
wurde (s. Beilage 1). In obiger Erorterung ist schon bekannt, dal das Mindestalter des
Lindenhofer TF hu2-Phase ist. Daher ist es rational, die Aktivierungsphase der Rinne flr ein
Aquivalent der hul-Phase anzusehen. Ferner muR das Lindenhofer TF ins hu2 und das
Nierster TF ins hm1 eingestuft werden (s. Tab. A4).

Einstufung des Ilvericher TF

Der westliche Teil des llvericher TF wurde von BRUNNACKER (1978b: Taf. 1) in die
Niederterrasse eingestuft, wahrend ihm der Ostliche Teil als ein lokalen Schwemmfacher und
MH1-2 galt. Dagegen wurde es von KLOSTERMANN (1992: Taf. 1) und ZITzMANN et al. (1984
GUK) als eine JH-Terrasse bezeichnet (s. Tab. 30).

Das llvericher TF schneidet die NT3 entlang dem Langenbruchbach. Also ist es eine
holozdne Terrasse. Auf dieser Terrasse liegen zahlreiche archdologische Funde, z.B.
spatneolithische Feuersteinklingen (Beilage 2: Nr. 25 und 27), ein bronzezeitliches Tullenbeil
(Nr. 24), eisenzeitliche SchragrandgefaBe und Urnengrdber (Nr. 26 und 51), rémische
Siedlungsscherben und Reste einer Villa (Nr. 28, 46-49). Daher muf3 das Terrassenfeld in eine
von der hul- bis hm1-Phase eingestuft werden. Sein Oberflachenniveau ist mit denjenigen des
GroR-lsselhofer TF (hm1) und des Leuchtenberger TF1 (hm1) vergleichbar (s. Tab. 27). Also
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scheint es eine hm1-Terrasse zu sein. Es gibt noch einen Gberzeugenden Beweis: Der Ostteil
des llvericher TF schlief3t sich unmittelbar an das Stidende des Nierster TF an (s. Abb. 4). Das
deutet darauf hin, daf das Alter beider Terrassen identisch ist. Daher muR das llvericher TF
ins hm1 eingeordnet werden.

Einstufung des Strimp-Linner TF

Nach HoPPNER & KRAUSE (1928: GK, Blatt Crefeld) und THosTE (1974: Abb. 1 und 29)
gehort der grole Teil des Strimp-Linner TF zum Holozén, wahrend ihnen ein kleiner Teil als
Niederterrasse galt. BRUNNACKER (1978b: Taf. 1) und KALTERHERBERG et al. (s. Tab. 30:
IGK, 1984 und 1989) haben es in die Niederterrasse eingestuft. Allerdings sahen es
KLOSTERMANN (1992: Taf. 1) und ZITzMANN et al. (1984: GUK) als eine jungholozéne
Terrasse an.

Meine Kartierung weist darauf hin, daR das Terrassenfeld die NT2 nérdlich von Strimp
und die NT3 in Lank-Latum abgeschnitten hat (s. Beilage 1). Daher ist es jlnger als
Niederterrassen. Es hat zwei holozéne Terrassen, das Ossumer TF und das Uerdinger TF,
erodiert. Offensichtlich muR es jinger als die hul-Phase sein. Auf dem Strimp-Linner TF
liegt spétneolithische (Beilage 2: Nr. 3 und 20), bronzezeitliche (Nr. 18 und 22), eisenzeitliche
(Nr. 7, 21, 23 und 51) und eine rémische (Nr. 11) Kulturspuren. Daraus kann geschlossen
werden, dal das Terrassenfeld &lter ist als das Spatneolithikum. Daher kann es entweder ins
hu2 oder ins hm1 eingeordnet werden. Im Kapitel 5.2.1 ist schon bekannt, daR3 der stdliche
Abschnitt des Strimp-Linner TF mit dem Westteil des llvericher TF (hm1) unmittelbar
verbunden ist (s. Abb. 4). Das deutet darauf hin, dal die beiden Terrassenfelder gleich alt
sind. Das Strimp-Linner TF ist also eine hm1-Terrasse.

Einstufung des Ossumer TF

HOPPNER & KRAUSE (1928: GK, Blatt Crefeld), BRUNNACKER (1978b: Taf. 1) und
ZITZMANN et al. (1984: GUK) sahen das Ossumer TF als Niederterrasse an (s. Tab. 30). Das
Ossumer TF schneidet die NT2. Seine Terrassenoberflache liegt 2,5 m niedriger als die der
NT2 (s. Tab. 27). Es scheint eine holozéne Terrasse zu sein. Auf dem Ossumer TF sind
eisenzeitliche (Tab. A3: Nr. 14 und 15) und romische (Nr. 17) Fundstellen vorhanden. Daher
ist es alter als das Jungholozéan (vgl. Tab. 3). Im Osten wird es durch das Strimp-Linner TF
(hm1) erodiert. Es gehort also entweder zum hul oder zum hu2. Es stehen keine anderen
Hinweise zur Verfligung, das Terrassenfeld genau einzustufen. Vorlaufig wird es als hu-
Terrasse bezeichnet (Tab. A4).

Einstufung des Uerdinger TF
Einige Autoren sahen den westlichen Teil des Uerdinger TF als holozdne Ablagerung an,
wahrend ihnen sein ostlicher Teil als Niederterrasse galt (s. Tab. 30). Im Gegensatz dazu
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wurde das ganze Terrassenfeld von BRUNNACKER (1978b: Taf. 1) und KALTERHERBERG &
WEBER (1989: IGK, Krefeld 4605, Blatt 1) der Niederterrasse zugestellt.

Meine Kartierung weist darauf hin, da das Uerdinger TF die NT3 in Krefeld-Bockum
abgeschnitten hat. Daher muf3 es zum Holozan gezahlt werden. Sein Sidteil wird durch das
Strump-Linner TF (hm1) erodiert. Also muR es entweder ins hul oder ins hu2 eingestuft
werden. Auf ihm sind nur rémische Kulturspuren (Tab. A3: Nr. 1, 6 und 11) vorhanden. Es
fehlen noch weitere Hinweise, diese Terrasse genau einzustufen. Daher wird das Terrassenfeld
vorlaufig ins hu eingeordnet.

Einstufung des Lohauser TF, des Stockumer TF und des Leuchtenberger TF1

Nach BRUNNACKER (1978b: Taf. 1) gehort der noérdliche Teil des Lohauser TF zur
Niederterrasse, wahrend ihm sein stidlicher Teil mitsamt dem Stockumer TF als ein AH1-
Schwemmfécher galt. Das Leuchtenberger TF1 wurde von ihm ins AH2 eingestuft (s. Tab.
30). ZITZMANN et al. (1984: GUK) sahen die drei Terrassenfelder als jungholozane fluviatile
Ablagerungen an. Dagegen wurden sie von KLOSTERMANN (1992: Taf. 1) ins Altholozén
eingestuft.

Das Lohauser TF hat die NT3 abgeschnitten. Das Stockumer TF zerschneidet das Lohauser
TF in zwei Teile. Westlich wurde das Stockumer TF durch das Leuchtenberger TF1 erodiert.
Daraus kann geschlossen werden:

1. Die drei Terrassenfelder gehéren zum Holozan.

2. Von ihnen sind das Lohauser TF und das Leuchtenberger TF1 jeweils die alteste und die
jungste Terrasse.

Auf dem Leuchtenberger TF1 sind spétneolithische (Tab. A3: Nr. 97), bronzezeitliche (Nr.
105), eisenzeitliche (Nr. 104 und 106) und romerzeitliche (Nr. 103) Kulturfunde vorhanden.
Sie weisen darauf hin, dal das Leuchtenberger TF1 é&lter ist als das Spéatneolithikum. Das
heilt, es mulR mindestens ins hm1 eingestuft werden. Im Vergleich zum Verhaltnis der drei
linksrheinischen Terrassen, des Milldeponie-TF (hul), des Budericher TF (hu2) und des
Heerdter TF (hml), &Rt sich eine SchluRfolgerung herleiten: Die drei fluviatilen
stratigraphischen Einheiten, das hul, das hu2 und das hml, sind auch im Bereich von
Lohausen bis Stockum erhalten. Folglich werden das Lohauser TF ins hul, das Stockumer TF
ins hu2 und das Leuchtenberger TF1 ins hm1 eingeordnet.

Einstufung des Mindelheim-Sermer TF

Den Mundelheiner Teil des Mindelheim-Sermer TF sah BRUNNACKER (1978b: Taf. 1) als
eine AH2-Terrasse, wahrend der Sermer Teil von ihm ins AH1 eingestuft wurde. Im
Querschnitt der IGK wurde der Schotterkdrper des Terrassenfeldes zur Niederterrasse gezahlt
(s. Tab. 30). ZITZMANN et al. (1984: GUK) bezeichneten das Terrassenfeld als jungholozine
Ablagerung. Allerdings galt ihm und ZIMMERMANN & BREDDIN (1929: GK, 2648
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Kaiserswerth) der Siidrand des Sermer Teils als Niederterrasse. Nach KLOSTERMANN (1992:
Taf. 1) wurde das Miindelheim-Sermer TF ins Mittelholozan eingeordnet.

Das Mundelheim-Sermer TF ist morphologisch 1,5 m niedriger als die NT3 im Bereich
Holtumer Hof. In seinem Schotterkdrper treten keine Bimsgerdlle auf. Der obere Abschnitt
seines Schotterkdrpers zeigt sich als konfus abgelagerte Schotter (Abb. 39). Das ist mit dem
Schotterkorper des Budericher TF und des Heerdter TF vergleichbar (vgl. Abb. 36 und 38).
Die Verwitterungstiefe erreicht stellenweise nur 1,5 m (Abb. 40). Dieses deutet darauf hin,
dal’ es eine holozéne Terrasse ist. Auf dieser Terrasse fand man spétneolithische (Beilage 2:
Nr. 88 und 89), romische (Nr. 90), frankische (Nr. 91 und 92) und mittelalterliche (Nr. 87)
Kulturspuren. Daraus kann man schlielen, dall das Terrassenfeld alter ist als das
Spétneolithikum. Daher muR es mindestens ins hm1 eingestuft werden. Ob es élter ist als das
hm1, bleibt bisher unklar. Im Vergleich zum Uerdinger TF liegt seine Terrassenoberflache
leicht niedriger (s. Tab. 27). Daher wird angenommen, daf es nicht &lter ist als das Uerdinger
TF. So wird es vorlaufig ins hm1 eingeordnet (Tab. A4).

Einstufung des Froschenteicher TF

Auf der geologischen Karte (1929: 2648 Kaiserswerth) wurde das Froschenteicher TF als
Niederterrasse bezeichnet (s. Tab. 30). Nach BRUNNACKER (1978b: Taf. 1) und
KLOSTERMANN (1992: Taf. 1) muR es ins Altholozén eingestuft werden, wéhrend es bei
ZITZMANN et al. (1984: GUK) als jungholozéne Ablagerung galt.

Das Terrassenfeld schneidet die NT2 ab. Seine Oberflache liegt 1,5 m niedriger als die
westliche Nachbarterrasse, die NT3. Offensichtlich ist es jiinger als die NT3. Sein AulRenrand
zeigt sich als typische maandrierende Kurve. Folglich muf3te es durch Méander aufgeschittet
werden. Also ist es eine holozane Terrasse. Sein Oberflachenniveau liegt auf gleicher Hohe
wie das des Mindelheim-Sermer TF. Daher wird angenommen, dal3 die beiden Terrassen
gleich alt sind, das heif3t, das Froschenteicher TF wird vorlaufig ins hm1 eingeordnet.
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5.4.2  Stratigraphische Einheiten hm2 und hol

Einstufung des Leuchtenberger TF2 und des Leuchtenberger TF3

Die meisten Autoren sahen das Leuchtenberger TF2 und das Leuchtenberger TF3 als
holozane Terrassen an (s. Tab. 30). BRUNNACKER (1978b: Taf. 1) hat sie ins AH2 eingestuft,
wahrend sie ZITzZMANN et al. (1984: GUK) als JH-Ablagerungen bezeichnen. Nach
KLOSTERMANN (1992: Taf. 1) gehdren sie zum Altholozan.

Diese zwei Terrassenfelder haben den Westteil des Leuchtenberger TF1 (hm1) ausgeraumt.
Daher sind sie jlnger als die hml1-Phase. FISCHER (1989: 65) hat in seiner Monographie,
"Lohausen und Stockum: Geschichte & Geschichten”, eine Karte verwendet, die von
KRUMME 1960 angefertigt wurde. Diese Karte zeigt eine Verkehrsskizze im Raum ndrdlich
von Dusseldorf um 500 n. Chr. (Abb. 41). Auf der Karte wird der Lohauser Rheinbogen
dargestellt. Dieser Rheinbogen scheint also um 500 n. Chr. bereits vorhanden zu sein. HOPPES
(1970) Arbeit deutet an, dal? der Lohauser Rheinbogen bereits in der R6merzeit beinahe mit
seiner heutigen Lage zusammenfallt (Abb. 42). Nach der Romerzeit hat sich dieser
Rheinbogen nicht mehr ostwérts bewegt. Zumindest findet man in der Literatur und
historischen Karten keine Beweise fiir solche Bewegung. Daraus kann abgeleitet werden, daf}
die Terrassenkdrper ostlich des Lohauser Rheinbogens bereits vor der Rémerzeit entstanden
sind. Das heif3t, die beiden Terrassenfelder wurden im Zeitraum nach der hm1-Phase und vor
der ROmerzeit gebildet. Nach der Kartierung wird das Leuchtenberger TF2 durch das
Leuchtenberger TF3 erodiert. Also gehdren sie zu zwei unterschiedlich alten stratigraphischen
Einheiten.

Die obere Erorterung weist darauf hin, dal zumindest zwei fluviatile stratigraphische
Einheiten im Zeitraum zwischen dem Frihneolithikum und der Rémerzeit vorhanden sind.
Faktisch kdnnen nur zwei stratigraphische Einheiten im Arbeitsgebiet in diesen Zeitraum
gegliedert werden. Diese zwei Einheiten werden als hm2 und hol bezeichnet. Die hm2 sollte
ins Spatmittelholozén eingestuft werden (s. Tab. 5). Die hol gehért vermutlich zum
Frihjungholozan. Folglich gehéren das Leuchtenberger TF2 zum hm2 und das
Leuchtenberger TF3 zum hol.

Die zeitliche Grenze zwischen den beiden stratigraphischen Einheiten ist bisher nicht
festlegbar, so daR die Parallelisierung zu den anderen stratigraphischen Gliederungen schwer
durchzufuhren ist. Vermutlich verkoérpern das hm2 und das hol die SCHIRMERS Oberbrunn-
Phase (vgl. SCHIRMER 1993: Abb. 1). Mdéglicherweise entsprechen sie jeweils BRUNNACKERS
MH1 und MH2 (vgl. Tab. 3 und 5). Im Vergleich zur KLOSTERMANNS Gliederung werden sie
wahrscheinlich jeweils zur RT2 und zur RT3 gezéhlt.
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Einstufung des Hammer TF des VVolmerswerther TF

Das Hammer TF und das Volmerswerther TF wurden von den meisten Autoren ins
Holozén eingestuft (s. Tab. 30). Nach BRUNNACKER (1978b: Taf. 1) und KLOSTERMANN
(1992: Taf. 1) ist das Hammer TF eine AH-Terrasse, wahrend es ZITZMANN et al. (1984:
GUK) als jungholozéane Ablagerung ansahen. BRUNNACKER (1978b: Taf. 1) bezeichnete den
ostlichen Teil des Volmerswerther TF als das AH2. Jedoch galt ihm sein westlicher Teil als
das JH1. Dafur hat auch KLOSTERMANN (1992: Taf. 1) eine &hnliche Gliederung (s. Tab. 30).

Die beiden Terrassenfelder schneiden die NT3 im Bereich von Flehe bis Unterbilk ab (s.
Beilage 1). Sie sind also die holozanen Terrassen. Der Sudteil des Hammer TF wird durch das
Volmerswerther TF erodiert. Daher ist das Hammer TF &lter als das VVolmerswerther TF. Auf
dem Hammer TF sind romerzeitliche (Beilage 2: Nr. 117) und mittelalterliche (Nr. 116)
Kulturspuren vorhanden. Auf dem Volmerswerther TF fand man romerzeitliche
Keramikfragmente (Nr. 120). Daraus kann geschlossen werden, dal} die beiden Terrassen élter
sind als die Romerzeit. Das heil3t, das Hammer TF und das Volmerswerther TF missen
zumindest jeweils ins hm2 und ins hol eingestuft werden.

Auf dem Hammer TF gibt es keine neolithischen Kulturspuren. Das deutet an, dal es sehr
wahrscheinlich erst im Neolithikum gebildet wurde (eine hm2-Terrasse). Wenn das Hammer
TF eine hml-Terrasse wére, wirde seine Schotteroberflache nach dem natirlichen Gefalle
hoher als die des Heerdter TF (hm1) liegen, denn das erstere befindet sich im Suden und das
letztere im Norden. Allerdings erreicht das Niveau der hochsten Stelle ihres
FluRbettsedimentes jeweils 33,9 (s. Tab. 33: Hammer TF) und 35m 0. NN (s. Tab. 33:
Heerdter TF 13 - 13’). Das heift, die Schotteroberflache des Hammer TF liegt niedriger als
die des Heerdter TF. Daher mull das Hammer TF junger als das Heerdter TF sein, und zwar
junger als die hm1-Phase. Es ist also rational, das Hammer TF ins hm2 einzustufen. Folglich
mul das Volmerswerther TF ins hol eingeordnet werden (Tab. A4).

Einstufung des Isselbuscher TF

Das Isselbuscher TF wurde bisher als holozédne Ablagerung angesehen (s. Tab. 30).
BRUNNACKER (1978b: Taf. 1) hat es ins AH2 eingestuft. Nach KLOSTERMANN (1992: Taf. 1)
ist es auch eine AH-Terrasse. Allerdings wurde es von ZITZMANN et al. (1984: GUK) zum
Jungholozén gezéhit.

Das Isselbuscher TF hat das GroB-lIsselhofer TF (hml) zerschnitten. Im Westen und
Norden wird es durch die Haus-Meerer Schlinge erodiert. Daher ist es jlinger als das hm1 und
alter als die Entstehung der Haus-Meerer Schlinge. SCHELLER (1968: 86) und MULLER-WILLE
(1968: 2) berichteten Uber eine mittelalterliche Motte, "Burg Meer", die in der Mitte im Sumpf
der Haus-Meerer Schlinge, auf einer kleinen Erhéhung etwa 300 m nordéstlich von Haus
Meer, liegt (Beilage 2: Nr. 57). Ihre Entstehung kann ins 9. Jahrhundert datiert werden (HopPE
1970: 14). Daraus stellt Hoprpe fest, dal der Flul3 bereits vor 900 n. Chr. die Haus-Meerer
Schlinge verlieR. AuBerdem fand man Reste der rdmischen Limesstralle (Beilage 2: Nr. 11)
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am Ufer der Haus-Meerer Schlinge. "Somit kann die Schlinge in nachrémischer Zeit nicht
mehr zum HauptfluB gehdrt haben, da sonst die unmittelbar an ihrem Ufer entlangfiihrende
Stralle zerstort worden ware" (Hoppe 1970: 14). Das deutet darauf hin, dal3 die
Aktivierungsphase dieser Schlinge spéatestens in der Rémerzeit war. Daraus kann abgeleitet
werden, dal} das durch die Schlinge abgeschnittene Isselbuscher TF vor der R6merzeit bereits
aufgeschuttet wurde. Das heil3t, es gehdrt entweder zum hm2 oder zur hol.

Auf dem Isselbuscher TF sind keine Kulturfunde erhalten. Sehr wahrscheinlich liegt die
Ursache darin, dal? die Entstehung der Terrasse nicht viel friher als in der Romerzeit stattfand,
so dal} ihre Oberflache nicht als eine bevorzugte Bihne menschlicher Aktivitat diente. Daher
wird von mir vorlaufig das Isselbuscher TF als eine hol-Terrasse angesehen.

5.4.3 Stratigraphische Einheiten ho2 und ho3

Einstufung des Neusser TF

Das Neusser TF wurde von vielen Autoren als eine JH-Terrasse angesehen (s. Tab. 30).
STRASSER (1989: 19-20) konnte nachweisen, dal der Rhein bereits im 1. Jahrhundert n. Chr.
entlang der Niederterrasse siidlich von Neuss floR. Nach THomEs (1981: 20) Rekonstruktion
des Rheinlaufes liegt der Scheitel des romerzeitlichen Neusser Méanders etwa stiddstlich von
der Stelle Am Zollhafen (Abb. 43). Von dort floR der Rhein nordéstlich Richtung Oberkassel.
Damals gehorte die spater durch das Neusser TF eingenommene Flache zum groRen Teil noch
zu den Niederterrassen und dem Heerdter TF. Wahrscheinlich war ein kleiner Teil des
Neusser TF im Bereich nordwestlich der Stdbriicke schon entstanden. Das deutet an, daf3 sich
das Neusser TF erst kurz vor der Romerzeit, also etwa in der Spateisenzeit, zu bilden begann.
Nachher griff die Nordflanke des Neusser Maanders immer weiter nordwestwarts an, so daf3
sich die Terrassenkanten der Niederterrassen und des Heerdter TF in die gleiche Richtung
weiter zurlickzogen. Der Maander gelangte erst um 1200 n. Chr. an seine &uRerste Laufbahn
(Abb. 44 und 45). Das ganze zeigt, daR das Neusser TF in der Zeit etwa von der Spateisenzeit
bis 1200 n. Chr. aufgeschottert wurde.

Offensichtlich gehort diese Terrasse zu einer stratigraphischen Einheit, die hinter dem hol
folgt. Diese Einheit wird als ho2 bezeichnet (s. Tab. 5). Sie ist mit BRUNNACKERS JH1
(1978b: Abb. 13) parallelisierbar (vgl. Tab. 3). Im Vergleich zu den stratigraphischen
Einheiten KLOSTERMANNS (1992: Tab. 8) ist sie seiner RT4
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entsprechend. In SCHIRMERS Gliederung (1993: Abb. 1) verkorpert sie zeitlich die Zettlitz-
und die Unterbrunn-Phase.

Einstufung des Haus-Burgeler TF

Das Haus-Birgeler TF wurde bisher ins Jungholozén eingestuft (s. Tab. 30: BRUNNACKER
1978b: Taf. 1 und KLOSTERMANN 1992: Taf. 1). LANGE (1986: 43) und STRASSER (1990: Abb.
8) sind der Meinung, da der Rhein in der Rdmerzeit entlang dem Niederterrassenrand
westlich von Baumberg, Uber die Stelle etwa 300 m 6stlich von Haus Biirgel, quer durch die
heutige VerbindungsstraRe zwischen Baumberg und Urdenbach in der Lage etwa 700 m
nordlich von Haus Birgel, bis zum Zonser Grind verlief. Westlich von diesem
romerzeitlichen Rheinlauf liegt ein berihmter rémischer Siedlungsplatz um Haus Birgel
(Beilage 2: Nr. 125). Dort wurden viele romische Artefakte gefunden (s. HASSEL 1975: 78-82
und STRASSER 1990: 248). Daraus kann festgestellt werden, dall der Westteil des Haus-
Burgeler TF bereits vor der RGmerzeit entstanden war.

Der romerzeitliche Haus-Blrgeler Maander versuchte immer weiter seinen Scheitel nach
Osten zu verlegen. Bei diesem Vorgang entwickelte sich der Ostteil des Terrassenfeldes. Viele
Autoren sind davon (berzeugt, dafl dieser Maander im Mittelalter beinahe zu seinem
aulersten Bogen gelangte (HopPe 1970: Abb. 3; STRASSER 1990: Abb. 8; WEIDENHAUPT
1968: 256/257). Nach ScHELLERS Rekonstruktion (1965: Abb. 3) nahm der Rhein vor 1200 n.
Chr. seinen duRersten Weg bei Garath (Abb. 45; vgl. auch FLINSPACH 1997: Abb. 11). Das
heiRt, zu diesem Zeitpunkt kam die Terrassenbildung fast schon zum Stillstand. Der
Durchbruch des Maanderhalses, ein fluviatiles Ereignis, das flr die endgultige Entstehung der
Terrasse von entscheidender Bedeutung war, geschah erst im Jahr 1374 (ZIMMERMANN 1930:
3). In diesem Jahr verlieR der Rhein seinen Maanderlauf und hat sich ein neues Bett zwischen
Zons und Urdenbach geschaffen (vgl. Abb. 45 und STRASSER 1990: 250). Somit lautet die
SchluBfolgerung: Das Haus-Birgeler TF wurde im Zeitraum vor ROmerzeit bis spatestens
1374 gebildet. Also ist es eine ho2-Terrasse, wie das Neusser TF (s. Tab. A4).

Einstufung des Himmelgeister TF

1911 hat QuAAS (GK, die 2. Aufl. erganzt durch ZIMMERMANN 1931: Blatt Neuss 2779)
bereits den Bereich vom Himmelgeister TF ins fluviatile Alluvium (Holozén) eingestuft.
BRUNNACKER (1978b: Taf. 1) sah seinen 6stlichen und westlichen Teil jeweils als AH2- und
JH1-Schwemmflécher an. Nach KLOSTERMANN (1992: Taf. 1) wurden die zwei Teile auch
jeweils zum Alt- und Jungholozén gezéhlt (s. Tab. 30).

Die Entstehung des Himmelgeister TF steht mit der Entwicklung des Stirzelberger
Maanders im engen Zusammenhang. Nach SCHELLERS Rekonstruktion (1965: Abb. 2 und 3)
war der Rheinlauf zwischen Himmelgeist und Stirzelberg vor und um 1200 n. Chr. noch
linear (Abb. 44 und 45). Er befand sich gerade in der Lage der Nahtrinne des Himmelgeister
TF. Nachher hat sich dieser FluRabschnitt allméhlich gekrimmt. Stdwestwarts fand die
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Seitenerosion am linken Ufer und die Akkumulation auf der gegentiber liegenden Seite statt,
so dal sich bis um 1620 eine Schlinge zwischen Himmelgeist und Stirzelberg entwickelte.
Der linke Rand des damaligen Maanders féllt beinahe mit dem rechten Rand des heutigen
Rheins zusammen (s. Abb. 44). Nach ScHELLERS Meinung (1965: Abb. 2) gelangte der
Stlrzelberger Méaander spéatestens um 1900 in die Lage seines heutigen Bettes. Eine
topographische Karte (Kupferstich) zeigt eindeutig, dafl der Rhein bereits 1794 Uber den
Nordrand von Stirzelberg floR (Abb. 46). Danach bog er nordwérts ab und zog durch die
Stelle zwischen Uedesheim und Himmelgeist, wo der heutigen Rheinlauf liegt. Der
Stirzelberger Méander hat also seit dieser Zeit den heutigen Weg genommen. Daraus kann
abgeleitet werden, dal die Entwicklung des Himmelgeister TF im Zeitraum von 1200 bis
1794 andauerte. Offensichtlich gehort das Terrassenfeld zu einer stratigraphischen Einheit, die
junger ist als das ho2. Sie wird mir als ho3 bezeichnet (s. Tab. 5).

Diese stratigraphische Einheit, das ho3, ist mit BRUNNACKERS JH2 (1978b: Abb. 13) und
KLOSTERMANNS RT5 (1992: Tab. 8) parallelisierbar (vgl. Tab. 3 und 5). Sie fallt zeitlich mit
der SCHIRMERS Staffelbach-Phase (1993: Abb. 1) zusammen.

Einstufung des Lauswarder TF

Das Lauswarder TF wurde von vielen Autoren als eine JH-Terrasse angesehen (s. Tab. 30).
Wahrend der Entwicklung des Himmelgeister TF wurde das Lauswarder TF zwischen Hamm
und Heerdt synchron gebildet. Seine Entstehung steht mit der Geschichte des Lauswarder
Maanders im engen Zusammenhang. Die Entwicklung des Lauswarder Maanders lautet wie
folgt: Nach 1200 hat die Begradigung des Neusser Maanders, die nicht durch einen
Durchbruch des Maanderhalses, sondern durch die allméhlich ostwérts zurlickgezogenen
Wanderungen vollzogen wurde, zur Folge, daR seine Nordflanke immer weiter nordostwarts
das Heerdter TF angriff (s. Abb. 44). Gleichzeitig fand die Akkumulation am Sudufer, bei
Lausward, statt. Der Scheitel wurde immer wieder in Richtung Oberkassel verlegt (Abb. 47),
so dal® nach und nach eine enge Schlinge zwischen Lausward und Heerdt ausgeformt wurde.
Nach STRASSERs Rekonstruktion (1989: Abb. 1 und 2) war der Rhein in der Mitte des 16.
Jahrhunderts, sogar bis 1629, immer noch nicht vom FluRbettgewirr auf dem Neusser TF
losgekommen (vgl. Abb. 44). Erst gegen Ende des 18. Jahrhunderts nahm er seinen heutigen
Weg ein. Diese SchluBfolgerung wird durch die folgenden historischen Karten erhartet: die
topographische Karte des Rheins um 1794 (Abb. 46); die Karte der Stadt Disseldorf und ihrer
Umgebung um ca. 1795/96 (Abb. 48); die Ausschnittskarte aus einem Plan der Festung
Disseldorf mit den AuRBenschanzen um 1796 (Abb. 49). Faktisch kann anhand Abbildung 50
abgeleitet werden, daR die Lauswarder Schlinge um 1721 bereits beinahe wie das heutige
Erscheinungsbild aussieht. Die Geschichte des Lauswarder Méanders deutet darauf hin, daf}
die Aufschotterung des Lauswarder TF etwa um 1200 begann und spétestens bis zum Jahr
1794 beendete. Offensichtlich gehort das Lauswarder TF, wie das Himmelgeister TF, zum
ho3.
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aAbte, 46; Topographische Kare des Rheing
mwizchen Benrath und Disseldort,
1794 (Ausschnilt von KL 19 und 20,
Sladt Meuss-Der Stadtdirektor (Hrag.),
Kugpferstich)

Einstufung des Boltenkamper TF

Auf der geologische Karte (1929: GK, Blatt Kaiserswerth 2648) wurde das Boltenkamper
TF als das fluviatile Alluvium (Holozéan) einschliel3lich der kleinen inselartigen Niederterrasse
bezeichnet. BRUNNACKER (1978b: Taf. 1) und KLOSTERMANN (1992: Taf. 1) haben es in drei
Abschnitte, AH, MH und JH, unterteilt. Dagegen wurde der Schotterkérper des Boltenkamper
TF von KALTERHERBERG & SCHMIDT (1984: IGK, 4606 D-Kaiserswerth) zur Niederterrasse
gezahlt (s. Tab. 30).

Nach meiner Kartierung hat das Boltenkamper TF die hm1-Terrassen, das Froschenteicher
TF und das Mindelheim-Sermer TF, abgeschnitten (s. Beilage 1 und Abb. 4). So mul} es
junger als die hm1-Phase sein. Ob es ins hm2 eingestuft werden soll, bleibt unklar. Nach
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Hopres Rekonstruktion (1970: Abb. 21) lag der Rhein in der Rémerzeit im Bereich zwischen
Serm und dem heutigen Rheinlauf. Auf dem 6stlichen Teil des Terrassenfeldes sind rémische
Zweigstralien vorhanden (Abb. 42). Daher kann festgestellt werden, dal3 sein 6stlicher Teil vor
der Romerzeit bereits aufgeschittet wurde. Da dieser Teil eine relativ groRe Flache einnimmt,
sollte die Terrassenbildung lange vor der Rdmerzeit schon begonnen haben. Damit wird
angenommen, dal} die Aufschotterung mit der hol-Phase einsetzte. Der Rhein wanderte
westwarts weiter und lag um 1670 im Bereich zwischen Uerdingen und Mundelheim
(KLUMPEN-HEGMANS 1993: Kt. 14). Allerdings war die Terrassenbildung zu jener Zeit noch
nicht abgeschlossen. Erst um 1721 gelangte der Rhein zu seinem heutigen Weg (Abb. 50). Er
verlief westlich Uber Bockum und Rheinheim bis zum Ostrand von Uerdingen (Abb. 51).
Daraus kann herleitet werden, dal? die Terrassenbildung spatestens bis 1721 beendet war. Also
dauerte die Entwicklung des Boltenkamper TF etwa von der hol- bis zur ho3-Phase. Daher
wird das Terrassenfeld zusammen genommen als eine ho-Terrasse bezeichnet (s. Tab. 5).
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Abb. 47 Werdegang des Lauswarder
Mdanders [ aus: Hopee 1970
Abb. & verkleinert, Maksiab
ca. 1 50 Q0
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Abb. 51, Lage des Rheinlaufies wischen Mindelheim und Uerdingen, 1721 (aus: Kau 1984: 57)
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6 Innenbau der jungquartaren Terrassen und die Quartarbasis

Es wurden die Daten von 1278 Bohrungen, ausgewahlt aus 4854 erfaliten Bohrungen,
ausgewertet. Die Daten wurden freundlicherweise vom Geologischen Landesamt Nordrhein-
Westfalen und dem Umweltamt Dusseldorf zur Verfigung gestellt. Anhand der Auswertung
sind die Talquerschnitte (Abb. 52), die Profile der holozénen Terrassen (s. Abb. 52 und
Verzeichnis der Profile im Anhang), die Bohransatzpunkte (Beilage 3) und die H6henlinien der
Quartérbasis (Beilage 4) dargestellt worden.

In den Talquerschnitten und Profilen wurde eine Unterteilung der lithologischen Einheiten
durchgefuhrt. Daraus konnten Parameter fur dem Innenbau der Terrassen gewonnen werden
(Tab. A6 und Tab. 31-33). Mittels dieser Parameter lassen sich die jungquartdren Terrassen
voneinander unterscheiden.

6.1  Auswertung der Bohrungen

Darstellung der Profile

Die Bohrungen wurden nach lithologischen Einheiten unterteilt. Da die wiirmzeitlichen und
einige holozéne Terrassen recht grolRe Ausdehnungen besitzen, wurden fir solche Terrassen
Talquerschnitte angefertigt (Abb. 52). Nach diesen Talquerschnitten wurden die lithologischen
Einheiten ausgeschieden.

Nicht alle Bohrungen waren in Querprofilen darzustellen. Die Bohrungen, die infolge ihrer
geringen Tiefe wenig Informationen geben kdnnen oder an denen sich infolge ihrer groben
Beschreibungen eine geologische Interpretation schwer durchfihren laft, wurden nicht gewéhit.
Fur die Talquerschnitte wurden solche der Bohrungen ausgewdhlt, die in einem maximalen
Abstand von 0,5 km von der Profillinie liegen.

Die Profile wurden mit dem Programm Lithoplot.Lsp, das mit Unterstiitzung des Programms
AutoCAD lauft, dargestellt. Jede lithologische Schicht der Bohrsaule wurde durch eine
bestimmte Farbe dargestellt. AuBerdem wird sie noch durch ihre Beschreibung erldutert. Die
Bedeutung der Farben in den Farbfeldern und die Abkirzungen werden in der Legende erklart
(Beilage 5). Die Profile sind in der Horizontalen unmal3stablich und in der Vertikalen
maRstablich gezeichnet. Unter der Sdule jeder Bohrung wurden Bohrungsnummer, Rechtswert,
Hochwert, Hohe und Blattnummer dieser Bohrung in einem Kastchen aufgelistet. Alle
Talquerschnitte besitzen einen eigenen Grundrif® der Bohransatzpunkte, der am Unterrand des
Profils liegt. Dieser Grundrif} ist ein Teil der Karte der Bohransatzpunkte des gesamten
Arbeitsgebietes. Im Grundril MafRstab 1:12 500 wurden die Terrassenhdange der Kartierung
eingetragen. Rechts vom Grundrif befindet sich jeweils eine Ubersichtskarte der Profillage.
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Darstellung der Grenzen der Terrassen

Die Abgrenzung der Terrassen wurde nach der Kartierung durchgefiihrt. Die Terrassenbasis
ist aus den Profilen schwer festzulegen. In vielen Féllen kann sie nur als vermutet gezeichnet
werden. Bei der Feststellung der Terrassenbasis kommen folgende Faktoren in Betracht:

1. Es wurde angenommen, dal die Terrassenbasis eine sanfte, flache Grenze darstellt.

2. Die Tiefenerosion im Holozén ist erfahrungsgemal? nicht so stark wie im Wurm.
Deswegen wurde die Basis der holozénen Terrassen oft hoher liegend angenommen als die der
Niederterrassen.

3. Das Liegende mancher holozanen Terrassen ist lithologisch mit dem Schotter der alteren
Nachbarterrassen vergleichbar.

4. Fur manche Terrassen wurde keine Bohrung bis in die Terrassenbasis erbohrt, so da man
nur eine vermutete Linie ihrer Terrassenbasis darstellen kann.

5. Auch KALTERHERBERG et al. (1982, 1984 und 1989: Schnitte in IGK) legen die Basis der
NT2 und der NT3 bei etwa 20-25 m unter der Erdoberflache.

Unterteilung der lithologischen Einheiten

Bei der Einteilung in lithologische Einheiten wurde vor allem das Merkmal der
Ablagerungsdynamik in Betracht gezogen. Prinzipiell werden drei Arten lithologischer
Einheiten ausgehalten: 1. Auensedimente, 2. feinkdrnige FluRbettsedimente mit Sandvormacht
und 3. grobkornige FluBRbettsedimente mit Kiesvormacht. Die letztere enthélt haufig Sand,
Bldcke und Driftblocke.

Die lithologische Einheit des Auensedimentes wird aus Pelit gebildet, ein Produkt der
Hochflut. Zuweilen enthélt sie einige grobe Gerdlle. Dies ist die oberste lithologische Einheit
eines Terrassenkorpers. Die Abgrenzung zwischen Auensediment und FluBbettsediment
resultiert aus der Erfahrung der Gelédndearbeit. Wo grobere Ablagerungen, wie z. B. Kies,
kiesiger Mittel- bis Grobsand oder mittel- bis grobsandiger Kies, unter der obersten Pelitschicht
auftraten, wurden sie der obersten Schicht der FluRbettsedimente zugeordnet.

Die anderen zwei lithologischen Einheiten sind FluBbettablagerungen. Die sandige Einheit
weist auf schwache Transportfahigkeit des Flusses hin, wahrend die kiesige Einheit auf starke
Transportfahigkeit hindeutet. Im allgemeinen bilden eine grobkdrnige, kiesige lithologische
Einheit und eine dariiber liegende feinkdrnige, sandige Einheit einen Sedimentationsrhythmus.
Soweit die sandige oder kiesige Schicht nicht auskeilt, konnen ihre Obergrenze und Untergrenze
von einer Bohrung zur anderen verbunden werden. Manchmal zeigen die benachbarten
Bohrungen zu grobe Unterteilung oder zu ungleiche Lithologie des Bohrberichtes, so daf sich
die Verbindung schwer durchfiihren lait. In diesem Fall ist die Verbindung durch ein
Fragezeichen unterbrochen.
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Darstellung der Besonderheiten

In den Bohrungen treten manchmal einige bemerkenswerte Schichten auf. Diese Schichten
spielen héaufig bei der Interpretation des fluviatilen dynamischen Status, des
sedimentologischen Milieus und des Klimas eine sehr wichtige Rolle. Manche Schichten
kdnnen sogar dabei helfen, die Terrassen zu datieren. Beispielsweise deutet eine Tonlage auf
ein Stillwassermilieu hin. Eine Torflage entwickelte sich unter Sumpfmilieu. Haufung von
Driftblocken, die durch Eisschollen transportiert wurden, sind eindeutiger Indikator fir
Kaltklima. Das Alter der Bimsgerolle ist bekannt (FRECHEN 1953: 59-60, FRECHEN & HEIDE
1969: Tab. 9, BOGAARD & SCHMINCKE 1990: 169), deshalb kann das maximale Alter der
Schichten, die Bimsgerdlle enthalten, festgelegt werden. Die obengenannten, auffalligen
Lagen wurden in Profilen als besondere Schicht aufgezeichnet.

Darstellung der Bohransatzpunkte und der Quartérbasis

Die Karte der Bohransatzpunkte wurde mit dem Programm Bohrpunkt.Lsp, das mit
Unterstitzung des Programms AutoCAD lauft, erstellt. In diese Karte wurden 969 Bohrungen,
die das Tertidr erreichten, und 309 Bohrungen, die im Quartar steckenblieben, eingezeichnet.
Ein Teil dieser Bohrungen wurde in den Profildarstellungen verwendet. Diese Karte hat den
Mafstab 1:50 000 (Beilage 3).

Die Karte der Hohenlinien der Quartérbasis (Beilage 4) wurde aus 969 Bohrungen, die das
Tertidr erreichten, durch das Programm LISA dargestellt. Farbgebung und Beschriftungen
erfolgte mit Hilfe des Programms AutoCAD. Diese Karte wurde auch im Mal3stab 1:50 000
angefertigt (s. Beilage 4).

6.2  Auswertung der Bohrungen der wirmzeitlichen Terrassen

Nach Gliederung der Talquerschnitte wurde anhand der Einzelbohrungen Tabelle A6
erstellt. Anhand der Daten der Tabelle A6 wurden die Parameter des Innenbaus der
wirmzeitlichen Terrassen in den Tabellen 31-32 aufgestellt und ihr Innenbau in den
Abbildungen 53-55 dargestellt. Aus diesen Abbildungen und Tabellen kdnnen folgende
Merkmale der Niederterrassen abgeleitet werden:

1. Das Liegende der NT2 bildet sehr wahrscheinlich der Schotterkorper der Mittelterrasse
(s. Abb. 53 und 54), der auf der unebenen Tertidroberflache abgelagert wurde (vgl. THOME
1980: Abb. 12, LANSER 1983: 35 und KALTERHERBERG et al. 1982, 1984 und 1989: IGK).
Stellenweise liegt die NT2 aber auch unmittelbar auf der Tertidroberflache (Profile 13 - 13,
14 - 14’, 19 - 19’ und 20 - 20°). Vermutlich fallt die Basis der NT3 mit der Quartarbasis
zusammen (s. Abb. 55). Im Vergleich zum Bereich der NT2 ist die Quartarbasis unter der
NT3 relativ flach.
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2. Der Schotterkdrper der NT2 und NT3 kann jeweils in 4 lithologische Einheiten unterteilt
werden (s. Abb. 53-55: a, b, ¢ und d). Von unten nach oben wechseln folgende vorwiegende
Fraktionen: Kies (a) - Sand (b) - Kies (c) - Sand (d). In der lithologischen Einheit mit
Kiesvormacht konnen linsenartig sandige Einlagerungen auftreten (z. B. Abb. 55: el).
Umgekehrt wurden kiesige Linsen in die sandigen lithologischen Einheiten eingearbeitet (z.
B. Abb. 54: e2 und e3).

3. Die lithologischen Einheiten des Schotterkdrpers der NT2 neigen sich nach Norden, und
zwar sanfter als das Gefalle des heutigen Rheins und der Rheinebene (s. Abb. 53 und 54). Die
Neigung der unteren lithologischen Einheiten des Schotterkérpers der NT3 (Abb. 55: a, b) ist
unharmonisch zum Gefélle des heutigen Rheins und der Rheinebene (s. Abb. 55). Allerdings
steht die Neigung der obersten lithologischen Einheit der Niederterrassen, ihres
Auensedimentes, mit dem Gefalle des heutigen Rheins und der Rheinebene im Einklang.

4. Im Schotterkorper der NT3 wurden Bimsgerdlle eingearbeitet (Profil 12 - 12°: B2121
und Beilage 3: B1804, B2480, B2481, B2488 und B3447), wéhrend sie sonst nur im
Auensediment der NT2 auftreten (Profil 18 - 18’: B1734 und B5457).

5. Die Machtigkeit des NT2-Schotterkdrpers ist moglicherweise kleiner als die des
Schotterkopers der NT3. Die erstere schwankt zwischen 16 und 20 m (s. Tab. 31). Jedoch
kann wahrscheinlich die letztere 20-24 m erreichen (s. Tab. 32). Bisher ist es unsicher, die
Ablagerungen a und b in Abbildung 55 der NT3 zuzuordnen.

6. Im Allgemeinen liegt die hochste Stelle des FluRRbettsedimentes der NT2 hoher als die
der NT3. Linksrheinisch erreicht diejenige der NT2 33,1 m 0. NN im Profil 3 - 3’ (s. Tab. 31,
7,9 m Uber Rheinspiegel), wahrend diejenige der NT3 bei 31,2 m 0. NN liegt (s. Tab. 32:
Profil 3- 3°, 6 m Uber Rheinspiegel). Also liegt die Schotteroberflache der NT2 1,9 m héher
als die der NT3. Rechtsrheinisch betragt die Differenz der Schotteroberflachenniveaus der
NT2 und der NT3 etwa 3 m (vgl. Tab. 31 und 32: Profile 12 - 12°, 14 - 14’ und 16 - 16’). Im
Profil 21 - 21’ liegen die beiden Terrassen fast auf gleichem Niveau, 10-10,5 m Uber dem
Rheinspiegel.

7. Das Auensediment der NT2 und der NT3 wurde in unterschiedlichem Milieu gebildet:
An einigen Stellen treten Torflagen auf der NT2 auf, die auf ein Sumpfmilieu hindeutet (s.
Kap. 6.2.1). Auf der NT3 entwickelt sich keine Torflage.

Die Unterschiede zwischen den wirmzeitlichen und den holozénen Terrassen werden
folgenderweise zusammengefafit:

1. Das liegende der Niederterrassen bildet eine MT oder das Tertiér (s. Kap. 6.2.1, 6.2.2
und Abb. 53-55). Allerdings besitzen vermutlich die meisten holozdnen Terrassen ein
Liegendes aus Schotterkorper der Niederterrassen (s. Kap. 6.3).

2. Die Terrassenkdrper der NT2 und der NT3 konnen in 4-5 lithologischen Einheiten
unterteilt werden (s. Tab. 31 und 32). Die holozadnen Terrassen besitzen nur 2-4 lithologische
Einheiten (s. Tab. 33).
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3. Die Schotter der Niederterrassen sind wesentlich gréber als die der holozénen Terrassen.
In den Niederterrassen treten haufig Grobkies und Bldcke auf. Stellenweise wurden
Driftblocke gefunden (s. Tab. 31). In den Schotterkdrpern der holozdnen Terrassen tritt
hauptsachlich Fein-Mittelkies auf. Der Anteil von Grobkies und Bldcken ist sehr gering. Es
gibt keine Driftblocke in den holozénen Terrassen.

4. Auler in der NT2 des Profils 1 - 1’ ist die Machtigkeit der Niederterrassen groRer als
17 m, wahrend die maximale Méchtigkeit der holozanen Terrassen 16,6 m erreicht (s. Tab.
33: Lauswarder TF).

5. Die Terrassen- und die Schotteroberflache der wirmzeitlichen Terrassen liegen
wesentlich héher als die der holozénen Terrassen (vgl. Tab. 31, 32 und 33). Zum Beispiel
erreicht das Niveau der Terrassen- und der Schotteroberflache der NT2 im Profil 1 - 17 jeweils
33,8 (9,4 m Uber Rheinspiegel) und 31,8 m . NN (7,4 m (ber Rheinspiegel) (s. Tab. 31). Es
ist jeweils 2,1 und 4,5m hoher als das Niveau der Uerdinger TF (7,3 und 2,9 m (ber
Rheinspiegel) (vgl. Tab. 33).

6.2.1 Auswertung der Bohrungen der Schénbrunner Terrasse

Die Torf-Tonlage unter der NT2 und das Liegende der NT2

Im Raum Krefeld ist eine Torf-Tonlage unter der NT2 vorhanden (Abb. 53). Sie setzt sich
aus zwei Teilen zusammen: Der untere Teil besteht aus schluffigen Ton und der obere Teil aus
Torflinsen (Profil 1 - 1”). Ihre Obergrenze erreicht 22-26 m . NN (von 2,4 unter bis 1,6 m tber
Rheinspiegel), wahrend ihre Untergrenze bei 19-21 m 0. NN (3,4-5,4 m unter Rheinspiegel)
liegt. Ihre durchschnittliche Machtigkeit betrégt 2,6 m (Tab. A6). Die westliche Fortsetzung der
Torf-Tonlage dient als das Liegende der KMT (KARRENBERG & REIN 1951: 14). Ost- und
stidwarts ist ihre Spur stellenweise noch im Liegenden des Uerdinger TF und des Strimp-Linner
TF verfolgbar (Profil 1 - 1’: B4927, B4309, B4316 und B4383; Beilage 3: B4999, B4812 und
B5025).

Diese Torf-Tonlage war zundchst von STEEGER (S. BERTSCH, STEEGER & STEUSLOFF 1931:
13) als "Kempener Schichten™ bezeichnet worden. Nach KARRENBERG & REIN (1951: 17)
dirften die "Kempener Schichten™ mit dem Horizont aus Hulser Berg, den STEEGERS "Krefelder
Schichten” (s. BERTSCH & STEEGER 1927: 56), eine stratigraphische Einheit bilden. KEmPF
(1966: 50) hatte auch die beiden Schichten gleichgesetzt. Nach KEmMPF (1966: 50) vertritt die
Torf-Tonlage holstein-interglaziale Ablagerungen. In der Ingenieurgeologischen Karte wurde sie
auch als holsteinzeitliche Krefelder Interglazialschichten bezeichnet (KALTERHERBERG &
WEBER 1989: IGK, 4605
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Tabelle 31 : Parameter des Innenbaus der NT2

Terrassen- | Terrassen-| Machtigkeit (mj | rschsteStelie | Mitetwert | 220! "’f;'“hc'- Besonder-
Profil |oberfldche* |  basis* des FBS® | de-§o* heiton
(Mo NN/m) (muNNfm} | Mt | Ma | Mb | imd. NNJm) . dm G NN/m): | r
. R 1 . ! Toflage {:_.E-m} 'a.h
1-1 LT 21413 | 107 2 87 | 332188 | M8IT4 3 Liegends der NT?
! [ ’ ‘:':nd-michs .L;g-sl '_-
3-3 34162 148/-10,4 | 186 | 32 164 | 331779 f Nzie 4 B4955 B4TET B4T2
5-5 35192 22 33577 32847 23
7-7 38,3188 19 | Mp/83 344179 23
. G A !: T Tm:ss:;é'u_‘-aéﬁa,
g9-9 BE/CB 1471123 | 221 25 : 186 | 356/88 373 3 BEOGe, BEOSY
t1-11"1 37374 27 358/8  345/68 23
13-13° | 3771889 23 . 3792 4768 25
15-18" | IT5IR4 185/-138 2z 3 19 /E/TE | 3435154 s
4,_ Ce e e |.. [ - -
2.3 3787132 4 385712 336192 =2
4-4 37.7/125 I 3,2 3767124 345/93 =9
i
B ) . - Teorf : B2793, 32315,
8-6 381122 1874120 | 243 | 35 ;| A3 | I76/U18  HME/6T 5 B2818, B28°9
8-8 STIU4 | 1484117 | 234 33 : 198 | 3867121 343781 5
H k
Ce U | - E —_— —_—
10-10° ! 3a/ma 158114 | 225 | 35 § 19 384/11,8 3a87 19 5
I : 0 R S e
‘ | 21471 547 ! 1 Torf - B2 149,
12-127 BVAINB | 21471647 46 378710 348417 24 B5273. BS278
- _ Tort : BOZ1,
14-14" | ©B/N1 S 1751-11,3 | 234 46 85 | 383/94 . 36/72 5 B5213, B5216
e .. BN | S B R
. ~ - ! Torf : 81160, B1551,
16-16"| ©6/115 | 17177127 25 . I|B/IOF WIS ! 24 |notes Be1samises
- f | BNETEY
17-17°| 445113 | 187115 | 228 | 25 | 203 | #13/118 | 2:1/89 | PR AL
. - | : _.. _|Findinge : B5385
18-18" | 421/115 193/-11,3 | 228 | 23 05 42114 I/H/9,2 . 4 |Bims:B1734, B5457
| Firdlinge: : B1200
16-19" | 426/103 | 20.7/118 | 219 1 26 193 | 427/104 A0177 23
- - !
20-207 | @114 | 24 4357108 M 7/0 T
21-217| s47/115 ; 17 4371105 43/53 x4
Mt . Méchtighkeit der Terras=e | - linksileioiseh
Ma : Machtigkeit des Auensedimzntes r ; rechtsrheinisch

Mb : Machtigkeit des Flulbet'sedimentes * 1194 (1) = Differe"z 2um Rbeinsp.
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Krefeld, Blatt 1). Allerdings war LANSER (1983: 95) der Meinung, dal} sie eventuell
junger ist als die Holsteinzeit.
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Abb, 53: Innenbauw der linksrheinischen NT2 und thres Liegendean
{Lage des Schnittes in Ahb. 52)

Unter der Torf-Tonlage liegt ein etwa 18 m mdchtiger Schotterkorper (s. Profil 1 - 1°
und Tab. A6), der von KARRENBERG & REIN (1951: 14) als Hauptterrasse bezeichnet
wurde. Auf Grund von sedimentlithologischen Untersuchungen ist er jedoch als
Ablagerung der Mittleren Mittelterrasse gedeutet worden (DE JONG 1956: 391-392,
MAARLEVELD 1956: 415). Ebenfalls sah ihn KALTERHERBERG & WEBER (1989: IGK,
4605 Krefeld, Schnitt A-B) als MT-Schotter an. Nach QuiTzow (1956: 371-372) galt er
als Rinnenschotter der &lteren Mittelterrassen.

AuRerhalb des Bereiches Krefeld wurde die Torf-Tonlage mitsamt dem oberen
Abschnitt des Schotterkorpers der &dlteren Mittelterrasse ausgerdumt, so dal} unter der
NT2 lediglich einige Meter als Rest des Rinnenschotters liegen (s. Abb. 53 und 54;
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THOME 1980: Abb. 12; KALTERHERBERG et al., IGK 1989: 4605 Krefeld, 1984: 4606 D-
Kaiserswerth und 1982: 4706 Dusseldorf). Stellenweise wurde der Rinnenschotter
vollig ausgeraumt, so dal’ die NT2-Basis unmittelbar an das Tertidr anschlie3t (Abb. 54:
Profil 14 - 14’, 19 - 19’ und 20 - 20°).

Im Raum Hilden tritt eine tiefere Rinne unter der NT2 auf (Abb. 54: Profil 18 - 18°).
Dort kann die Machtigkeit der Rinnenschotter 10 m erreichen (Profil 18 - 18’ und Tab.
A6). Wahrscheinlich ist diese Rinne die dstliche Fortsetzung der BOLSENKOTTERSChen
(1968: 337) "Urrinnen des Rheins™ stidlich von Neuss (s. auch Quitzow 1956: Abb. 3).
Nach BOLSENKOTTER (1968: 337) sind die "Urrinnen des Rheins” am Ende der Mindel-
Kaltzeit angelegt.

Terrassenbasis der NT2

Linksrheinisch kann die Basis der NT2 in den Profilen 1 - 1°, 3 -3 und 9 - 9’
festgestellt werden. Im Profil 1 - 1’ bildet das Liegende der NT2 die holsteinzeitliche
Torf-Tonlage (Abb. 53). Dort liegt die Basis der NT2 bei 23 m i. NN (Tab. A6).

Im Profil 3 - 3 tritt eine dicke Schicht aus Fein-Mittelsand unter den lithologischen
Einheiten 1 und 2 der NT2 auf. Offensichtlich ist sie die sudliche Fortsetzung der
Sandschicht unter der Torf-Tonlage im Profil 1 - 1°. Ihre Oberflache fallt mit die Basis
der NT2 zusammen. Hier liegt die tiefste Stelle der Basis etwa bei 15 m 0. NN (Tab.
AB).

Im Profil 9 - 9” ist die Zusammensetzung der lithologischen Einheiten 1 und 2
wesentlich unterschiedlich zu den dartber liegenden lithologischen Einheiten. Darin
treten viele Blocke auf. Daher wurden von mir die beiden lithologischen Einheiten
mutmaBlich zur Mittelterrasse gezahlt. So vertritt die Oberflache der Einheit 2 die Basis
der NT2. Ihr Niveau erreicht 14,7 m . NN (Tab. A6).

Die Grenze zwischen der lithologischen Einheit 1 und der Einheit 2 im Profil 15 -
15’ féllt mit der stdlichen Fortsetzung der Verbindungslinie der NT2-Basis vom Profil
3 - 3 bis zum 9 - 9’ zusammen (s. Abb. 53). Daher wird angenommen, dal} die
lithologische Einheit 1 im Profil 15 - 15° zur Mittelterrasse gehort. So kann das
Basisniveau der NT2 im Profil 15 - 15” auf 15,5 m 0. NN festgelegt werden (Tab. A6).

Eine gesamte Darstellung der linksrheinischen NT2 ist:

1. Sudlich von Krefeld besitzt die NT2 eine relativ flache Basis. Ihre Neigung ist
kleiner als das Gefalle der Rheinebene und des heutigen Rheins (s. Abb. 53). Ihr Niveau
erreicht ca. 15 m 0. NN.

2. Im Raum Krefeld liegt allerdings die NT2-Basis wesentlich hoher. Dort erreicht
das Basisniveau 23 m 0. NN (s. Abb. 53).

Im rechtsrheinischen Bereich liegt die NT2 in Profilen 14 - 14’ und 19 - 19’
unmittelbar auf dem Tertiar (Abb. 54). Ihr Basisniveau erreicht jeweils 17,5 und 20,7 m
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U. NN (Tab. A6). In den anderen Profilen ist die NT2-Basis schwer festzustellen. In
Anbetracht der Méachtigkeit der NT2 im linksrheinischen Bereich und in Profilen 14 -
14’ und 19 - 19° kann eine vermutliche Linie der NT2-Basis aufgezeichnet werden (s.
Abb. 54).

Im Abschnitt zwischen dem Profil 10 - 10’ und 16 - 16’ vertritt die Darstellung der
Abbildung 54 nur das Verhaltnis der NT2-Basis in der Talmitte. Talrandwaérts fallt die
NT2-Basis mit der Tertidroberflache zusammen (s. Profile 10 - 10’, 12 - 12°, 14 - 14’
und 16 - 16).

Méchtigkeit der NT2

Im Raum Krefeld betrégt die Machtigkeit der NT2 10,7 m (Tab. 31: Profil 1 - 17).
Dort erreicht die Méchtigkeit des Schotterkdrpers nur 8,7 m. Sudlich von Krefeld nimmt
die Machtigkeit der NT2 stark zu. Die Méchtigkeit des Schotterkdrpers schwankt
zwischen 16,5 und 20 m (vgl. Tab. 31), wéahrend die des Auensedimentes 2-3 m betragt
(s. Abb. 53).

Im rechtsrheinischen Bereich erreicht vermutlich die Méachtigkeit des Schotterkorpers
der NT2 18,5-21 m (Tab. 31). Die Mé&chtigkeit des Auensedimentes schwankt zwischen
2,3 und 4,6 m. Stellenweise erreicht es nur 1,7 m (s. Tab. 31: Profil 21 - 21’). So kann
die gesamte Machtigkeit der NT2 auf 22-24 m berechnet werden.

Lithologische Einheiten der NT2

Im Allgemeinen kann die NT2 in 5 lithologische Einheiten unterteilt werden (Tab.
31). Vier von diesen bilden den Schotterkdrper der NT2 (Abb. 53 und 54: a, b, c, d),
wéhrend die oberste lithologische Einheit das Auensediment vertritt. Die lithologische
Einheiten mit Sandvormacht keilen stellenweise aus (s. Abb. 53 und 54: b und d). In
manchen Profilen treten sandige Einlagerungen in der kiesigen lithologischen Einheit (s.
Abb. 53: e und Abb. 54: el) oder kiesige Einlagerungen in der sandigen lithologischen
Einheit (s. Abb. 54: e2 und e3) auf.

Der Schotterkdrper der NT2 zeigt sich als zwei Rhythmen aus folgenden
vorwiegenden Fraktionen: Kies (a) - Sand (b) - Kies (c) - Sand (d). Die Korngrof3e der
unteren kiesigen lithologischen Einheit ist sehr grob. Sie besteht aus sandigem Mittel-
bis Grobkies mit Blocken. Stellenweise treten Driftblocke auf (Tab. 31: Profil 17 - 17’
und 18 - 18’). lhre Maéchtigkeit ist im linksrheinischen Bereich grofer als im
rechtsrheinischen (vgl. Abb. 53 und 54: a). Ihr minimaler Wert betragt ca. 4 m (Abb. 54:
6 - 67), wahrend ihr maximaler Wert etwa 10 m erreicht (Abb. 53: 15 - 15°). In dieser
kiesigen Einheit treten sandige Einlagerungen auf (s. Abb. 53: e und Abb. 54: el). Die
Méchtigkeit der Einlagerung kann knapp 5 m erreichen (Abb. 54: 17 - 17°). Die daruber
liegende lithologische Einheit zeigt sich als Sandvormacht (Abb. 53 und 54: b). Sie
besteht aus kiesigem Sand. Ihre maximale Méchtigkeit betragt 6 m (Abb. 54: 14 - 14”).
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Im linksrheinischen Bereich keilt diese Einheit im Profil 15 - 15” aus. Rechtsrheinisch
tritt sie im Bereich zwischen Profilen 17 - 17° und 19 - 19’ nicht auf. Im Vergleich zur
unteren Kiesigen lithologischen Einheit ist die KorngroRe der oberen kiesigen
lithologischen Einheit (Abb. 53 und 54: c) relativ fein. Sie besteht aus sandigem Kies
mit wenigen Bldcken. Darin treten keine Driftblocke auf. Die Méchtigkeit dieser Einheit
schwankt zwischen 3,5m und 7 m (Abb. 53: 3 - 3* und Abb. 54: 8 - 8’). Die obere
sandige lithologische Einheit (Abb. 53 und 54: d) besteht aus kiesigem Mittel- bis
Grobsand. Im linksrheinischen Bereich ist ihre Machtigkeit klein und im
rechtsrheinischen Bereich dick. Ihre maximale Machtigkeit betragt 8 m (Abb. 54: 8 -
8’). In Profilen 3 - 3° und 5 - 5’ keilt sie aus (s. Abb. 53). Stellenweise treten sandige
Einlagerungen in dieser Einheit auf (Abb. 54: e2 und e3).

Die Neigung der Grenze zwischen den lithologischen Einheiten a und besteht
beinahe mit dem Gefalle des heutigen Rheins im Einklang (s. Abb. 53 und 54). Die
Neigung der Trennungslinie zwischen dem Schotterkdérper und dem Auensediment
stimmt mit dem Gefélle der Rheinebene berein (s. Abb. 54).

Schotteroberflache und Terrassenoberflache der NT2

Linksrheinisch steigt die hochste Stelle des Schotterkdrpers von 37-38 m 1. NN in
Profilen 13 - 13’ und 15 - 15’ (8-9,2 m (ber Rheinspiegel) bis 33 m . NN in Profilen 1
-1’ und 3 - 3’ (7,8-8,6 m Uiber Rheinspiegel) ab (s. Tab. 31). Entsprechend nimmt der
Mittelwert der Schotteroberflache von 35 bis 31 m . NN (ca. 6 m Uber Rheinspiegel)
ab. Die Terrassenoberflache liegt bei 37,5 m 0. NN im Siden (Tab. 31: Profil 15 - 15,
8,4 m Uber Rheinspiegel) und bei 34 m 0. NN (Tab. 31: Profil 1 - 1’, 9,6 m Uber
Rheinspiegel) im Norden.

Rechtsrheinisch erreicht die hdchste Stelle des Schotterkdrpers im Profil 21 - 21°
43,7m 0. NN (s. Tab. 31, 10,5 m uber Rheinspiegel). Nordwarts nimmt sie allmahlich
ab. Im Profil 2 - 2’ liegt sie bei 36,5 m . NN (12 m lber Rheinspiegel). Von Siiden
nach Norden steigt der Mittelwert der Schotteroberflache von 43 bis 33,6 m . NN ab
(jeweils 9,8 und 9,2 m Uber Rheinspiegel). Die Terrassenoberflache liegt bei 44,7 m (.
NN im Profil 21 - 21’ (11,5 m Uber Rheinspiegel) und bei 37,6 m . NN im Profil 2 - 2’
(13,2 m Uber Rheinspiegel) (s. Tab. 31).

Besonderheiten

Auf der NT2 entwickelten sich haufig Torflagen. Im linksrheinischen Bereich tritt die
Torflage im holozanen Broicherseite-Strimper Méander auf (s. Tab. 31: 9 - 97), der die
Terrassenflache der NT2 zerschnitten hat. Ihre Mé&chtigkeit erreicht etwa 50 cm. Die in
diesem Maanderlauf gefundenen Kulturreste (s. Beilage 2: Nr. 56) weisen darauf hin,
dal der Maander vor dem Spatneolithikum vertrocknet war. Daher sollte diese Torflage
vor dem Spatneolithikum entstanden sein.
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Im rechtsrheinischen Bereich treten die Torflagen in der Randsenke der NT2 von
Hilden bis Lintorf auf (s. Tab. 31 und Beilage 3: B4620). lhre Machtigkeit schwankt
zwischen 0,5m (Profil 6 - 6°) und 2,5m (Profil 12 - 12’). Vermutlich kann diese
Torfbildung mit der Entstehung der Torflage in einer Rinne in Dusseldorf-Rath
gleichgesetzt werden. Dort wurde ihre Unter- und Obergrenze jeweils auf 8610690 und
7795685 a BP datiert (SCHIRMER & SCHIRMER 1995: 100). In Disseldorf-Reisholz tritt
eine 1 m méchtige Torflinse mitten auf der Terrassenflache der NT2 auf (s. Tab. 31: 17 -
17).

Das Auensediment der NT2 ist stellenweise bimsfiihrend (s. Tab. 31: Profil 18 - 18’
und Beilage 3: B1734 und B5457).

6.2.2 Auswertung der Bohrungen der Ebinger Terrasse

Liegendes und Terrassenbasis der NT3

Ob Rinnenschotter unter der NT3 vorhanden ist, bleibt bisher offen. In Abbildungen
53 und 54 zeigt sich die Basis der MT, und zwar die Tertidroberflache, als eine
wellenférmige Flache. Unter der NT3 ist jedoch die Tertidroberflache sehr flach (s. Abb.
55). Daher wird angenommen, daf} diese Flache erst in der Erosionszeit der NT3
entstanden war. Sie sollte die Basis der NT3 vertreten. So scheint, dal das Tertiar als
Liegendes unmittelbar unter der NT3 liegt. Die tiefste Stelle dieser NT3-Basis liegt bei
8,5 m 0. NN (Tab. 32: Profil 10 - 10’, 18,5 m unter Rheinspiegel), wéhrend ihr hochstes
Niveau 12,6 m 0. NN erreicht (Tab. 32: Profil 16 - 16°, 16,5 m unter Rheinspiegel).

Méchtigkeit der NT3

Linksrheinisch betragt die Méchtigkeit der NT3 in Lank-Latum etwa 17,2 m (Tab.
32: Profil 3 - 3%). Dort erreicht die Méchtigkeit des Schotterkérpers ca. 14 m. Dartiber
folgt das 3,1 m machtige Auensediment.

Im rechtsrheinischen Bereich schwankt die Machtigkeit der NT3 zwischen 18,7 und
24,5 m (Tab. 32: Profile 2 - 2’ und 16 - 16’). In Baumberg muR sie groRer als 18 m sein
(vgl. Tab. 32: Profil 21 - 21’). Die Méchtigkeit des Schotterkdrpers kénnte 16,7-24 m
erreichen, wahrend die des Auensedimentes 1,9-3,9 m betragt.

Lithologische Einheiten der NT3

Der Aufbau der NT3 ist mit dem der NT2 vergleichbar. Die NT3 kann auch in 5
lithologische Einheiten unterteilt werden (Abb. 55). Die unteren vier lithologischen
Einheiten bilden den Schotterkdrper der NT3 (Abb. 55: a, b, ¢ und d), wahrend die
oberste Einheit das Auensediment vertritt. In diesen lithologischen Einheiten treten
stellenweise Einlagerungen auf (Abb. 55: el-e3). Der Schotterkorper der NT3 zeigt sich
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als zwei Rhythmen von folgenden vorwiegenden Fraktionen: Kies (a) - Sand (b) - Kies
(c) - Sand (d).

Tabelle 32: Parameter des Innenbaus der NT3

Terrassen- | Terrassen-|  Méchtigkeit (m) | Hschste Stele |  Mittelwert Zﬂlth:t:‘:°'- Slianie
Profil |oberfliche* |  basis* e L dee PR der So* . Relka
(m . NN /m) ;tmﬁ,NNim)! Mt Ma Mb | (ma.NN/m) | (ma.NN/m)| | | r
25 319/67 | 147/-105 | 172 | 31 141 | 31.2/6 288136 5
2.2 | 32076 |1332701.12 2 20/55 | s
R ol [eRhite L PVl s BNt S
4-4 344/92 |1087/-144? B 31,7/85 :[ 31,1/58 5>
t —— —— e - j :l -—
6-6 336/78 | 118/14 | 218 | 19 199 | 328/7 | 31,7/59 5
| . | 0 E
8-8 34/75 91/-164 | 249 | 35 214 | 337/72 305/4 | 5
10-10"| 3383 85/-185 | 267 | 26 241 | 342/72 32,7157 | 24
12 - 12" | ;w9181 103/-175 | 266 | 39 27 | 34877 33/52 5 8ims : B2121
-1 . T : B2053
14-14"| 362174 NTITA | 245 }a22 23 | B5/67 34152 | | S mam3
16-16"| 371/8 126/-165 | 245 | 28 2.7 | 83172 343/52 5
{ | |
6" bt el e O ;
21-21°| 4386/104 |2552/-1.77 | - 434/102 | #41,7/85 | 6
- - |
Mt : Méchtigkeit der Terrasse I linksrheinisch
Ma : Méchtigkeit des Auensedimentes r : rechtsrheinisch
Mb : Machtigkeit des FluBbettsedimentes * : 16,7 (m) = Differenz zum Rheinsp.

Die untere kiesige lithologische Einheit (a) besteht aus grobsandigem Kies mit
wenigen Blocken. Ihre Machtigkeit kann 8 m erreichen (s. Abb. 55). Stidwarts keilt sie
aus. Im Profil 2 - 2’ tritt eine sandige Einlagerung in dieser Einheit auf (Abb. 55: el).
Die untere sandige lithologische Einheit (b) ist im Bereich vom Profil 12 - 12’ bis zum 4
- 4” verfolgbar. Im Profil 10 - 10’ bleibt ihre untere Grenze unklar. Sie besteht aus fein-
bis mittelkiesigem Mittel- bis Grobsand. Nach Suden und nach Norden kann ihre Spur
jeweils in Profilen 16 - 16” und 2 - 2’ gefunden werden (s. Abb. 55). Ihre Machtigkeit
betragt etwa 2-4 m. Die obere Kiesige lithologische Einheit (c) besteht aus grobkiesigem
Fein- bis Mittelkies mit Mittel- bis Grobsand. Ihre Machtigkeit betrdgt etwa 7 m.
Maximal kann sie 12,8 m erreichen (s. Tab. A6: Profil 16 - 16°). Im Profil 14 - 14’ tritt
eine sandige Einlagerung in dieser Einheit auf (Abb. 55: e2). Die obere sandige
lithologische Einheit setzt sich aus Mittel- bis Grobsand mit Fein- bis Mittelkies
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zusammen. lhre Mé&chtigkeit betragt 3-4 m. Im Profil 10 - 10’ erreicht sie jedoch 8,5 m
(s. Tab. A6). Nordwarts keilt sie allmdhlich aus. In dieser Einheit tritt eine Kkiesige
Einlagerung auf (s. Abb. 55: e3).
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Abb. 53: innenbau der rechtsrheinischen NT3 und ihres Liegenden
{Lage des Schnittes in Abb. 52)

Die lithologische Einheit b neigt sich nach Suden (s. Abb. 55). Sie ist mit dem
Gefélle der Rheinebene und des heutigen Rheins unharmonisch. Die Neigung der
Schotteroberfléache steht mit dem Gefalle des heutigen Rheins im Einklang (s. Abb. 55),
wahrend sie etwa flacher ist als das Gefalle der Rheinebene.

Schotteroberflache und Terrassenoberflache

Linksrheinisch liegt die hochste Stelle der Schotteroberfliche der NT3 in Lank-
Latum bei 31,2 m 0. NN (Tab. 32: Profil 3 - 3’, 6 m tber Rheinspiegel). Im Profil 3 - 3’
erreicht der Mittelwert der Schotteroberflache 28,8 m . NN (3,6 m Uber Rheinspiegel).
Dort liegt die Terrassenoberflache der NT3 bei 31,9 m . NN (s. Tab. 32, 6,7 m Uber
Rheinspiegel).
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Im rechtsrheinischen Bereich erreicht das Niveau der hochsten Stellen der
Schotteroberflache 33,7-43,4 m 0. NN (s. Tab. 32: Profile 4 - 4’ und 21 - 21’ jeweils
8,5 m und 10,2 m tber Rheinspiegel). Der Mittelwert der Schotteroberflache schwankt
zwischen 31 und 41,7 m 4. NN (5,8 und 8,5 m Uber Rheinspiegel). Von Suden nach
Norden nimmt die Terrassenoberflache der NT3 von 43,6 bis 32 m . NN ab (s. Tab. 32:
Profile 21 - 21’ und 2 - 2, jeweils 10,4 und 8,6 m Uber Rheinspiegel).

Besonderheiten

Im Schotterkdrper der NT3 treten Bimsgerdlle mindestens bis zur Tiefe von 9,2 m
unter der Terrassenoberflache auf (s. Profil 12 - 12’ und Tab. 25). AuRerdem wurde
Baumstamme gefunden (Tab. 32: Profil 14 - 14°, 13,8-19 m unter Erdoberflache).

6.3  Auswertung der Bohrungen der holozédnen Terrassen

Nach der Auswertung der Bohrungen der holozénen Terrassen wurden die Parameter
ihres Innenbaus in den Tabellen A6 und 33 aufgestellt. Diese Tabellen weisen auf
folgende Merkmale hin:

1. Das Liegende der meisten holozédnen Terrassen bilden wahrscheinlich
Schotterkorper der Niederterrassen. Stellenweise liegt das Tertidr unmittelbar unter den
holozanen Terrassen (s. Profile 3 - 3’,5-5’,14 - 14°, 15 - 15’, 23 - 23°, 27 - 27°, 32 -
32’,33-33"und 34 - 34°).

2. Die Méchtigkeit der holozadnen Terrassen schwankt zwischen etwa 9,3 m und
16,6 m (Tab. 33: Mindelheim-Sermer TF und Lauswarder TF). Die Machtigkeit der
Schotterkorper betrégt 5-15 m. Die Méchtigkeit des Auensedimentes ist schwankend.
Sie betragt maximal 5,8 m (Isselbuscher TF) und minimal 0,7 m (Necklenbroicher TF).

3. Die holozanen Terrassen kénnen in 2-4 lithologische Einheiten unterteilt werden
(s. Tab. 33).

4. Der Schotterkdrper der holozénen Terrassen ist hdufig sandreich. Darin treten
kaum Bldcke auf.

5. Das Niveau der hochsten Stellen der Schotteroberflachen schwankt zwischen 28,9
und 35,7 m U. NN (Tab. 33: GroR-Isselhofer TF und Necklenbroicher TF, jeweils 2,5 m
und 8 m Gber Rheinspiegel).

6. Die Terrassenoberflachen liegen bei 30,9-36,7 m . NN (Tab. 33: Boltenkamper
TF und Hilsenbuscher TF, jeweils 6,7 m und 8,9 m iber Rheinspiegel). Im Sliden kann
das Oberflachenniveau des Haus-Birgeler TF 38,2 m (. NN erreichen (5,6 m Uber
Rheinspiegel).
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Tabelle 33 : Parameter des Innenbaus der holozanen Terrassen

Terrasse |Terrassen- | Temassen-| MAchtigheit (m) | Hoshste Stelle | Mittewert | Zani der ithol 5
(Profily |oberfiéche* = basis* | des FBS" derSo® | Cihelten ah”"elh"""n ;
(MUNN/m) (mdNN/m)| Mt Ma Mb | (ma. NN/m) | (mO NN/fmY| r
23 8 7/ 286/ 3
ornemee | :ere7 | 206/36 | 103 0,7/65 e
|
Lauswarder | n .
Joiardet | 22135 | 158/91 | 168 | 53 3| wans | 2948 2
Hs.-Blrgeler ' =YY 1 52 | 93 | 34114 | 04 3
oo, | ®2ss | z7/89 | 148 ) e
":':;‘T;;" 343/53 | 194/986 | 148 | 56 | 93 | 208/18 | 287/03 4
R 1 R e camcrs | st ——
T"‘M'F o | 313749 206/58 | 107 | 58 | 42 3129 | 2508 3 “.';;;‘ et
L-TF3 naJ 179/ 1 39 | 93 29/34 | 272/07 3
ey | 31748 9/86 | 132 as | 0,
Volmerswer- o 12 1/28 | !
Fae— ?B/43 | 179/-116 | 159 | 3% R1/26 | 29/04 3
L-TF2 | o 1 |
Groary | 318/48 157/-108 158 | 37 22 | 20326 | 278112 3
|
Hammel TF | o 7/88 185/906 | 182 | 32 | 13 :WOras | 325/34 3
(16-18)
Froschentei- |
. L Wiz 17671687 | 144 | 22 | 122 298154 27
Gr.-lsselhofer
" Jeselhoter| 310/55 35 28.0/25 284/2 >2
“';'*;;"" NG/48 | 194/-76 | 122 | 39 | 83 203/23 27,7107 2 Torflinse: 82935
= |
(11-11) | 334/56 | 204/-74 | 13 | 35 | 95 | N3/34 | 299/21 4
i - .
(13-13) | 3w/52 | =rss | 1 18 | 92 35/62 :22/34 3
Iivericher
e | aeies 183/-75 | 138 | 32 | 104 | 311453 287/28 3
L-TF1 Py
.28 | 2064 27/58 | 122 | 38 ! 308/43 291/28 2
Nierster TF
-2 ANBI6E 196/54 122 35 87 06/56 283/33 4
Mond.-Sermer | 321/85 | 206/3 ws| 13 | 102 | mem3 | ;72 | | 4
TF(30-30" | 3NB/82 25141 @3 a3 8 25159 B5/49
TF (3-3) MN1/59 17182 141 13 128 NS5/63 208/45 4
5-57 @2i648 177/81 | 185 | 33 | 122 | 4sas 289131 4
br-ewrv Al 20152 | 13 | 09 | 121 | m:ars2 | /69 | 3
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Biderichar
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Tabelle 33 : Fortsetzung

|Terrassen- | Terrassen-|  Méchtigkeit (m) | Hochste Stelle | Mittetwet | Z23hI der Ithol

I : | Einheit | Besonder-
Temases joberfidche | _ basis- ——————| desFBS’ we ———— "L
(Profil) (MANN/m) [ (ma.NN/m)| Mt | Ma | Mb | (ma NN/m) | ma.NN/m ]| 1 | ¢ | .
AT s e G e | ———— " Sl R P | o -
Stockumer | 335,73 | 186769 | 152 | 32 12 BEITH 20,5141 3
TF (26 - 26) | | | |
— 1 e . 1 . 3373 - il S
Lindenhofer | ap /g6 | 1656/08 | 164 | 18 | 148 | 318/852 04/5 3
TF (27 -27) ! r |
. W | -t — ey = | R S L
Hulsenbuscher | 257,89 22143 | 135 | 3 | 105 *’2/74 | J’TISS 4
TF(11-11) |
Lohauser 34175 | =514 | 1ns| 15 l 100 | 38/73 25/6 | 3
TF(2-22) | | - .
AT A S VTS o | l | | - s : | B il B, i
Necklenbroicher | 35/83 | 07 | 3s7/8 33/76 | 23
TF (23-23) : -
Mt : Méachligkeit der Terrasse I: linksrheinisch
Ma : Machtigkeit des Auensedimentes r : rechlsrheinisch
Mb : Michtigkeit des Flutbettsedimentes * . 16,7 (m) = Differenz zum Rheinsp.

6.3.1 hul-Terrassen

Innenbau des Hulsenbuscher TF

Der Innenbau des Hulsenbuscher TF wurde im Profil 11 - 11" dargestellt. Das
Liegende des Terrassenfeldes besteht wahrscheinlich aus Schottern der NT2 (s. Profil 11
- 117). Die Terrassenbasis liegt bei 23,2 m . NN (Tab. 33, 4,3 m unter Rheinspiegel).
Die hochste Stelle des FluRRbettsedimentes erreicht 35,2 m 0. NN (Profil 11 - 11"
B4010, 7,4 m Uber Rheinspiegel). Der Mittelwert der Schotteroberflache betrégt 33,7 m
U. NN (Tab. 33, ca. 6 m Uber Rheinspiegel). Die Oberflache der Terrasse liegt bei
36,7 m . NN (8,9 m Uber Rheinspiegel). Die Méchtigkeit des Schotterkorpers und des
Auensedimentes betragt jeweils 10,5 und 3 m.

Diese Terrasse kann in 4 lithologische Einheiten unterteilt werden. Die unterste
Einheit (Profil 11 - 11": Einheit 2) besteht aus grobsandigem Kies. Ihre Méchtigkeit
betragt 2,9 m (s. Tab. A6). Die dartber liegende Einheit (Profil 11 - 11" Einheit 3) setzt
sich aus feinsandigem Grobsand mit Kies zusammen. lhre Machtigkeit betragt 4,9 m.
Nach oben liegt eine lithologische Einheit mit Kiesvormacht. Sie besteht aus sandigem
Kies mit kiesigem Mittel- bis Grobsand. Ihre Méchtigkeit erreicht 3,1 m. Die oberste
lithologische Einheit vertritt das Auensediment. Sie besteht aus lehmigem Fein- bis
Mittelsand mit Schluff.
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Innenbau des Lohauser TF

Der Innenbau des Lohauser TF wurde im Profil 22 - 22" dargestellt (s. Abb. 52: 22).
In diesem Profil liegen unter den lithologischen Einheiten 3-5 zwei fluviatile
lithologische Einheiten, die Einheiten 1 und 2. Lithologisch kdnnen diese mit den
Einheiten 1 und 2 der NT3 in Profilen 8 - 8 und 6 - 6” gleichgesetzt werden. Daher wird
angenommen, dal} das Liegende der Terrassenaufschuttung aus Schottern der NT3
besteht. Das Basisniveau des Terrassenfeldes liegt bei 22,5 m . NN (s. Tab. A6). Die
hochste Stelle seines FluRbettsedimentes erreicht 33,8 m . NN (Profil 22 - 22": B1971,
Tab. 33: 7,3m uber Rheinspiegel). Der Mittelwert der Schotteroberflache betrégt
32,5m 0. NN (6 m uber Rheinspiegel). Die Oberflache der Terrasse liegt bei 34 m 0.
NN (7,5m Uber Rheinspiegel). Die Machtigkeit des Schotterkdrpers und des
Auensedimentes betragt jeweils 4,2 und 1,5 m (Tab. 33).

Das Lohauser TF kann in 3 lithologische Einheiten unterteilt werden. Die untere
Einheit (Profil 22 - 22": Einheit 3) besteht aus Kies mit Blécken. lhre Méchtigkeit
erreicht 5,8 m (s. Tab. A6). Die mittlere Einheit (Profil 22 - 22": Einheit 4) besteht aus
fein- bis mittelkiesigem Grobsand mit kiesigen Linsen. lhre Mé&chtigkeit betrdgt 4,2 m.
Die obere lithologische Einheit vertritt das Auensediment. Sie besteht aus lehmigem
Feinsand mit Ton. Ihre Machtigkeit betrégt 1,5 m (s. Tab. 33)

Innenbau des Necklenbroicher TF

Der Innenbau des Necklenbroicher TF wurde im Profil 23 - 23" dargestellt (s. Abb.
52: 23). Es scheint, daR diese Terrasse unmittelbar auf dem Tertiér liegt. Allerdings hat
nur eine Bohrung (B1912) die Terrassenbasis erreicht. So kann das generelle Niveau der
Terrassenbasis nicht festgestellt werden. Die hdchste Stelle des FluRbettsedimentes
erreicht 35,7 m 4. NN (Profil 23 - 23": B4062, 8 m iber Rheinspiegel). Der Mittelwert
der Schotteroberfldche betragt 35,3 m 0. NN (s. Tab. 33: 7,6 m tber Rheinspiegel). Die
Oberflache der Terrasse liegt bei 36 m 0. NN (8,3 m dber Rheinspiegel). Die
Méchtigkeit des Auensedimentes betragt 0,7 m (Tab. 33).

Diese Terrasse kann mindestens in 3 lithologische Einheiten unterteilt werden. Die
unterste Einheit (Profil 23 - 23": Einheit 1) besteht aus Sand mit Einlagerung von
sandigem Kies. Ihre Machtigkeit ist groRer als 12 m. Die dartber liegende Einheit
(Profil 23 - 23": Einheit 2) setzt sich aus sandigem Kies mit Lehm zusammen. lhre
Méchtigkeit betrdgt 1,3 m (s. Tab. A6). Die oberste lithologische Einheit vertritt das
Auensediment. Sie besteht aus Lehm.

Innenbau des Uerdinger TF

Unter dem Uerdinger TF liegt der Schotterkorper der MT (Profil 1 - 1”). Stellenweise
ist noch die holsteinzeitliche Torf-Tonlage vorhanden (Profil 1 - 1: B4927, B4309,
B4316 und B4383; vgl. Kap. 6.2.1 und KARRENBERG & REIN 1951: 14). Das
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Basisniveau des Terrassenfeldes liegt bei 20,6 m . NN (s. Tab. A6, Tab. 33: 3,56 m
unter Rheinspiegel). Die hochste Stelle des FluRbettsedimentes erreicht 31 m 0. NN
(Profil 1 - 1’: B4318, Tab. 33: 6,9 m Uber Rheinspiegel). Der Mittelwert der
Schotteroberflache betragt 27 m . NN (2,9 m ber Rheinspiegel). Die Oberflache der
Terrasse liegt bei 31,4m . NN (7,3 m Uber Rheinspiegel). Die Machtigkeit des
Schotterkérpers und des Auensedimentes betragt jeweils 6,4 und 4,4 m (Tab. 33).

Diese Terrasse kann in 3 lithologische Einheiten unterteilt werden. Die unterste
Einheit (Profil 1 - 1’: Einheit 1) besteht aus sandigem Kies. Stellenweise treten Blocke
auf (B4929 und B4933). Ihre Machtigkeit betragt 4,4 m (s. Tab. A6). Die dartber
liegende Einheit (Profil 1 - 1’: Einheit 2) setzt sich aus kiesigem Mittel- bis Grobsand
zusammen. lhre Méchtigkeit betragt 3,5 m. Die oberste lithologische Einheit vertritt das
Auensediment. Sie besteht aus feinsandigem Lehm mit Ton und Schluff.

Innenbau des Ossumer TF

Der Innenbau des Ossumer TF wurde im Profil 24 - 24" dargestellt (s. Abb. 52: 24).
In diesem Profil liegt eine fluviatile lithologische Einheit unter dem Ossumer TF.
Wahrscheinlich kann sie mit den Schottern der NT2 gleichgesetzt werden. Daher wird
angenommen, dal} das Liegende des Terrassenfeldes aus Schottern der NT2 besteht. Das
Basisniveau des Terrassenfeldes liegt bei etwa 20 m . NN (s. Tab. A6, Tab. 33: 5,2 m
unter Rheinspiegel). Die hochste Stelle seines FluRbettsedimentes erreicht 33,4 m 0. NN
(Profil 24 - 24°: B4766, 8,2m (ber Rheinspiegel). Der Mittelwert der
Schotteroberflache betragt 32,1 m . NN (s. Tab. 33: 6,9 m Uber Rheinspiegel). Die
Oberflache der Terrasse liegt bei 33m 0. NN (7,8 m (ber Rheinspiegel). Die
Méchtigkeit des Schotterkorpers und des Auensedimentes betragt jeweils 12,1 m und
0,9 m (Tab. 33).

Diese Terrasse kann in 3 lithologische Einheiten unterteilt werden. Die untere Einheit
zeigt sich als Kiesvormacht (Profil 24 - 24": Einheit 2). Darlber liegt eine sandige
Einheit (Einheit 3), die aus kiesigem Mittel- bis Grobsand mit einer Tonlinse besteht.
Nach oben nimmt der Anteil von Lehm zu. Die oberste lithologische Einheit vertritt das
Auensediment (Profil 24 - 24”: Einheit 4). Sie besteht aus Lehm.

6.3.2 hu2-Terrassen

Innenbau des Biidericher TF

Der Innenbau des Bidericher TF wurde im Profil 25 - 25" dargestellt (s. Abb. 52:
25). Vermutlich bildet die Lage von schluffigem Feinsand das Liegende des
Terrassenfeldes (Profile 11 - 11’ und 25 - 25" Einheit 1). Ob diese Lage zur
Niederterrasse gehort, bleibt jedoch noch offen. So wird die Basis des Bldericher TF
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auf 23,3 m 0. NN festgelegt (Tab. A6, Tab. 33: 4,4 m unter Rheinspiegel). Die htéchste
Stelle des FluRRbettsedimentes erreicht 34,4 m . NN (Profil 25 - 25" B2338, Tab. 33:
6,7 m Uber Rheinspiegel). Der Mittelwert der Schotteroberflache betragt 33,2 m . NN
(5,5 m Uber Rheinspiegel). Die Oberflache der Terrasse liegt bei 34,6 m (. NN (6,9 m
uber Rheinspiegel). Die Méchtigkeit des Schotterkdrpers und des Auensedimentes
betragt jeweils 9,9 und 1,4 m (Tab. 33).

Diese Terrasse kann in 3 lithologische Einheiten unterteilt werden. Die untere Einheit
(Profil 25 - 25" Einheit 2) setzt sich aus mittel- bis grobsandigem Fein- bis Mittelkies
mit Ton- und Sandlinsen zusammen. An der Basis treten Grobkies und Blocke auf. Ihre
Méchtigkeit betragt 8,1 m (s. Tab. A6). Die dartiber liegende Einheit (Profil 25 - 25":
Einheit 3) besteht aus fein- bis mittelkiesigem Mittel- bis Grobsand. lhre Méchtigkeit
betrdgt 1,8 m. Die obere lithologische Einheit vertritt das Auensediment. Sie besteht aus
Lehm mit Mittelsand.

Innenbau des Stockumer TF

Der Innenbau des Stockumer TF wurde im Profil 26 - 26" dargestellt (s. Abb. 52: 26).
In diesem Profil liegen zwei fluviatile lithologische Einheiten unter dem Stockumer TF.
Lithologisch kdnnen sie mit den Einheiten 1-2 der NT3 in Profilen 8 - 8” und 6 - 6° so
wie dem Liegenden des Lohauser TF gleichgesetzt werden. Daher wird angenommen,
dal’ das Liegende des Terrassenfeldes aus Schottern der NT3 besteht. Sein Basisniveau
liegt bei 18,6 m . NN (s. Tab. 33: 6,9 m unter Rheinspiegel). Die hichste Stelle seines
FluRbettsedimentes erreicht 33,6 m 0. NN (Profil 26 - 26": B3014, Tab. 33: 7,1 m uber
Rheinspiegel). Der Mittelwert der Schotteroberflache betragt 30,6 m . NN (4,1 m tber
Rheinspiegel). Die Terrassenoberfliche liegt bei 33,8 m 0. NN (7,3m uber
Rheinspiegel). Die Machtigkeit des Schotterkérpers und des Auensedimentes betragt
jeweils 12 und 3,2 m (Tab. 33).

Diese Terrasse kann in 3 lithologische Einheiten unterteilt werden. Die untere Einheit
zeigt sich als Kiesvormacht (Profil 26 - 26": Einheit 3). Die dariber liegende Einheit
besteht aus kiesigem Mittel- bis Grobsand mit Kieslinsen (Einheit 4). Die oberste
lithologische Einheit vertritt das Auensediment (Einheit 5). Sie besteht aus Lehm mit
Feinsand.

Innenbau des Lindenhofer TF

Der Innenbau des Lindenhofer TF wurde im Profil 27 - 27" dargestellt (s. Abb. 52:
27). Sehr wahrscheinlich liegt der Schotterkorper des Lindenhofer TF unmittelbar auf
dem Tertiar (s. Profile 27 - 27" und 3 - 3’). Sein Basisniveau liegt bei 15,6 m . NN (s.
Tab. 33). Die hochste Stelle des FluRbettsedimentes erreicht 31,6 m 4. NN (Profil 27 -
27 B4140, Tab. 33: 6,2 m Uber Rheinspiegel). Der Mittelwert der Schotteroberfléache
betragt 30,4 m . NN (5 m Uber Rheinspiegel). Die Oberflache der Terrasse liegt bei
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32 m 0. NN (Tab. 33: 6,6 m Uber Rheinspiegel). Die Mé&chtigkeit des Schotterkorpers
und des Auensedimentes betragt jeweils 14,8 und 1,6 m.

Diese Terrasse kann in 3 lithologische Einheiten unterteilt werden. Die untere Einheit
zeigt sich als Kiesvormacht (Profil 27 - 27°: Einheit 1). Darlber liegt eine sandige
Einheit (Einheit 2), die aus kiesigem Mittel- bis Grobsand mit Tonlinsen und einer
kiesigen Einlagerung besteht. An der Basis treten Blocke auf (Profil 27 - 277: B4182-
B4184). In dieser Einheit wurden Baumstamme gefunden, deren Lange 13,6 m erreichen
kann (B4182). Die obere lithologische Einheit vertritt das Auensediment (Einheit 3). Sie
besteht aus Lehm.

6.3.3 hml-Terrassen

Innenbau des Froschenteicher TF

Fur das Froschenteicher TF stehen nur 2 Bohrungen zur Verfugung. Sie sind im
Profil 2 - 2" dargestellt worden. Lithologisch sind die beiden Bohrungen nicht
vergleichbar. Hier wird nur die Bohrung B4655 beschrieben. Der untere Teil dieser
Bohrung gehort wahrscheinlich zur NT2. So wird angenommen, dal} die Basis des
Froschenteicher TF bei 17,6 m 0. NN liegt (s. Tab. 33: etwa 6,8 m unter Rheinspiegel).
Die Schotteroberflache erreicht 29,8 m . NN (Tab. 33: 5,4 m Uber Rheinspiegel). Die
Oberfléche der Terrasse liegt bei 32 m . NN (7,6 m tber Rheinspiegel).

In dieser Bohrung kann das Froschenteicher TF in 2 lithologische Einheiten unterteilt
werden. Die untere Einheit (Profil 2 - 2’: Einheit 1) ist der Schotterkdrper. Sie besteht
aus grobsandigem Kies mit kiesigen Sandlinsen. Ihre Machtigkeit betragt 12,2 m (Tab.
33). Die obere lithologische Einheit vertritt das Auensediment. Sie besteht aus
feinsandigem Schluff. Ihre Méachtigkeit betragt 2,2 m.

Innenbau des GroB-Isselhofer TF

Der Innenbau des GroB-lIsselhofer TF wurde im Profil 7 - 7° dargestellt. Seine Basis
wurden nicht erbohrt. Die hdchste Stelle seines FluBbettsedimentes erreicht 28,9 m G.
NN (Profil 7 - 7°: B3036, Tab. 33: 2,5m Uber Rheinspiegel). Der Mittelwert der
Schotteroberflache betragt 28,4 m . NN (Tab. 33: 2m Uber Rheinspiegel). Die
Terrassenoberflache liegt bei 31,9 m . NN (5,5 m Uber Rheinspiegel).

Diese Terrasse besitzt mindestens 2 lithologische Einheiten. Die untere Einheit
(Profil 7 - 7°: Einheit 1) stellt den Schotterkdrper dar. Sie besteht aus kiesigem Mittel-
bis Grobsand. lhre Machtigkeit sollte groRer als 2 m sein. Die obere lithologische
Einheit vertritt das Auensediment. Sie besteht aus schwach tonigem Schluff mit Fein-
bis Mittelsand. Ihre Machtigkeit betrdgt 3,5 m (s. Tab. A6).
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Innenbau des Heerdter TF

Der Innenbau des Heerdter TF wurde in Profilen 9 - 9", 11 - 11" und 13 - 13’
dargestellt. Vermutlich stellt der Schotter der Niederterrassen sein Liegendes dar
(Profile 13 - 13": Einheit 1 und 2, 11 - 11": Einheit 1 und 9 - 9": Einheit 1). Die
Terrassenbasis neigt sich nach Norden. Von Siiden nach Norden nimmt ihr Niveau von
23,4, 20,4 bis auf 19,4 m 0. NN ab (s. Tab. 33: 5,8-7,6 m unter Rheinspiegel). Die
hochste Stelle seines FluRbettsedimentes erreicht jeweils 35 m . NN im Profil 13 - 13’
(B2286, 6,2 m Uber Rheinspiegel), 31,3 m . NN im Profil 11 - 11’ (B1255, 3,4 m Uber
Rheinspiegel) und 29,3 m . NN im Profil 9 - 9” (B2938, 2,3 m iber Rheinspiegel). Der
Mittelwert der Schotteroberflache betragt jeweils 32,2, 29,9 und 27,7 m 0. NN (s. Tab.
33: jeweils 3,4, 2,1 und 0,7 m uber Rheinspiegel). In den drei Profilen liegt die
Terrassenoberflache jeweils bei 34, 33,4 und 31,6 m 0. NN (5,2, 5,6 und 4,6 m ber
Rheinspiegel). Die Méchtigkeit des Schotterkdrpers schwankt zwischen 8,3 und 9,5 m.
Die Méchtigkeit des Auensedimentes betragt 1,8-3,9 m (Tab. 33).

Das Heerdter TF kann in 3 lithologische Einheiten unterteilt werden. Die untere
Einheit (Profile 13 - 13’: Einheit 3 und 11 - 11’: Einheit 2) setzt sich aus kiesigem
Mittel- bis Grobsand mit Kieslinsen zusammen. Ihre Machtigkeit betrdgt 1,7-2,9 m (s.
Tab. A6). Nordwarts keilt sie aus, so daB sie im Profil 9 - 9’ nicht vorhanden ist. Die
dariiber liegende Einheit (Profile 13 - 13’: Einheit 4, 11 - 11’: Einheit 3 und 9 - 9’:
Einheit 2) besteht aus sandigem Kies. Ihre Machtigkeit schwankt zwischen 7,4 und
8,3 m. Im oberen Teil dieser Einheit tritt eine Einlagerung aus fein- bis mittelkiesigem
Sand auf (Profil 11 - 11’: Einheit 4). Die Méchtigkeit dieser Einlagerung betragt etwa
3m (s. Tab. A6). Die oberste lithologische Einheit vertritt das Auensediment. Sie
besteht aus feinsandigem Lehm und Ton. Von Siden nach Norden nimmt ihre
Méchtigkeit allméhlich ab. In der Bohrung B2935 im Profil 9 - 9’ tritt eine Torflinse im
Auensediment auf.

Innenbau des llvericher TF

Der Innenbau des Ilvericher TF wurde im Profil 5 - 5° dargestellt. Die Einheit 1 des
Profils zeigt grobe lithologische Zusammensetzung. Sie besteht aus Fein- bis Grobkies
mit wenigen Blocken. Daher wird angenommen, dall sie als das Liegende des
Terrassenfeldes dient. Ob die Schotter dieser Einheit zur Niederterrasse gehort, bleibt
jedoch unklar. So wird die Basis des Ilvericher TF auf 18,3 m . NN festgelegt (s. Tab.
A6, Tab. 33: 7,5m unter Rheinspiegel). Die hochste Stelle des FluRbettsedimentes
erreicht 31,1 m 0. NN (Profil 5 - 5’: B3108, Tab. 33: 5,3 m ber Rheinspiegel). Der
Mittelwert der Schotteroberflache betragt 28,7 m . NN (2,9 m (ber Rheinspiegel). Die
Oberflache der Terrasse liegt bei 31,9m 0. NN (6,1 m Uber Rheinspiegel). Die
Méchtigkeit des Schotterkdrpers und des Auensedimentes betragt jeweils 10,4 und
3,2 m (Tab. 33).
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Diese Terrasse kann in 3 lithologische Einheiten unterteilt werden. Die untere Einheit
(Profil 5 - 5’: Einheit 2) setzt sich aus zwei Teilen zusammen. Der westliche Teil
besteht aus Feinsand und Schluff, wahrend der 6stliche aus kiesigem Mittel- bis
Grobsand besteht. Die Machtigkeit dieser Einheit erreicht 4,8 m (s. Tab. A6). Die
dartiber liegende Einheit (Profil 5 - 5’: Einheit 3) besteht aus sandigem Fein- bis
Grobkies mit Mittel- bis Grobsandlinsen. lhre Machtigkeit betrdgt 6,3 m. Die obere
lithologische Einheit vertritt das Auensediment. Sie besteht aus feinsandigem Lehm und
Schluff.

Innenbau des Leuchtenberger TF1

Der Innenbau des Leuchtenberger TF1 wurde im Profil 28 - 28" dargestellt (s. Abb.
52: 28). In diesem Profil sind zwei fluviatile lithologische Einheiten unter dem
Leuchtenberger TF1 vorhanden. Lithologisch kénnen sie mit den Einheiten 1-2 in
Profilen 22 - 22’ und 26 - 26°, dem Liegenden des Lohauser TF und des Stockumer TF,
so wie mit den Einheiten 1-2 der NT3 in Profilen 8 - 8" und 6 - 6’ gleichgesetzt werden.
Daher wird angenommen, dal} das Liegende dieses Terrassenfeldes aus Schottern der
NT3 besteht. So kann sein Basisniveau auf 20,7 m 0. NN festgelegt werden (Tab. 33:
5,8 m unter Rheinspiegel). Die htchste Stelle seines FluRRbettsedimentes erreicht 30,8 m
U. NN (Profil 28 - 28": B1920, Tab. 33: 4,3 m Uber Rheinspiegel). Der Mittelwert der
Schotteroberflache betragt 29,1m 0. NN (2,6 m (ber Rheinspiegel). Die
Terrassenoberflache liegt bei 32,9 m 1. NN (Tab. 33: 6,4 m Uber Rheinspiegel).

Diese Terrasse kann in 2 lithologische Einheiten unterteilt werden. Die untere Einheit
(Profil 28 - 28": Einheit 3) dient als der Schotterkérper. Sie besteht aus grobsandigem
Kies mit einer Einlagerung von fein- bis mittelkiesigem Mittel- bis Grobsand. lhre
Méchtigkeit betrédgt 8,4 m (s. Tab. A6). Die obere lithologische Einheit vertritt das
Auensediment. Sie besteht aus feinsandigem Lehm mit Ton. Ihre Machtigkeit erreicht
3,8 m.

Innenbau des Nierster TF

Der Innenbau des Nierster TF wurde im Profil 29 - 29" dargestellt (s. Abb. 52: 29).
Vermutlich dient die lithologische Einheit 1 in diesem Profil als das Liegende des
Terrassenfeldes (vgl. Profil 3 - 3”). So wird angenommen, dal} das Basisniveau des
Nierster TF bei 19,6 m . NN liegt (s. Tab. A6, Tab. 33: 5,4 m unter Rheinspiegel). Die
hdchste Stelle seines FluRbettsedimentes erreicht 30,6 m . NN (Profil 29 - 29": B3141,
Tab. 33: 5,6 m uber Rheinspiegel). Der Mittelwert der Schotteroberflache betrégt
28,3 m 0. NN (3,3 m uber Rheinspiegel). Die Terrassenoberflache liegt bei 31,8 m 0.
NN (6,8 m uber Rheinspiegel). Die Machtigkeit des Schotterkdrpers und des
Auensedimentes betragt jeweils 8,7 und 3,5 m (Tab. 33).
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Diese Terrasse kann in 4 lithologische Einheiten unterteilt werden. Die unterste
Einheit (Profil 29 - 29": Einheit 2) besteht aus kiesigem Mittel- bis Grobsand. Ihre
Méchtigkeit betragt 0,9 m (s. Tab. A6). Die dartiber liegende Einheit (Profil 29 - 29":
Einheit 3) setzt sich aus sandigem Fein- bis Grobkies zusammen. Ihre Méchtigkeit
betrdagt 6,7 m. Nach oben liegt eine lithologische Einheit mit Sandvormacht (Profil 29 -
29": Einheit 4). Sie besteht aus kiesigem Mittel- bis Grobsand mit einer Mittelkieslinse.
Ihre Machtigkeit erreicht 2,8 m. Die oberste lithologische Einheit vertritt das
Auensediment. Sie besteht aus lehmigem Fein- bis Mittelsand.

Innenbau des Miindelheim-Sermer TF

Der Innenbau des Mindelheim-Sermer TF wurde im Profil 30 - 30" dargestellt (s.
Abb. 52: 30). Im unteren Abschnitt des Profils tritt eine sandarme kiesige fluviatile
Einheit auf (Profil 30 - 30": Einheit 1). Sie besteht aus Grobkies mit Fein- bis Mittelkies
und Bldcken. Lithologisch sollte sie zur Niederterrasse gezéhlt werden. Daher wird sie
vermutlich als das Liegende des Terrassenfeldes angesehen. Das Basisniveau des
Mindelheim-Sermer TF liegt bei 20,6-225m &. NN (s. Tab. 33: 1,1-3m unter
Rheinspiegel). Die hochste Stelle seines FluRRbettsedimentes erreicht 32,9 m . NN in
Mindelheim und 29,5 m 0. NN in Serm (Profil 30 - 30": B4544 und B4501, Tab. 33:
jeweils 9,3 und 5,9 m Uber Rheinspiegel). Der Mittelwert der Schotteroberflache betragt
28,5-30,8 m . NN (jeweils 4,9 und 7,2 m tber Rheinspiegel). Die Terrassenoberflache
liegt bei 31,8-32,1m 0. NN (8,2-8,5m (ber Rheinspiegel). Die Machtigkeit des
Schotterkorpers schwankt zwischen 6 und 10,2 m. Die Méchtigkeit des Auensedimentes
betragt 1,3-3,3 m (Tab. 33).

Diese Terrasse kann in 3 lithologische Einheiten unterteilt werden. Die untere Einheit
(Profil 30 - 30": Einheit 2) setzt sich aus Kies mit Blocken zusammen. lhre Méchtigkeit
erreicht 8,6 m in Mindelheim und 3,9 m in Serm (s. Tab. A6). Die darliber liegende
Einheit (Profil 30 - 30": Einheit 3) besteht aus Mittel- bis Grobsand mit Fein- bis
Mittelkies. lhre Machtigkeit betragt 3,4-3,9 m. Die obere lithologische Einheit vertritt
das Auensediment. Sie besteht aus lehmigem Schluff und Feinsand.

Innenbau des Strimp-Linner TF

Der Innenbau des Strimp-Linner TF wurde in Profilen 3 - 3" und 5 - 5" dargestellt.
Vermutlich liegt es unmittelbar auf dem Tertidr. So wird das Basisniveau des Strimp-
Linner TF auf 17-17,7 m 0. NN festgelegt (s. Tab. A6, Tab. 33: etwa 8 m unter
Rheinspiegel). Die hochste Stelle seines FluRbettsedimentes erreicht 30,4 m . NN im
Profil 5 - 5” (B5082, 4,6 m Uber Rheinspiegel) und 31,5m 0. NN im Profil 3 - 3’
(B4121, 6,3 m Uber Rheinspiegel). Der Mittelwert der Schotteroberflache betragt 28,9-
29,8 m 0. NN (Tab. 33: 3,1-4,6 m lber Rheinspiegel). Die Terrassenoberflache liegt bei
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31,1-32,2 m 0. NN (5,9-6,4 m Uber Rheinspiegel). Die Machtigkeit des Schotterkorpers
betragt 12-13 m. Die Machtigkeit des Auensedimentes betrégt 1,3-3,3 m (Tab. 33).

Diese Terrasse kann in 4 lithologische Einheiten unterteilt werden. Die unterste
Einheit zeigt Kiesvormacht (Profile 3 -3” und 5 - 5°: Einheit 1). Darlber liegt eine
sandige Einheit (Einheit 2). Die dritte Einheit setzt sich aus sandigem Fein- bis
Grobkies mit wenigen Blocken und einer grob- bis mittelsandigen Lage zusammen
(Einheit 3). Die oberste Einheit vertritt das Auensediment (Einheit 4). Sie besteht aus
Lehm und schluffigem Feinsand.

6.3.4 hm2-Terrassen

Innenbau des Leuchtenberger TF2

Der Innenbau des Leuchtenberger TF2 wurde im Profil 31 - 31" dargestellt (s. Abb.
52: 31). In diesem Profil liegt eine fluviatile lithologische Einheit unter dem
Leuchtenberger TF2. Lithologisch kann sie mit dem Liegenden des Lohauser TF, des
Stockumer TF und des Leuchtenberger TF1, so wie mit der Einheit 1 der NT3 im Profil
8 - 8 gleichgesetzt werden. Daher wird angenommen, da das Liegende dieses
Terrassenfeldes aus Schottern der NT3 besteht. So kann sein Basisniveau auf 15,7 m 0.
NN festgelegt werden (Tab. 33: 10,8 m unter Rheinspiegel). Die hochste Stelle seines
FluRbettsedimentes erreicht 29,3 m 0. NN (Profil 31 - 31": B1127, Tab. 33: 2,6 m uber
Rheinspiegel). Der Mittelwert der Schotteroberflache betragt 27,9 m 4. NN (1,2 m Uber
Rheinspiegel). Die Terrassenoberfliche liegt bei 31,6 m 0. NN (4,9m ber
Rheinspiegel). Die Machtigkeit des Schotterkérpers und des Auensedimentes betragt
jeweils 12,2 und 3,7 m.

Diese Terrasse kann in 3 lithologische Einheiten unterteilt werden. Die untere Einheit
zeigt Sandvormacht (Profil 31 - 31": Einheit 2). Daruber liegt eine kiesige Einheit
(Einheit 3), die aus grobsandigem Kies mit wenigen Bldcken besteht. Die obere
lithologische Einheit vertritt das Auensediment (Einheit 4). Sie besteht aus Ton mit
sandigem Lehm.

Innenbau des Hammer TF

Der Innenbau des Hammer TF wurde im Profil 16 - 16" dargestellt. In diesem Profil
sind die Schotter der lithologischen Einheit 1 sehr grob. Sie besteht aus sandarmen Kies
mit Blocken. Vermutlich ist sie die Rest der Niederterrasse. Daher wird dieser Einheit
als die Basis des Hammer TF angesehen. So kann das Basisniveau auf 18,5 m 0. NN
festgelegt werden (Tab. 33: 10,6 m unter Rheinspiegel). Die hochste Stelle des
FluRbettsedimentes erreicht 33,9 m 0. NN (Profil 16 - 16’: B3850, Tab. 33: 4,8 m uber
Rheinspiegel). Der Mittelwert der Schotteroberflache betragt 32,5 m . NN (3,4 m Uber
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Rheinspiegel). Die Oberflache der Terrasse liegt bei 35,7 m . NN (Tab. 33: 6,6 m Uber
Rheinspiegel). Die Machtigkeit des Schotterkérpers und des Auensedimentes betragt
jeweils 13 und 3,2 m (Tab. 33).

Diese Terrasse kann in 3 lithologische Einheiten unterteilt werden. Die untere Einheit
(Profil 16 - 16’: Einheit 2) setzt sich aus feinkiesigem Mittelsand mit wenigen Blocken
zusammen. An der Basis tritt eine tonige Feinsandlage auf. Die Machtigkeit dieser
Einheit erreicht 3 m (s. Tab. A6). Die darliber liegende Einheit besteht aus Kies mit
wenigen Blocken. Ihre Méachtigkeit betragt etwa 10,7 m. Die obere lithologische Einheit
vertritt das Auensediment. Sie besteht aus feinsandigem Lehm mit Ton.

6.3.5 hol-Terrassen

Innenbau des Isselbuscher TF

Das Isselbuscher TF (Abb. 52: 32) liegt unmittelbar auf dem Tertiér (Profil 32 - 32).
Sein Basisniveau erreicht etwa 20,6 m . NN (Tab. 33: 5,8 m unter Rheinspiegel). Die
hochste Stelle des FluRRbettsedimentes erreicht 29,3 m 0. NN (Profil 32 - 32": B1984,
Tab. 33: 2,9 m uber Rheinspiegel). Der Mittelwert der Schotteroberflache betrégt
25,5 m 0. NN (Tab. 33: 0,9 m unter Rheinspiegel). Die Oberflache der Terrasse liegt bei
31,3 m 0. NN (4,9 m Gber Rheinspiegel). Die Méchtigkeit des Schotterkorpers und des
Auensedimentes betragt jeweils 4,9 und 5,8 m (Tab. 33).

Diese Terrasse kann in 3 lithologische Einheiten unterteilt werden. Die untere Einheit
(Profil 32 - 32": Einheit 1) zeigt Sandvormacht. Ihre Méachtigkeit erreicht 3,6 m (s. Tab.
A6). Die dartber liegende Einheit besteht aus sandigem Kies mit wenigen Blocken. lhre
Méchtigkeit betragt 1,9 m. Die obere lithologische Einheit vertritt das Auensediment.
Sie besteht aus méchtigem Ton und schluffigem Feinsand. In dieser Einheit tritt eine
Einlagerung aus Torf auf (Profil 32 - 32": B1977, B3074 und B1979). Die Méchtigkeit
der Einlagerung kann 1,5 m erreichen.

Innenbau des Leuchtenberger TF3

Der Innenbau des Leuchtenberger TF3 wurde im Profil 33 - 33" dargestellt (s. Abb.
52: 33). In diesem Profil liegt eine fluviatile lithologische Einheit unter dem
Leuchtenberger TF3. Lithologisch kann sie mit dem Liegenden des Lohauser TF, des
Stockumer TF, des Leuchtenberger TF1 und des Leuchtenberger TF2, so wie mit den
Einheiten 1 der NT3 im Profil 8 - 8’ gleichgesetzt werden. Daher wird angenommen,
dal’ das Liegende dieses Terrassenfeldes aus Schottern der NT3 besteht. So kann sein
Basisniveau auf 17,9 m . NN festgelegt werden (Tab. 33: 8,6 m unter Rheinspiegel).
Die hochste Stelle seines FluRRbettsedimentes erreicht 29,9 m . NN (Profil 33 - 33":
B3059, Tab. 33: 3,4 m (ber Rheinspiegel). Der Mittelwert der Schotteroberflache
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betragt 27,2 m 0. NN (0,7 m Uber Rheinspiegel). Die Terrassenoberflache liegt bei
31,1 m . NN (4,6 m Gber Rheinspiegel). Die Méchtigkeit des Schotterkorpers und des
Auensedimentes betragt jeweils 9,3 und 3,9 m.

Diese Terrasse kann in 3 lithologische Einheiten unterteilt werden. Die untere Einheit
zeigt Sandvormacht (Profil 33 - 33": Einheit 2). Daruber liegt eine kiesige Einheit
(Einheit 3), die aus mittel- bis grobsandigem Kies mit wenigen Blocken besteht. Die
obere lithologische Einheit vertritt das Auensediment (Einheit 4). Sie besteht aus
sandigem Lehm mit Ton.

Innenbau des Volmerswerther TF

Der Innenbau des Volmerswerther TF wurde im Profil 34 - 34" dargestellt (s. Abb.
52: 34). In den Bohrungen B1782 und B1783 liegt es unmittelbar auf dem Tertiér.
Allerdings wurde stellenweise sein Liegendes aus den Schottern der Niederterrasse
gebildet (Profil 34 - 34": B1138). Sein Basisniveau erreicht etwa 17,9 m (0. NN (Tab. 33:
11,6 m unter Rheinspiegel). Die hochste Stelle des FluRbettsedimentes erreicht 32,1 m
U. NN (Profil 34 - 34": B1782, Tab. 33: 2,6 m Uber Rheinspiegel). Der Mittelwert der
Schotteroberflache betragt 29,9 m . NN (0,4 m Uber Rheinspiegel). Die Oberflache der
Terrasse liegt bei 33,8 m . NN (4,3 m Uber Rheinspiegel). Die Machtigkeit des
Schotterkérpers und des Auensedimentes betragt jeweils 12 und 3,9 m (Tab. 33).

Diese Terrasse kann in 3 lithologische Einheiten unterteilt werden. Die untere Einheit
(Profil 34 - 34": Einheit 2) zeigt Sandvormacht. Ihre Méachtigkeit erreicht 5,3 m (s. Tab.
A6). Die dariiber liegende Einheit besteht aus Mittel- bis Grobkies. Stellenweise treten
Blocke auf. Ihre Machtigkeit betrdgt 7,5 m. Die obere lithologische Einheit vertritt das
Auensediment. Sie besteht aus sandigem Lehm mit Tonlagen.

6.3.6 ho2-Terrassen

Innenbau des Neusser TF

Der Innenbau des Neusser TF wurde im Profil 15 - 15’ dargestellt. Es liegt
unmittelbar auf dem Tertidr (vgl. Profil 13 - 13’). Sein Basisniveau erreicht etwa 19,4 m
U. NN (Tab. 33: 9,6 m unter Rheinspiegel). Die hochste Stelle des FluRbettsedimentes
erreicht 30,8 m . NN (Profil 15 - 15”: B3838, Tab. 33: 1,8 m lber Rheinspiegel). Der
Mittelwert der Schotteroberflache betragt 28,7 m 0. NN (0,3 m unter Rheinspiegel). Die
Oberflache der Terrasse liegt bei 34,3m 0. NN (5,3 m uber Rheinspiegel). Die
Méchtigkeit des Schotterkdrpers und des Auensedimentes betragt jeweils 9,3 und 5,6 m
(Tab. 33).

Diese Terrasse kann in 3 lithologische Einheiten unterteilt werden. Die untere Einheit
(Profil 15 - 15’: Einheit 1) zeigt Sandvormacht. Ihre Méachtigkeit erreicht 2,6 m (s. Tab.
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A6). Die dariiber liegende Einheit besteht aus sandigem Grobkies mit einer Kiesigen
Sandlage (s. Profil 15 - 15’: Einheiten 2-3). Ihre Mé&chtigkeit betrégt etwa 10 m. Die
obere lithologische Einheit vertritt das Auensediment. Sie besteht aus fein- bis
mittelsandigem Lehm mit Tonlinsen.

Innenbau des Haus-Burgeler TF

Der Innenbau des Haus-Burgeler TF wurde im Profil 20 - 20" dargestellt. Unter dem
Haus-Burgeler TF tritt eine fluviatile Einheit mit Sandvormacht auf (Profil 20 - 20’:
Einheit 1), die sehr wahrscheinlich mit der sandigen Einlagerung der Einheit 1 der NT2
im Profil 19 - 19’ und der Einheit 1 der NT2 im Profil 20 - 20" gleichgesetzt werden
kann. So wird angenommen, dal} die Schotter der Niederterrasse das Liegende des Haus-
Burgeler TF bilden. Das Basisniveau dieses Terrassenfeldes erreicht etwa 23,7 m . NN
(Tab. 33: 8,9 m unter Rheinspiegel). Die hochste Stelle des FluRbettsedimentes erreicht
34 m 0. NN (Profil 20 - 20’: B5587, Tab. 33: 1,4 m ber Rheinspiegel). Der Mittelwert
der Schotteroberflache betragt 33 m . NN (0,4 m Uber Rheinspiegel). Die Oberflache
der Terrasse liegt bei 38,2 m 0. NN (5,6 m tber Rheinspiegel). Die Méchtigkeit des
Schotterkérpers und des Auensedimentes betragt jeweils 9,3 und 5,2 m (Tab. 33).

Diese Terrasse kann in 3 lithologische Einheiten unterteilt werden. Die untere Einheit
(Profil 20 - 20’: Einheit 2) besteht aus grobsandigem Kies. lhre Machtigkeit erreicht
6,8 m (s. Tab. A6). Die darlber liegende Einheit besteht aus feinkiesigem Mittel- bis
Grobsand (Profil 20 - 20’: Einheit 3). lhre Machtigkeit betragt 2,5 m. Die obere
lithologische Einheit vertritt das Auensediment. Sie besteht aus Ton, Lehm und
schluffigem Fein- bis Mittelsand.

6.3.7 ho3-Terrassen

Innenbau des Lauswarder TF

Der Innenbau des Lauswarder TF wurde im Profil 14 - 14’ dargestellt. Vermutlich
liegt es unmittelbar auf dem Tertidr, und damit sein Basisniveau bei 15,6 m 0. NN (Tab.
33: 9,1 m unter Rheinspiegel). Die hdchste Stelle seines FluRRbettsedimentes erreicht
30,2m i. NN (Profil 14 - 14’: B2301, Tab. 33: 1,5m Uber Rheinspiegel). Der
Mittelwert der Schotteroberflache betragt 26,9 m . NN (1,8 m unter Rheinspiegel). Die
Terrassenoberflache liegt bei 32,2 m 0. NN (3,5 m Uber Rheinspiegel). Die Machtigkeit
des Schotterkdrpers und des Auensedimentes betragt jeweils 11,3 und 5,3 m (Tab. 33).

Diese Terrasse kann in 2 lithologische Einheiten unterteilt werden. Die untere Einheit
(Profil 14 - 14’: Einheit 1) dient als der Schotterkorper. Sie besteht aus sandigem Fein- bis
Mittelkies mit einer Sandlage. Stellenweise treten Blécke auf (Profil 14 - 14”). Die obere
lithologische Einheit vertritt das Auensediment (Einheit 2). Sie besteht aus schluffigem Fein-
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bis Mittelsand. Zuweilen hat die Aurinne tief in den Schotterkérper hineingeschnitten (Profil
14 - 14’: B1258).

Innenbau des Boltenkamper TF

Der Innenbau des Boltenkamper TF wurde im Profil 2 - 2’ dargestellt. Im unteren
Abschnitt des Profils treten grobe Schotter auf (Profil 2 - 2°: Einheit 1). Sie zeigen sich als
sandigem Kies mit vielen Blocken. Vermutlich gehtren sie zur Niederterrasse. So wird das
Basisniveau dieses Terrassenfeldes auf 20,6 m . NN festgelegt (Tab. 33: 3,6 m unter
Rheinspiegel). Die hdchste Stelle des FluRbettsedimentes erreicht 30,7 m . NN (Profil 2 -
2’: B4395, Tab. 33: 6,5 m uber Rheinspiegel). Der Mittelwert der Schotteroberflache betragt
28,6 m 0. NN (4,4 m Uber Rheinspiegel). Die Oberflache der Terrasse liegt bei 30,9 m 1. NN
(Tab. 33: 6,7m (ber Rheinspiegel). Die Machtigkeit des Schotterkdrpers und des
Auensedimentes betragt jeweils 8 und 2,3 m (Tab. 33).

Diese Terrasse kann in 3 lithologische Einheiten unterteilt werden. Die untere Einheit
(Profil 2 - 2°: Einheit 2) tritt im Ostlichen Teil des Terrassenfeldes auf. Westwarts keilt sie
aus. Sie besteht aus sandigem Kies mit einer Tonlinse (Profil 2 - 2’: B4416). Ihre
Machtigkeit erreicht 7,9 m (s. Tab. A6). Die dartber liegende Einheit besteht aus kiesigem
Grobsand (Profil 2 - 2’: Einheit 3). Stellenweise treten Tonlinse und tonige Schlufflinse auf
(Profil 2 - 2’: B4401 und B4395). Ihre Machtigkeit betragt 8,2 m. Die obere lithologische
Einheit vertritt das Auensediment. Sie besteht aus feinsandigem Lehm und Ton.

6.4  Quartarbasis

Die Quartarbasis im Nordabschnitt des Arbeitsgebietes

Im Nordabschnitt des Arbeitsgebietes zeigt sich in der Quartarbasis rechts des Rheins
eine sudnordlich verlaufende Rinne (Beilage 4). Der zentrale Bereich dieser Rinne befindet
sich im Gebiet von Sidpark bis Holtumer Hof. Ihr Niveau erreicht etwa 10-14 m . NN.
Seitwarts steigt allmahlich das Niveau der Quartarbasis. An der westlichen Seite liegt das
hochste Niveau bei 26 m (. NN in der Gegend norddstlich von Osterath und sudlich von
Haus Meer. Am 6stlichen Rand der Rheinebene erhéht es sich sogar auf 30-35 m . NN. Am
westlichen Rand des Arbeitsgebietes tritt eine weitere tiefere Zone der Quartérbasis auf. Das
Niveau ihrer tiefsten Stelle liegt bei 3-5m G. NN in Krefeld. Diese Zone spiegelt die
"Urrinnen des Rheins" von Kaarst bis Krefeld wider (5. BOLSENKOTTER 1968: 337).

Die Quartdrbasis im Stdabschnitt des Arbeitsgebietes

Die Quartdrbasis im Sudabschnitt des Arbeitsgebietes neigt sich nach Norden
(Beilage 4). Von Siden nach Norden nimmt das Niveau von 29 m i. NN in Berghausen
bis auf 20 m . NN im Stdpark ab. Im Bereich von Hilden und westlich davon bis zum
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Rhein tritt eine westostlich streichende tiefere Depression auf. Ihr Niveau erreicht 8-
18 m U. NN. Sehr wahrscheinlich ist sie die ostliche Fortsetzung der BOLSENKOTTERS
"Urrinnen des Rheins” sidlich von Neuss (vgl. BOLSENKOTTER 1968: Taf. 1 und
QuiTzow 1956: Abb. 3).

Gliederung der Quartarbasis

Nach der Hohenlage kann die Quartarbasis des Arbeitsgebietes in 9 Areale unterteilt
werden (s. Beilage 4):

1. Das Areal Berghausen liegt im Bereich zwischen Baumberg und Langenfeld. Dort
erreicht das Niveau der Quartdrbasis 25-29 m 0. NN. Das Areal stellt die Basis der
Niederterrassen dar (vgl. Profil 21 - 21’ und Abb. 54).

2. Das Areal Haus Birgel liegt im Bereich von Haus Birgel bis Richrath
einschlieBlich des Raumes Baumberg und Urdenbach. Hier liegt die Quartarbasis bei
20-24 m 0. NN. Darlber folgt der Schotterkorper der Niederterrassen (vgl. Profil 20 -
20’ und Abb. 54).

3. Das Areal Hilden liegt im Bereich von Himmelgeist bis zum Bahnhof Hilden. Hier
schwankt das Niveau der Quartérbasis zwischen 8 und 19 m . NN (vgl. BOLSENKOTTER
1968: Taf. 1). Das Areal stellt die Basis der Mittelterrasse dar (vgl. Profil 18 - 18’ und
Abb. 54).

4. Das Areal Sidpark ist ein dreieckiger Bereich zwischen dem Dusseldorfer
Hauptbahnhof, dem Elbsee und dem Botanischer Garten. Dort erreicht das Niveau der
Quartdrbasis 20-24 m . NN. Es stellt die Basis der Niederterrassen dar (IGK 1982:
4706 Dusseldorf, Schnitt E-F). Allerdings kann stellenweise die Rinnenschotter der MT
auf der Quartarbasis auftreten (vgl. Abb. 54).

5. Das Areal Elbsee-Ratingen zeigt sich als eine enge Zone westlich von Grafenberg.
Im Siden liegt die Quartarbasis des Areals bei 20-30 m . NN. Wahrscheinlich kann sie
stellenweise 35 m G. NN erreichen. Im Norden liegt sie bei 20-25 m 0. NN. Diese Zone
stellt die Basis der Randsenke der NT2 dar (s. Profile von 6 - 6’ bis 16 - 16’ und IGK
1982: 4706 Dusseldorf und 1984: 4606 D-Kaiserswerth).

6. Das Areal Flughafen liegt im Bereich von Bilk bis Holtumer Hof einschlieBlich
des Raumes Lank-Latum, Nierst und Lintorf. Es nimmt eine groRRe Flache ein. In diesem
Areal schwankt das Niveau der Quartarbasis zwischen 10 und 19 m 0. NN. Im Raum
Uerdingen féllt die Quartérbasis mit der Basis der MT zusammen (s. Kap. 6.2.1 und
IGK 1989: 4605 Krefeld, Schnitt G-H). In der Zone vom Dusseldorfer Hauptbahnhof,
uber den Flughafen bis Rahm liegt die Rinnenschotter der MT auf der Quartérbasis (s.
Tab. A6 und IGK 1984: 4606 D-Kaiserswerth). Im ubrigen Bereich stellt die
Quartarbasis die Basis der Niederterrassen dar (vgl. Talquerschnitte).

7. Das Areal Haus Meer schliel3t den Bereich von Neuss bis zur Kreuzung der A44
und der A57 ein. Hier erreicht das Niveau der Quartarbasis 20-26 m . NN (s. auch
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BOLSENKOTTER 1968: Taf. 1). In seinem westlichen Abschnitt liegen die Rinnenschotter
der MT auf der Quartarbasis (vgl. Abb. 53). In seinem 6stlichen Abschnitt ist jedoch das
Hangende der Quartarbasis die Schotter der Niederterrasse und holozdnen Terrassen (s.
Tab. A6: Neusser TF, Heerdter TF, Necklenbroicher TF und Isselbuscher TF; IGK
1982: 4706 Dusseldorf).

8. Das Areal Kaarst - Krefeld befindet sich am Westrand des Arbeitsgebietes. Dort
schwankt das Niveau der Quartarbasis zwischen 7 und 19 m 0. NN. Die tiefste Stelle der
Quartarbasis liegt in Krefeld, etwa 100 m norddéstlich der Kreuzung der Grenzstrale mit
der StralRe Glockenspitz. Dort erreicht das Niveau nur 0-3 m t. NN (vgl. BOLSENKOTTER
1968: Taf. 1 und LANSER 1983: Abb. 2). In diesem Areal liegt der Schotterkorper der
Mittelterrassen auf der Quartarbasis (vgl. KARRENBERG & REIN 1951: 14 und LANSER
1983: 34-35).

Entstehung der Quartarbasis

Die Quartarbasis ist aus den in unterschiedlichen geologischen Epochen entwickelten
Erosionsflachen zusammengesetzt (vgl. THOME 1991: 116-118).

Die Bildung der Quartérbasis in den Arealen Hilden und Kaarst-Krefeld steht mit der
Anlegung der "Urrinnen des Rheins” im Zusammenhang (vgl. BOLSENKOTTER 1968:
338), die wahrscheinlich durch den Rinnenschotter der MT erfullt wurden (QuiTzow
1956: 371). So ist THOME (1991: 128) der Meinung, daR der Rhein dort kurz vorher in
der Elster-Eiszeit die Quartarbasis geformt hat.

Die vor der Aufschotterung der MT entstehende Quartérbasis ist moglicherweise
noch in folgenden Bereichen verfolgbar (vgl. THoME 1991: 118-119): Unter der
linksrheinischen NT2 (s. Abb. 53) und dem Uerdinger TF (s. Profil 1 - 1”), unter dem
westlichen Teil der rechtsrheinischen NT2 (s. Abb. 54) und stellenweise im Areal
Sutdpark (s. Profil 17 - 17°).

Durch die Tiefenerosion vor der Bildung der NT2 wurde die Quartarbasis im
Siidabschnitt des Arbeitsgebietes, in den Arealen Sudpark und Elbsee-Ratingen und im
oOstlichen Teil des Areales Flughafen gestaltet (s. rechtsrheinische Talquerschnitte).

Bei der Zertalung nach der NT2 und vor der Aufschotterung der NT3 rdaumt der
Rhein die Schotter der MT und NT2 aus, so dal’ die Quartdrbasis in den meisten Stellen
der zentralen Zone der Rheinebene tiefer gelegt wurde (s. Talquerschnitte und Profile
der holozénen Terrassen). In der tiefsten Stelle, im Bereich von Golzheim bis Lohausen,
erreicht ihr Niveau 8 m 0. NN (s. Beilage 4).

Normalerweise kann die Tiefenerosion im Holozén das Tertidr nicht erreichen.
Allerdings wurde das Tertidr in dem Bereich, wo es hoher aufragt (vgl. THOME 1991:
113, "Hartlinge™), durch die holozdnen Méander angegriffen. So zeigt sich die Basis des
Lindenhofer TF, des Strimp-Linner TF, des Isselbuscher TF, des Neusser TF, des
Lauswarder TF und mdglicherweise auch des Necklenbroicher TF als der jingere
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Abschnitt der Quartérbasis (s. Profile 27 - 27°,3-3’,5-57,32-32",15- 15", 14 - 14
und 23 - 23°).
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7 Jungquartéare Talgeschichte

Vor dem Beginn der jungquartdren Talgestaltung war bereits eine etwa in
nordstdlicher Richtung verlaufende Talrinne von tber 30 km Breite und einigen zehn
Meter Tiefe im Arbeitsgebiet vorhanden (s. Kap. 2.2). Diese Talrinne diente als
Ausgangsform fur den mittleren Niederrhein in jungquartérer Zeit.

7.1  Bildung des Rinnenschotters der Mittelterrasse

Nach Quitzow (1956: 371-372) bildete sich mdglicherweise der Rinnenschotter zur
MT-Zeit. Seiner Meinung nach tritt der Rinnenschotter in einer tiefen Erosionsrinne im
Liegenden der Talwegterrasse auf (1956: 371). Allerdings behaupten viele Autoren, daf}
die Rinnenschotter in groRerer Breite unter der Ablagerung der KMT und der
Niederterrassen liegen (THOME 1980: Abb. 12, LANSER 1983: 35 und KALTERHERBERG
et al. 1982, 1984 und 1989: IGK). Nach der vorliegenden Auswertung der Bohrungen
tritt sehr wahrscheinlich der Rinnenschotter an den meisten Stellen unter der Basis der
NT2 auf (s. Kap. 6.2.1 und Abb. 53-54).

7.2  Talgestaltung im Jungpleistozan

Talgestaltung in der KMT-Zeit

Die KMT wurde in der Saale-Kaltzeit gebildet (s. Kap. 4.1.2 und 4.1.3). lhre Reste
sind in der Kempen-Krefelder Platte und im Bereich von Langenfeld bis Hilden
verfolgbar (Abb. 4 und Beilage 1). Linksrheinisch hat der Rhein die Basis der KMT auf
dem Niveau 25-30 m 0. NN angelegt (vgl. LANSER 1983: 54). Daruber wurde die KMT
bis auf etwa 39 m U. NN aufgeschottert (s. Abb. 5: 11,4 m iber Rheinspiegel). So ist ein
etwa 9-14m maéchtiger Schotterkdrper der KMT im linksrheinischen Bereich
entstanden. Im rechtsrheinischen Bereich kann die Aufschotterung das Niveau von 46-
49 m 0. NN erreichen (Tab. 9: etwa 14-17 m (ber Rheinspiegel). Dort wurde dem
Schotterkérper von Seitenbdchen mitgebrachtes Gerdll beigemischt. Solche Gerdlle
zeigen sich als schlecht gerundete griine Quarzitschotter (s. Abb. 7 und 8, Foto 3 und 4,
Tab. 10 und 12).

Bei der Bildung der KMT hatte das periglaziale Klima zur Folge, dal3 sich
syngenetisch  Frosterscheinungen, wie Kryoturbationen und Eiskeile, in ihrem
Schotterkérper entwickelten (Abb. 7 und 8, Foto 3 und 4).
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Talgestaltung in der NT1-Zeit

In der Hauptphase des Hochglazials zeigte sich der Rhein als ein sehr breites,
verwildertes AbfluRsystem. Im Osten lag seine Grenze von Langenfeld, Gber Richrath
bis Hilden-Karnap (s. Beilage 1). Im Westen erreichte er den Bereich Hoisten stdlich
von Neuss (vgl. SCHIRMER 1990c: Abb. 2). Er nahm fast die gesamte Flache der
jungquartéren Rheinebene ein. Seine Breite betrdgt mindestens 16,5 km. Das breite
AbfluBsystem schnitt sich in die alteren Terrassenkoérper, die KMT und die Untere MT,
ein. In der anschlieBenden Akkumulationsphase wurden die Schotter vertikal abgelagert
(s. Abb. 9). So war die NT1 entstanden. Die Aufschotterung der NT1 kann das Niveau
von etwa 45 m 0. NN erreichen (s. Tab. 9). Der Schotterkorper unterlag syngenetisch
Permafrost (Abb. 9 und 12, Foto 6 und 7).

Die Bildung der NT1 dauerte wahrscheinlich bis 18 000 a BP an (vgl. SCHIRMER
1993: Abb. 1). Spater wurde die NT1 durch die Erosion in der NT2-Zeit fast komplett
ausgeraumt, so dal3 sie im Raum Dusseldorf nur stellenweise als kleine Flache oder
schmale Leiste am Rand der jungquartdaren Rheinebene erhalten ist.

Talgestaltung in der NT2-Zeit

Im spédten Abschnitt des Hochglazials setzte ein neues verwildertes AbfluRsystem
ein. Sein Ausmall war stellenweise sogar groRer als das in der NT1-Zeit. Seine
Ostgrenze fallt mit dem AuRenrand der rechtsrheinischen NT2 zusammen (vgl. Beilage
1). Seine Westgrenze entspricht der Grenze zwischen der NT2 und der KMT. Seine
Breite betragt mindestens 12 km. Seit etwa 18 000 a BP erfolgte die Talzerschneidung
(vgl. SCHIRMER 1993: Abb. 1). Das sehr breite verwilderte AbfluBsystem schnitt in die
NT1 ein und hat allméhlich fast die gesamte NT1 ausgerdumt. Die Tiefenerosion
erreicht das Niveau von etwa 14-21 m . NN (s. Tab. 31: Profile 6 - 6’ und 19 - 19°).
Unter der Basis der NT2 liegen in groRerer Breite die Rinnenschotter der MT (s. Abb.
53 und 54, vgl. LANSER 1983: 35). Allerdings hat sich stellenweise der Rhein auch bis
ins Tertidr eingeschnitten (s. Profile 13 - 13 und 14 - 14’). Am 0stlichen AulRenrand
liegt die NT2 unmittelbar auf dem Tertiér (s. Kap. 6.4).

Die Aufschotterung der NT2 nahm fast die gesamte jungquartére Talbreite ein. Nach
SCHIRMER & SCHIRMER (1995: 78) multe sie spatestens um 12 600 a BP enden. Die
Aufschotterung erreicht das Niveau von 31,8-33,6 m (. NN im Norden (Tab. 31: Profile
1-1"und 2 -2’) und von 44 m 0. NN im Slden (Tab. 31: Profil 21 - 21’ und Tab. 15).
Der Rhein hat einen Schotterkdrper mit der Machtigkeit von 16-21 m aufgebaut (Tab.
31). Allerdings betragt die Machtigkeit des Schotterkdrpers der NT2 in Krefeld nur
8,7 m (Tab. 31: Profile 1 - 1°).

Die Aufschotterung schlielit zwei Rhythmen ein. Im jeden Rhythmus wurden eine
untere lithologische Einheit mit Kiesvormacht und eine obere Einheit mit Sandvormacht
abgelagert. So setzt sich der Schotterkorper aus vier lithologischen Einheiten zusammen
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(Abb. 53 und 54). Von unten nach oben weisen sie auf folgenden Fraktionen hin: Kies -
Sand - Kies - Sand. Im Schotterkorper treten haufig Bldcke bzw. Driftblécke auf (Foto
11 und 15, Profil 17 - 17°: B5365, Profil 18 - 18’: B1200). Von unten nach oben nimmt
der Kiesanteil ab, wéhrend die Summe von Sand, Schluff und Ton steigt (Abb. 11 und
17). Im Zuge der Bildung des Schotterkorpers wurde mindestens einmal die
Sedimentation unterbrochen. Dadurch entwickelte sich die Rinnenbildung 3-6 m unter
der Schotteroberflache (s. Kap. 4.3, Abb. 17 und Foto 12-14).

Der Schotterkorper wird vertikal aufgebaut. Allerdings setzte statt des
Breitbettflusses im letzten Abschnitt der Aufschotterung infolge der relativen
Klimaverbesserung die Maanderbildung ein (s. Kap. 4.3). Daher entwickelten sich die
Diagonal- und Rippelschichtungen im obersten Teil des Schotterkdrpers (Tab. 19, 20,
22 und 23, Abb. 14, 16, 18, 19 und 20).

Das periglaziale Klima verursachte die Dauerfrostboden. Dabei entwickelten sich
syngenetische Frosterscheinungen im NT2-Schotterkdrper, wie z. B. Kryoturbationen,
Eiskeile und Tropfenbdden (Abb. 13 und 16, Foto 9 und 10).

In den Hochwasserepochen Uberschwemmte der Flul die damaligen Auen, die
Oberflache der NT1. Die Ablagerung der Hochwasserfracht bildet das Auensediment
der NT1. Seine Machtigkeit betrégt 1,3-1,7 m (s. Tab. 9 und 12).

Talgestaltung in der NT3-Zeit

Das Spatglazial beginnt mit der Alteren Dryas (vgl. SCHIRMER & SCHIRMER 1995:
97-98). Es wird durch relative Klimaverbesserung gekennzeichnet. Unter der Steuerung
dieses Klimas wird zwar ein verwildertes AbfluBsystem ausgelbt, aber sein Ausmal? ist
mit dem des spathochglazialen AbfluRsystems nicht mehr vergleichbar. Der Rhein
konzentrierte sich auf die Talmitte. Seine Breite betragt rund 8-9 km, nur etwas mehr als
die Hélfte des hochwirmzeitlichen Rheins. Seine Ostgrenze féllt mit dem Auf3enrand
der NT3 zusammen (s. Beilage 1). Seine Westgrenze erstreckt sich vermutlich entlang
der Grenze zwischen der linksrheinischen NT2 und den holozédnen Terrassen. In
Krefeld-Bockum fallt sie mit der Grenze zwischen der NT2 und der NT3 zusammen.

Die Zerschneidung der NT2 begann spétestens vor 12 600 a BP (vgl. Kap. 4.3). Die
Erosionstiefe ist groRer als 20 m unter der Oberflache der NT2. Der verwilderte Rhein
hat die &lteren Terrassen in der Talmitte vollstandig ausgeraumt, so dal die Basis der
NT3 unmittelbar auf dem Tertiér liegt (s. Abb. 55). Im Bereich Holtumer Hof erreicht
das Basisniveau der NT3 13-15m . NN (s. Beilage 4). Von Einbrungen bis zum
Dusseldorfer Hauptbahnhof schwankt es zwischen 10 und 15 m 0. NN. Allerdings
erreicht es im Bereich zwischen Golzheim und dem Flughafen nur 8,5-9,1 m . NN
(Tab. 32: Profile 8 - 8 und 10 - 10’). Von Unterbilk bis zum Sudpark steigt das
Basisniveau von 14 auf 20 m 0. NN (Beilage 4). Von Baumberg bis Berghausen hebt es
sich von 22 auf 29 m 0. NN an. Linksrheinisch liegt die Basis der inselartigen NT3 in
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Lank-Latum bei 15-17 m 0. NN (vgl. Tab. 32 und Beilage 1). Nordlich des Bahnhofs
Krefeld-Oppum betragt es 8-11 m . NN.

Die Erosionsphase endete vor 11 000 a BP (vgl. Kap. 4.5). Nach dem Ausbruch der
Laacher See-Tephra, in der Jingeren Dryas, setzte die Akkumulationsphase ein. Sie
dauerte etwa 1 000 Jahre an. Die Aufschotterung erreicht das Niveau von 32,7 m 0. NN
in Einbrungen (Abb. 30) und von 41,48 m {. NN in Baumberg (Abb. 32).
Linksrheinisch erreicht sie 30,9 m . NN in Krefeld-Bockum (Abb. 29) und 31,25 m Q.
NN in Lank-Latum (Abb. 28). So wurde der 14-24 m machtige Schotterkdrper der NT3
aufgebaut (s. Tab. 32).

Wahrend der Akkumulation war die Transportfahigkeit des Rheins relativ schwach.
Daher entwickelte sich ein sandreicher Schotterkorper, in dem viele Bimsgerélle aus der
Laacher See-Tephra eingearbeitet wurden (Abb. 28-32, Tab. 25 und Profil 12 - 12’:
B2121). Der Schotterkdrper der NT3 setzt sich aus vier lithologischen Einheiten
zusammen (s. Abb. 55). Sie weisen auf zwei Sedimentationsrhythmen hin. VVon unten
nach oben wechseln folgenden vorwiegenden Fraktionen: Kies - Sand - Kies - Sand (s.
Kap. 6.2.2).

Unter der spatglazialen Klimasteuerung neigte das FluRsystem zur Méanderbildung.
Daher wurden die V-Schotter an manchen Stellen, z. B. in Lank-Latum und in
Einbrungen, durch die L-Schotter ersetzt (s. Abb. 28 und 30). AuRerdem entwickelten
sich viele Diagonal- und Rippelschichtungen im Schotterkérper, die nach ALLEN (1963:
227 und 1964: 171) und MiIALL (1996: 28) durch die laterale Sedimentation des
Maanders gebildet werden.

Wahrend des Spatglazials diente die Oberflache der NT2 als die damalige Aue.
Daher konnen Bimsgerélle im Auensedimentteil der NT2 auftreten, der nach dem
Ausbruch der Laacher See-Tephra abgelagerte wurde (Abb. 21, Profil 18 - 18’: B1734
und B5457, Beilage 2: Nr. 130). Allerdings blieb wahrscheinlich die NT1 von
Hochfluten verschont, denn bisher wurden keine Bimsgerélle im Auensediment der
NT1 gefunden. Das Auensediment der NT1 und der NT2 wurde unter dem Riickgang
der Klimagte in der Jiingeren Dryas Kryoturbationen unterworfen (Abb. 9 und 21).

Der Rickgang der Temperaturen in der Jingeren Dryas hatte zur Folge, dafl die
trockenfallende Auenflache der NT2, die Oberfliche der NT1 am Ostrand des
jungquartéren Rheintals von Flugsanden Uberweht wurden (vgl. Kap. 4.4). Dazu
gehoren wahrscheinlich auch die Flugsande auf der rechtsrheinischen KMT (s. Tab. 11).
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7.3  Talgestaltung im Holozéan

7.3.1 Terrassenbildung

Ausdehnung der holozanen Maander

Am Beginn des Holozans sammelte der Rhein unter der EinfluR der
Klimaverbesserung seine vielverzweigten Arme in eine schmale Bahn in der Mitte der
jungquartdren Rheinebene. So entstand der Maanderstrom. Seither hat das
maandrierende Abflulsystem das verwilderte bei der Talgestaltung ersetzt.

Die Wanderung der Mdander hatte zur Folge, dall die Seitenerosion am Prallhang
stattfand. Dadurch nahm die Ausdehnung der Maander immer zu. Linksrheinisch
erreichte sie die NT2 (Abb. 4). Im Bereich Krefeld-Bockum fiel ihre Grenze jedoch
oOstlich der NT3 zurtick. Rechtsrheinisch wird sie in den meisten Stellen durch die NT3
begrenzt. Allerdings dehnt sie sich im Bereich Garath und im Gebiet nordlich von
Wittlaer in die NT2 aus. Die seitliche Ausbreitung der Mdander kann ungefahr mit der
Breite des Rheins in der NT3-Zeit gleichgesetzt werden. Von Neuss bis Hamm betragt
sie etwa 4 km (s. Beilage 1). Nordwérts nimmt sie allméhlich zu. Im Bereich zwischen
Krefeld-Bockum und Wittlaer-Froschenteich erreicht sie knapp 9 km.

Erosionstiefe der Maander und Liegendes der holozanen Terrassen

Wahrend der Wanderung eines Maanders fand am Prallhang nicht nur Seitenerosion,
sondern auch Tiefenerosion statt. Allerdings ist die Fahigkeit des Rheins zur
Tiefenerosion im Holozan wesentlich schwacher als in der Wirmzeit. Im Allgemeinen
reicht die Erosionstiefe weniger als 16-17 m unter die Oberflache der Niederterrassen.
Die Basis der holozénen Terrassen liegt bei 15,6-23,7 m . NN (s. Tab. 33: 1-11 m unter
Rheinspiegel). Die unter diesem Niveau liegenden Schotter der Niederterrassen wurden
nicht durch die holozédne Erosion ausgerdumt. Folglich dienen hédufig die Schotter der
Niederterrassen als das Liegende der holozénen Terrassen (vgl. Kap. 6.4). Allerdings
kann sich stellenweise der Rhein auch bis ins Tertidr eintiefen, so dafl dort die
holozdnen Terrassen unmittelbar auf dem Tertidr liegen (z. B. Necklenbroicher TF,
Lindenhofer TF, Strump-Linner TF, Isselbuscher TF, Neusser TF und Lauswarder TF).

Méchtigkeit und Lithologie des Schotterkérpers der holozénen Terrassen

Eine andere Folge der Wanderung der holozanen Maander war die laterale
Sedimentation an ihrem Gleithang (s. Abb. 3). Dadurch entwickelten sich die
Schotterkorper der holozanen Terrassen. Ihre Méachtigkeit betragt etwa 5-15 m (Tab. 33:
Isselbuscher TF und Lindenhofer TF).

Die Schotterkdrper schliefen 1-3 lithologische Einheiten ein (s. Tab. 33). Sie werden
durch gut sortierte Schotter aufgebaut. Das Material der meisten holozdnen Schotter
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stammt aus den é&lteren Terrassenkérpern. Im Zuge der Aufarbeitung und der
Umlagerung wurden die Gerolle weiter abgeschliffen. Dadurch wurden sie starker
gerundet und verringerten sich auch ihre Korngrofle (s. Kap. 5). Zuweilen treten
Bimsgerdlle im Schotterkorper auf. Allerdings ist ihre KorngroRe Kkleiner als 2 mm und
ihre Anzahl erreicht nur einige zehn Kdérner. Offensichtlich wurden viele Bimsgerélle
beim Aufarbeiten sehr fein zermahlen.

In den meisten Fallen endet die Bildung eines Terrassenfeldes mit dem Durchbruch
des Maanderhalses. Das Vorspiel des Durchbruches ist haufig durch Hochflut
gekennzeichnet. Die Eigenschaften der Hochflut sind ihre starke Transportfahigkeit und
die rasche Sedimentation. Daher entwickelten sich oft schichtungslose, konfus
abgelagerte Schotter im obersten Abschnitt des Schotterkérpers als eine etwa 60 cm
méchtige Schotterlage (s. Abb. 36, 38 und 39).

Aktivitat der Mdander im altesten Abschnitt des Holozans

Die élteste holozéne Maanderbildung ist auf der Terrassenflache der linksrheinischen
NT2 verfolgbar. Dort wurde einer Maanderlauf durch die nachtragliche fluviatile
Aktivitat in drei Teile zerschnitten: Der Broicherseite-Striimper Méander, der Ossum-
Oppumer Maander und der Krefeld-Bockumer Maander (s. Beilage 1). Der Méaanderlauf
mulite vor dem Spatneolithikum, vor der hm2-Phase, bereits vertrocknet sein (s. Kap.
5.1.1).

Terrassenbildung in der hul-Phase

In der hul-Phase, dem friilhen Altholozan, grub sich der Rhein bis das Niveau von
etwa 22-23 m 0. NN (Tab. 33: ca. 4 m unter Rheinspiegel) in die Niederterrassen hinein
und baute den Schotterkérper des Hilsenbuscher TF, des Milldeponie-TF, des
Necklenbroicher TF und des Lohauser TF auf (s. Abb. 4). Die Aufschotterung kann das
Niveau von etwa 32,5-35,3m (. NN erreichen (Tab. 33: Lohauser TF und
Necklenbroicher TF, 6-7,6 m Uber Rheinspiegel). Die Machtigkeit ihrer Schotterkdrper
betragt 10-10,5 (s. Tab. 33).

Der Schotterkorper des Hilsenbuscher TF schlieRt 3 lithologische Einheiten ein (s.
Kap. 6.3.1). Von unten nach oben weisen sie auf folgenden Fraktionen hin: Kies - Sand
- Kies. Stellenweise treten feinkdrnige Bimsgerdlle in seinem Schotterkorper auf (s.
Abb. 34). Der Necklenbroicher TF hat einen sandreichen Schotterkdrper (s. Profil 23 -
23"). Der Schotterkdrper des Lohauser TF schliel3t 2 lithologische Einheiten ein und
zeigt von unten nach oben folgenden Fraktionen: Kies - Sand (s. Kap. 6.3.1).

Ob das Ossumer TF und das Uerdinger TF auch zur hul-Phase gehdren, bleibt noch
offen. In Ossum hat der Rhein die Niederterrassen bis das Niveau von etwa 20 m . NN
erodiert und baute einen 13 m machtigen Schotterkorper auf (s. Profil 24 - 247). Von
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unten nach oben weist er auf einen von Kies bis Sand wechselnden Rhythmus hin. In
Raum Uerdingen rdumte der Rhein die Niederterrassen aus und lagerte die Schotter des
Uerdinger TF unmittelbar auf der Krefelder Schichten oder der MT ab (s. Profil 1 - 1°).
Dort liegt die Tiefenerosionsflaiche und die Schotteroberflache jeweils bei 20,6 und
27 m U. NN (s. Tab. 33). Der Schotterkdrper schlielt zwei lithologische Einheiten ein.
Sie weisen auf einen von Kies bis Sand wechselnden Rhythmus hin.

In der hul-Phase entwickelte sich eine Aurinne auf der NT3 westlich von Nierst (s.
Beilage 1). Vermutlich wurden die Aurinnen auf der NT2 westlich von Angermund
auch in dieser Phase aktiviert.

Terrassenbildung in der hu2-Phase

Wahrend der hu2-Phase, des spaten Altholozans, war die Ausdehnung der
Rheinméander etwas kleiner als die in der hul-Phase. Sie nimmt den Bereich von
Buderich bis Lohausen ein. Die Wanderungsbreite betragt 4-4,5 km. In dieser Phase
grub sich der Rhein in die Niederterrassen und die hul-Terrassen hinein und legte seine
Erosionsflache, die Basis der hu2-Terrassen, auf dem Niveau von 15,6-23,3 m i. NN an
(s. Tab. 33: Lindenhofer TF und Bldericher TF, 9,8-4,4 m unter Rheinspiegel). Danach
schotterte er den Schotterkdrper des Budericher TF, des Stockumer TF und des
Lindenhofer TF bis das Niveau von 30,4-33,2 m 0. NN auf (vgl. Tab. 33: Stockumer TF
und Bldericher TF, etwa 4,1-5,5 m Uber Rheinspiegel). So wurde ihr Schotterkérper mit
der Méchtigkeit von 10-15 m aufgebaut. Normalerweise liegt der Schotterkdrper der
hu2-Terrassen auf den Schottern der Niederterrassen. Allerdings kann stellenweise die
Tiefenerosion des Rheins das Tertiar erreichen (s. Profile 25 - 25’ und 27 - 277).

Der Schotterkorper der hu2-Terrassen schliefit zwei lithologische Einheiten ein. Sie
weisen auf einen von Kies bis Sand wechselnden Rhythmus hin (s. Kap. 6.3.2).

Im Ausgang der hu2-Phase wurden durch kraftige Hochwasser eine etwa 60 cm
konfus abgelagerte Schicht sedimentiert. lhre Spur ist im obersten Teil des
Schotterkorpers des Blidericher TF verfolgbar (s. Abb. 36).

Terrassenbildung in der hm1-Phase

In der hm1-Phase, dem frihen Mittelholozén, war die Talgestaltung wesentlich
heftiger als in den anderen Phasen des Holozans. Die Wanderungsbreite des Rheins
kann 6-6,5km erreichen. Seine Auswirkungsflache nimmt Uber 60 % Flache der
Talmitte im Nordabschnitt des Arbeitsgebietes ein (s. Abb. 4). Ein wichtiger Faktor, der
die Beschleunigung der Talgestaltung verursachte, kann auf das Einsetzen der Rodung
um etwa 7 000 a BP (SCHWELLNUS 1989: 1 und SCHIRMER 1993: 582) zurlickgefuhrt
werden.



185

In dieser Phase grub sich der Rhein in die &lteren Terrassen hinein und legte seine
Erosionsflache, die Basis der hm1-Terrassen, auf dem Niveau von etwa 17-23 m 0. NN
an (Tab. 33: Strump-Linner TF und Heerdter TF, 8-6 m unter Rheinspiegel). Darlber
baute er den Schotterkorper der hm1-Terrassen bis das Niveau von ca. 27-34 m . NN
auf (vgl. Tab. 33 und Abb. 38, 2-5,2 m Uber Rheinspiegel). So war der ungefahr 6-13 m
méchtige Schotterkorper entstanden (s. Tab. 33: Mundelheim-Sermer TF und Strimp-
Linner TF). In den meisten Féllen bilden die Schotter der Niederterrassen das Liegende
der hm1-Terrassen. Allerdings liegt das Striimp-Linner TF unmittelbar auf dem Tertidr.

Im Schotterkorper des Leuchtenberger TF1 und des Froschenteicher TF dominiert
Kies, wahrend der Schotterkorper des GrofR-Isselhofer TF Sandvormacht zeigt (s. Kap.
6.3.3). Der Schotterkorper und des Mundelheim-Sermer TF schliel3t zwei lithologische
Einheiten ein. Von unten nach oben weist auf einen von Kies bis Sand wechselnden
Rhythmus hin. Der Schotterkorper des Strimp-Linner TF zeigt sich als folgende
Fraktionen: Kies - Sand - Kies. Der Schotterkdrper des Heerdter TF und des Ilvericher
TF schlielt zwei lithologische Einheiten ein. Allerdings zeigt sein unterer Teil
Sandvormacht und sein oberer Teil Kiesvormacht (s. Kap. 6.3.3). Der Schotterkorper
des Nierster TF besteht aus drei lithologischen Einheiten. Von unten nach oben weisen
sie auf folgende Fraktionen hin: Sand - Kies - Sand.

Stellenweise treten wenige feinkdrnige Bimsgerdlle im Schotterkdrper der hmil-
Terrassen auf (s. Abb. 37 und 38). Im Ausgang der hm1-Phase wurden durch kraftige
Hochwasser eine etwa 60 cm konfus abgelagerte Schicht sedimentiert. Ihre Spur ist im
obersten Teil des Schotterkorpers des Heerdter TF und des Mindelheim-Sermer TF
verfolgbar (s. Abb. 38 und 39).

Terrassenbildung in der hm2-Phase

In der hm2-Phase, dem spaten Mittelholozan, blieb der Rhein relativ ruhig. Er hat nur
zwei Kkleinere Terrassen, das Hammer TF und das Leuchtenberger TF2, aufgebaut. Die
Aue sollte lange Zeit von Hochwasser verschont werden. Die Menschen nutzten diese
Chance aus und begannen den Auenbereich zu besiedeln. Daher wurden in der Talmitte
zahlreiche spétneolithische und bronzezeitliche Kulturspuren gefunden (s. Beilage 2).

Im Bereich Hamm grub sich der Rhein bis das Niveau von 18,5 m 0. NN (Tab. 33:
10,6 m unter Rheinspiegel) in die NT3 hinein und schittete die Schotter des Hammer
TF bis das Niveau von 32,5 m 0. NN auf (3,4 m tber Rheinspiegel). So war ein etwa
13 m machtiger Schotterkorper entstanden. Der Schotterkérper schlieit zwei
lithologische Einheiten ein. Sein unterer Teil zeigt Sandvormacht und sein oberer Teil
Kiesvormacht (s. Kap. 6.3.4).

Im Bereich sudlich von Leuchtenberg hat der Rhein bis das Niveau von etwa 15,7 m
U. NN (Tab. 33: 10,8 m unter Rheinspiegel) in die alteren Terrassen eingeschnitten.
Darauf baute er den Schotterkdrper des Leuchtenberger TF2 bis das Niveau von etwa
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28 m . NN auf (1,2 m uber Rheinspiegel). Die Machtigkeit des Schotterkdrpers betragt
ca. 12 m. Der Schotterkdrper besteht aus zwei lithologischen Einheiten. VVon unten nach
oben weisen sie auf folgende Fraktionen hin: Sand - Kies (S. Kap. 6.3.4).

Terrassenbildung in der hol-Phase

Die in der hol-Phase (erster Abschnitt des Jungholozéns) entstandenen Terrassen
sind in Volmerswerth, in Lohausen und innerhalb der Haus-Meerer Schlinge verfolgbar.
Es scheint die Wanderungsbreite des Méanders nur knapp 3 km zu erreichen.

Im Bereich Volmerswerth schnitt der Rhein in die NT3 und ins Hammer TF hinein.
Die Erosionsflache, die Basis des Terrassenfeldes, liegt bei etwa 18 m . NN (s. Tab.
33: 11,6 m unter Rheinspiegel). Darauf schiittete der Rhein Schotter bis das Niveau von
30 m 0. NN auf (0,4 m Uber Rheinspiegel). So wurde der 12 m méchtige Schotterkorper
des Volmerswerther TF aufgebaut. Der Schotterkérper schlieit zwei lithologische
Einheiten ein. Sein unterer Teil zeigt Sandvormacht, wahrend in seinem oberen Teil
Kies dominiert (s. Kap. 6.3.5).

Im Bereich westlich von Lohausen grub sich der Rhein bis das Niveau von 17,9 m (.
NN (Tab. 33: 8,6 m unter Rheinspiegel) in die &lteren Terrassen hinein und baute den
Schotterkérper des Leuchtenberger TF3 bis das Niveau von 27,2 m . NN auf (Tab. 33:
0,7 m Uber Rheinspiegel). Die Machtigkeit des Schotterkdrpers erreicht etwa 9,3 m. Der
Schotterkorper besteht aus zwei lithologische Einheiten. Sein unterer Teil zeigt
Sandvormacht, wahrend in seinem oberen Teil Kies dominiert (s. Kap. 6.3.5).

Im Bereich Isselbusch hat der Rhein die dlteren Terrassen ausgerdumt, so daR die
Basis des Isselbuscher TF unmittelbar an das Tertidr anschlief3t (s. Profil 32 - 32). Das
Basisniveau liegt bei 20,6 m (. NN (Tab. 33: 5,8 m unter Rheinspiegel). Darauf baute
der Rhein einen etwa 5 m méchtigen Schotterkorper auf (s. Tab. 33). Der Schotterkorper
schlielt zwei lithologische Einheiten ein. Die untere Einheit zeigt Sandvormacht und
die obere Einheit Kiesvormacht (s. Kap. 6.3.5).

Vermutlich setzte bereits der Aufbau des Boltenkamper TF in der hol-Phase ein.
Allerdings dauerte seine Bildung bis zum Ende der ho3-Phase an (vgl. Kap. 5.4.3). Im
Bereich sidlich von Mindelheim-Serm grub sich der Rhein bis das Niveau von 20,6 m
U. NN (Tab. 33: 3,6 m unter Rheinspiegel) in die dlteren Terrassen hinein und baute den
Schotterkorper des Boltenkamper TF bis das Niveau von 28,6 m . NN auf (4,4 m Uber
Rheinspiegel). Die Machtigkeit des Schotterkorpers erreicht etwa 8 m. Der
Schotterkorper schlief3t zwei lithologische Einheiten ein. Sie weisen auf einen von Kies
bis Sand wechselnden Rhythmus hin (s. Kap. 6.3.7).

Terrassenbildung in der ho2-Phase



187

In der ho2-Phase, dem Zeitraum von etwa Spateisenzeit bis zum 1200 n. Chr., war
die Maanderflache des Rheins nicht groR. Die Wanderungsbreite der Méander betréagt
etwa 3 km. Die in dieser Phase entstandenen Terrassen sind um Haus Birgel und in
Neuss erhalten (s. Abb. 4).

Im Bereich Haus Biirgel grub sich der Rhein etwa 21 m tief in die Niederterrassen ein
und schuttete den Schotterkorper des Haus-Birgeler TF bis das Niveau von 33 m 0. NN
auf (Tab. 33: 0,4 m Uber Rheinspiegel). Die Terrassenbasis liegt bei 23,7 m 0. NN
(8,9 m unter Rheinspiegel). Die Machtigkeit des Schotterkorpers betragt 9,3 m. Der
Schotterkorper schlief3t zwei lithologische Einheiten ein. Sie weisen auf einen von Kies
bis Sand wechselnden Rhythmus hin (s. Kap. 6.3.6).

Im Bereich Neusser Hafenbecken rdumte der Rhein die Niederterrassen und die hm-
Terrassen aus, so dal die Basis des Neusser TF unmittelbar auf dem Tertidr liegt (s.
Profil 15 - 15’). Das Basisniveau erreicht 19,4 m 0. NN (s. Tab. 33: 9,6 m unter
Rheinspiegel). Darauf baute der Rhein den Schotterkérper des Neusser TF bis das
Niveau von etwa 29 m 0. NN auf (0,3 m unter Rheinspiegel). Die Méchtigkeit des
Schotterkorpers betragt 9,3 m. Der Schotterkdrper schlielit zwei lithologische Einheiten
ein. Die untere Einheit zeigt Sandvormacht, wéhrend die obere Einheit aus Kies mit
Sandlagen besteht (s. Kap. 6.3.6).

Terrassenbildung in der ho3-Phase

In der ho3-Phase, dem Zeitraum von 1200 n. Chr. bis zum 18. Jahrhundert, hat der
Rhein das Himmelgeister TF und das Lauswarder TF sowie den westlichen Teil des
Boltenkamper TF aufgebaut. Die Wanderungsbreite der Méaander erreichte etwa 2 km.

Im Bereich Lausward grub sich der Rhein bis das Niveau von 15,6 m 0. NN (Tab. 33:
9,1 m unter Rheinspiegel) in die &lteren Terrassen hinein und baute den Schotterkorper
des Lauswarder TF bis das Niveau von etwa 27 m . NN auf (1,8 m unter Rheinspiegel).
Die Méchtigkeit des Schotterkorpers erreicht 11,3 m. Im Schotterkdrper dominiert Kies
(s. Kap. 6.3.7).

7.3.2 Auenentwicklung und Bodenbildung

Auensediment

Die Klimaschwankungen des Postglazials losten periodische Hochwasser aus.
Hochwasser Uberschwemmten die Aue, und zwar die Oberflache der vorhandenen
holozanen Terrassen und der NT3 und teilweise auch die NT2-Oberflache.

Obwohl bereits Mitte des 19. Jahrhunderts Ddmme entlang den Rheinufern gebaut
wurden, versucht der Rhein mit seinem Hochwasser nach wie vor, seine Aue
umzubilden. Dabei hat sich der Rhein immer wieder dem menschlichen Vorgehen
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widersetzt, die Aue nutzbar zu machen (vgl. Kap. 1.3). Die Ablagerungen aus
Hochwassern haben die Auen immer wieder aufgehort.

Die Méchtigkeit des Auensedimentes der NT3 betragt etwa 1,4-3,9m: an den
Aufschliissen betragt sie 1,4-2,4 m (s. Kap. 4.5), wahrend sie mittels der Auswertung
der Bohrungen 1,9-3,9 m erreicht (s. Tab. 32).

In den hu-Terrassen schwankt die Machtigkeit ihres Auensedimentes zwischen 0,7
und 4,4 m (s. Tab. 33). In den hm-Terrassen betragt sie 1,3-3,9 m. Die Machtigkeit des
Auensedimentes der ho-Terrassen ist wesentlich groRer als die der alteren holozénen
Terrassen. Sie erreicht 2,3-5,8 m.

Offensichtlich nimmt talmittenwarts die Machtigkeit des Auensedimentes allmahlich
zu (vgl. SCHIRMER 1978: 148). Das Merkmal weist einerseits darauf hin, dal sich die
sedimentare Auswirkung vom Hochwasser allméhlich auf die Talmitte konzentrierte.
Andererseits deutet es wahrscheinlich darauf hin, dafl der Sedimentabtrag mit
zunehmender menschlichen Aktivitdt immer mehr Hochwasserfracht erzeugt hat (vgl.
SCHIRMER 1993: 579-581).

Torfbildung im Holozén

Nach der Konzentration des Flusses Richtung Talmitte wurde die rechtsrheinische
Randsenke der NT2, der Bereich von Hilden bis Lintorf, zum Altwasser umgestaltet
(vgl. SCHIRMER 1990c: 240). Seit dem Spétglazial verlandete allméhlich die Randsenke
infolge der Abnahme des Grundwasserspiegels. Dabei entwickelte sich eine Torflage in
der Randsenke (s. Kap. 6.2.1). lhre Machtigkeit schwankt zwischen 0,5 und 2,5 m.
Diese Torfbildung wurde in einer Rinne in Disseldorf-Rath ndher untersucht. SCHIRMER
& SCHIRMER (1995: 100) haben ihre Unter- und Obergrenze jeweils auf 8610690 und
7795685 a BP datiert.

In der Haus-Meerer Schlinge wurde eine 40-80 cm dicke Torflage erbohrt (s. Profil 7
- 7°). lhre Bildung steht mit der Entwicklung der Haus-Meerer Schlinge im engen
Zusammenhang. Nach Hoppe (1970: 14) hat der Hauptfluf? vor dem Ende der R6merzeit
die Haus-Meerer Schlinge verlassen. Um 1100 n. Chr. war die Verlandung der Schlinge
fast abgeschlossen (vgl. Kap. 5.4.2). Daher kann festgestellt werden, dal} die
Torfbildung im Zeitraum zwischen der Romerzeit und dem 12. Jahrhundert erfolgte.

Sehr wahrscheinlich kann die Entwicklung der Torflage auf dem Auensediment des
Isselbuscher TF (s. Kap. 6.3.5) mit der Torfbildung in der Haus-Meerer Schlinge
gleichgesetzt werden.

Im Broicherseite-Strimper Méander tritt eine Torflage auf (Beilage 3: B5060, B5063,
B5064 und B5067). Da der Méander vor dem Spéatneolithikum vertrocknet war (s. Kap.
6.2.1), wird angenommen, daf? die Torfbildung in diesem Mé&ander mit derjenigen in der
rechtsrheinischen Randsenke der NT2 zeitlich vergleichbar ist.
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AuBRerdem entwickelten sich Torflagen im Niederl6éricker Rheinaltarm (s. Beilage 1
und Beilage 3: B2935) und in einer Rinne auf der NT2-Oberflache in Reisholz (Beilage
3: B1267).

Bodenbildung

Unter der Auswirkung des Postglazialklimas unterliegt die jungquartare Rheinebene
der Bodenbildung.

Die auf der KMT entwickelte holozéne Bodenbildung kann 3-4 m Tiefe erreichen (s.
Abb. 5 und 6). Wahrscheinlich hat sie teilweise das urspriingliche Bild des fossilen
Bodens in der KMT verdndert. Die Oberflache der rechtsrheinlichen KMT ist bevorzugt
bewaldet worden. Daher tritt dort stellenweise ein Podsolboden auf (Abb. 7 und Foto 3).

Auf der lang trockenfallenden NT1 entwickelte sich h&ufig eine pseudovergleyte
Banderparabraunerde (s. Abb. 9 und 12). Die Verwitterungstiefe kann 7 m erreichen (s.
Abb. 9).

Die Bodenbildung auf der NT2 wird zur pseudovergleyten Parabraunerde gezahlt. Im
allgemeinen ist die Verwitterung tiefer als 3 m (s. Kap. 4.3). An der tiefsten Stelle kann
sie 5 m erreichen.

Auf der NT3 tritt als Klimaxbodenbildung eine Parabraunerde auf. Allerdings ist ihre
Verwitterungstiefe infolge der Auswirkung von Hochwasser instabil. Sie schwankt
zwischen 1,8 und 5m (s. Kap. 4.5). AuBerdem treten stellenweise Kalkkonkretionen
unter der Entkalkungsgrenze auf (s. Abb. 28).

Auf den &lteren holozénen Terrassen kann eine Braunerde, stellenweise auch eine
Parabraunerde gebildet werden (s. Kap. 5). lhre Verwitterungstiefe ist wesentlich
geringer als diejenige der Niederterrassen. Sie betragt 1,2-2,6 m. An der tiefsten Stelle
erreicht sie 3,25 m (Abb. 38). Unter der Entkalkungsgrenze treten haufig viele
Kalkkonkretionen auf (s. Abb. 37 und 40). Unter der Auswirkung von Hochwasser
wurden auch jlngere Ablagerungen auf manchen alteren holozénen Schotterkorpern
aufgeschuttet, so dal3 diese Terrassen stellenweise lediglich eine Pararendzina tragen (s.
Kap. 5).
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8 Zusammenfassung

Arbeitsschritte

Das Ziel meiner Arbeit war, die jungquartdren Rheinterrassen um Disseldorf zu
untersuchen. Fur diesen Zweck wurden folgende drei Arbeitsschritte durchgefiihrt.

Im ersten Schritt wurden jungquartare Terrassen, drei wirmzeitliche und 27 holozéne
Terrassenfelder, im Gelande morphologisch abgegrenzt und dabei 51 Aufschllsse
untersucht. Daraus konnten die jungquartaren Terrassen morphologisch, lithologisch,
pedologisch und teilweise auch sedimentologisch voneinander unterschieden werden.

Im zweiten Schritt wurden die jungquartaren Terrassen zeitlich bzw. stratigraphisch
eingeordnet. Die Ergebnisse der obengenannten zwei Arbeitsschritte sind in Abbildung 4,
Beilagen 1 und 2 und Tabellen 5, 27 und A4 zusammengefalit.

Der dritte Schritt ist die Untersuchung des Innenbaus der Terrassen mittels Auswertung
von Bohrungen. Die Ergebnisse sind in den Tabellen A6 und 31-33 und Beilage 4
dargestellt.

Zusatzlich wurden KorngroRenanalysen der dolischen Ablagerungen durchgefiihrt. Die
Ergebnisse finden sich in den Abbildungen 10, 25 und 26 und der Tabelle A2.

SchluRfolgerungen

1. Prawirmzeitliche Ablagerungen und Terrassen: Am &stlichen Rand des Talgrundes
treten prawlrmzeitliche Ablagerungen auf, wie das Tertidr, die Rheinablagerungen der
Hauptterrassen, der Unteren Mittelterrassen und der rechtsrheinischen Krefelder
Mittelterrasse. Im Westen wird der Talgrund durch die linksrheinische Krefelder
Mittelterrasse begrenzt. Das Liegende der jungquartaren Terrassen bilden das Tertidr und die
Rinnenschotter der Mittelterrasse. Allerdings besteht auch das Liegende vieler holozéner
Terrassen aus Schottern der Niederterrassen.

2. Oberpleistozane Terrassen: Der Talgrund ist in drei wirmzeitliche Terrassen und 7
holozéne Terrassen zu gliedern. Die Wirm-Terrassen stellen die Reundorfer Terrasse (NT1),
Schonbrunner Terrasse (NT2) und Ebinger Terrasse (NT3) dar. lhre Alter sind jeweils
Hochwiirm, Spathochwiirm und 11 000-10 000 a BP (Jlingere Dryas).

Bei den holozénen Terrassen wurden 27 von einander isolierte Terrassenfelder
ausgeschieden. Sie werden sieben stratigraphischen Einheiten zugeordnet. Diese werden als
hul, hu2, hm1, hm2 und hol-ho3 bezeichnet:

hul-Phase friihes Altholozén

hu2-Phase  spates Altholozéan

hm1-Phase friihes Mittelholozén

hm2-Phase spates Mittelholozén

hol-Phase erster Abschnitt des Jungholozéns (Bronzezeit - Eisenzeit)
ho2-Phase  zweiter Abschnitt des Jungholozéans (spate Eisenzeit - 1200 n. Chr.)
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ho3-Phase  dritter Abschnitt des Jungholozéns (1200 n. Chr. - Ende des 18. Jh.)

3. Liegendes der oberpleistozdnen Terrassen: AufBer den Rinnenschottern der
Mittelterrasse bildet auch das Tertidr das Liegende der Schonbrunner Terrasse, wie z. B.
im Bereich des ostlichen Teils der dieser rechtsrheinischen Terrasse. Im Raum Krefeld
tritt eine holsteinzeitliche Torf-Tonlage unter der Schonbrunner Terrasse auf. Die
Ebinger Terrasse liegt vermutlich unmittelbar auf dem Tertiar. Die meisten holozanen
Terrassen sitzen auf Schottern der Niederterrassen, stellenweise auch unmittelbar auf
dem Tertidr, z. B. das Necklenbroicher und das Lindenhofer Terrassenfeld.

4. Terrassenbasen: Die Basis der Schonbrunner Terrasse (NT2) liegt bei etwa 21 m Q.
NN im Siden und 15m G. NN im Norden (Tab. 31: jeweils 11,6 und 10,4 m unter
Rheinspiegel). Das Niveau der NT3-Basis schwankt zwischen 8,5 und 15 m 0. NN (Tab.
32: 10,5-18,5 m unter Rheinspiegel). Die Basisniveau der holozénen Terrassen liegt
etwa bei 15,6-23,7 m . NN (etwa 3-10,8 unter Rheinspiegel).

5. Verbreitung und Schotteroberflachenniveau der Terrassen: Die Verbreitung und
das Niveau der Schotteroberflache der Terrassen haben eine enge Beziehung zu ihrem
Alter. Je &lter eine Terrasse ist, desto

- groRer ist ihr Abstand von der heutigen zentralen Zone der Rheinebene
- héher liegt ihre Schotteroberflache

Die Reundorfer Terrasse ist nur am Rand der Rheinebene vorhanden. Das Niveau
ihrer Schotteroberflache liegt bei 45-45,6 m (0. NN (Tab. 9: 11-12 m ber Rheinspiegel).

Die Schonbrunner Terrasse (NT2) nimmt etwa die Halfte der Rheinebene ein. Sie
wird entweder durch die Niederterrasse 3 oder durch die holoz&nen Terrassen von der
Talmitte getrennt. Linksrheinisch nimmt nordwaérts das Niveau ihrer Schotteroberflache
etwa von 35 auf 32 m 0. NN (7,5-6 m Uber Rheinspiegel) ab. Rechtsrheinisch liegt es
bei 44 m . NN im Stiden und 33 m (. NN im Norden (ca. 10 m Uber Rheinspiegel).

Im Vergleich zur Schénbrunner Terrasse liegt die Ebinger Terrasse (NT3) néher an
der zentralen Zone der Rheinebene. Linksrheinisch liegt ihre Schotteroberflache etwa
31 m i. NN (6-7 m ber Rheinspiegel). Rechtsrheinisch nimmt ihr Niveau von 41,5 m
U. NN im Stiden und 33 m . NN im Norden (7,5-8,5 m Uber Rheinspiegel).

Die holozéanen Terrassenfelder liegen in der zentralen Zone der Rheinebene verteilt.
Das Niveau ihrer Schotteroberflache schwankt zwischen 26 und 35 m 0. NN (-1,8-7,6 m
uber Rheinspiegel: hu: 3-7,6 m, hm: 0,7-5,4 m, ho: -1,8-4,4 m).

6. Die Machtigkeiten: Die Machtigkeit des Schotterkdrpers der Schonbrunner
Terrasse betragt 16,4-20,8 m (Tab. 31). Die Machtigkeit des Schotterkdrpers der
Ebinger Terrasse schwankt zwischen 14 und 24 m (Tab. 32). Der Schotterkdrper der
holozanen Terrassen besitzen geringere Méachtigkeiten. Sie betragen 5-15 m (Tab. 33).

7. Die Schotterkérper der Terrassen: Die Schotterkorper der Schoénbrunner und
Ebinger Terrasse schlieBen 4 lithologische Einheiten ein. Von unten nach oben weisen
sie auf folgenden Wechsel hin: Kies - Sand - Kies - Sand. In ihren Schotterkdrpern
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treten haufig Blocke bzw. Driftblocke auf. Der Schotterkorper der Ebinger Terrasse ist
bimsfuhrend, wéhrend ansonsten Bimsgerdlle nur im Auensediment der Schénbrunner
Terrasse auftreten, und zu geringem Teil in die Schotterkdrper der holozanen Terrassen
umgelagert sind. Allerdings sind ihre Dimensionen und KorngroRe wesentlich kleiner
als diejenigen der Ebinger Terrasse. Die Schotterkdrper der holozénen Terrassen sind
sandreich. Sie schlielen 1-3 lithologische Einheiten ein.

8. Boden: Auf der Krefelder Mittelterrasse entwickelte sich ein fossiler Boden. Auf
den Niederterrassen tritt eine Béanderparabraunerde oder eine pseudovergleyte
Banderparabraunerde auf. In der Niederterrasse 1 kann die Verwitterungstiefe 7 m
erreichen. In der Schoénbrunner Terrasse ist sie grofier als 3 m. Maximal kann sie 5m
erreichen. In der Ebinger Terrasse schwankt sie zwischen 1,8 und 5 m.

Auf den &lteren holozénen Terrassen entwickelte sich eine Braunerde, stellenweise
auch eine Parabraunerde. lhre Verwitterungstiefe betragt nur 1,2-2,6 m. An der tiefsten
Stelle kann sie 3,25 m erreichen. Stellenweise tragen die holozanen Terrassen lediglich
eine Pararendzina.

9. Randsenke der Niederterrasse: In der Randsenke der rechtsrheinischen
Schonbrunner Terrasse von Hilden bis Lintorf entwickelte sich eine Torflage. Sie wurde
in einer Rinne in Dusseldorf-Rath (s. SCHIRMER & SCHIRMER 1995: 100, 8610690 und
7795685 a BP) datiert. Es konnte sein, dal3 sich die Torfbildung im Broicherseite-
Strumper Madander zeitgleich entwickelte. Die Torflage in der Haus-Meerer Schlinge
und auf dem Isselbuscher Terrassenfeld war im Zeitraum zwischen der Rémerzeit und
dem 12. Jahrhundert entstanden.

10. Quartarbasis: Sie zeigt sich als eine groRe Rinnenform. lhre zentrale Zone
befindet sich im Bereich von Bilk bis Holtumer Hof. Dort liegt sie 10-14 m . NN.
Seitwarts steigt ihr Niveau allmahlich an. An der Westseite erhoht es sich auf 26 m 0.
NN, wéhrend es an der Ostseite 35 m . NN erreichen kann. Im Siidabschnitt des
Arbeitsgebietes liegt die Quartérbasis bei 20-29 m . NN.

Die Quartarbasis ist aus den in unterschiedlichen geologischen Epochen entwickelten
Erosionsflachen zusammengesetzt. In den Arealen Hilden, Kaarst-Krefeld und
Uerdingen und den Bereichen unter der linksrheinischen Schénbrunner Terrasse und
dem westlichen Teil der rechtsrheinischen Schénbrunner Terrasse entwickelte sich die
Quartarbasis in der Elster-Eiszeit, vor der Bildung der Rinnenschotter der Mittelterrasse
(s. Kap. 6.4). An den Seiten der Rinne, z. B. in den Arealen Sidpark und Elbsee-
Ratingen und im 6stlichen Teil des Areales Flughafen, einschlieRlich dem Siidabschnitt
des Arbeitsgebietes, wurde die Quartdrbasis vor der Bildung der Schénbrunner Terrasse
gestaltet. In den meisten Stellen der zentralen Zone der Rinne wurde die Quartarbasis
durch die Zertalung nach der Schénbrunner Terrasse-Zeit angelegt. Auch im Holozén
wurde die Quartarbasis noch mitgeformt, z.B. unter dem Neusser, dem Lauswarder und
dem Strimp-Linner Terrassenfeld.
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zur Geologischen Karte von Preuf’en und benachbarten deutschen Landern, Lfg.
234, Blatt Hilden, Nr. 2780: 37 S.; Berlin (PreuB. Geol. L.-Amt).
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Tabellenanhang

(Tab. Al - A6)
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Tab. Al: Lage der Aufschlisse und entsprechende Abb./Tab.-Numerierung

Aufschlul3- Lokalitat
profil Nr.

P1

P2

P3

P4

PS5

P6

P7

P8

P9

P 10

P11

P12

P13

P 14

P 15

P 16

P17

P 18

P 19

P 20

P21

P 22

P 23

P 24

P 26

P 27

P 28

P 29

P 30

P31

Nordostwand der Baustelle links
neben Engerstr. 82 in Krefeld-Bockum
Uedingerstr. 532 in Krefeld

Nordwand der Baustelle links neben
Schonwasserstr. 4 in Krefeld
Ostwand der Baustelle gegentuber
Sermerstr. 56 in Mindelheim
Westwand der Baustelle
Breitenkamp 30 in Serm

Sudwand der Baustelle gegentuber
Kaffeehdétt 60d in Rahm

Baustelle in Lintorf, zwischen L139
und Am Eichférstchen

Baustelle in Lintorf, zwischen
Soestfeld und Dickelsbach
Baustelle in Lintorf, zwischen
Soestfeld und Dickelsbach

Im Kleinen Feldstr.17 in Lintorf

Kiesgrube suddstlich Angermund

Nordwestwand der Kiesgrube
sudwestlich Angermund-Heiderhof
Westwand der Kiesgrube siidwestlich
Angermund-Heiderhof

Sidwand der Baustelle hinter Am
Muhlenacker 21 in Einbrungen
Mittelstr. 42 (hinter dem Haus 44)

in Lank-Latum

Baustelle bei Lintorf-Knépchen

Kiesgrube Interkies GmBH ndrdwestlich
Havelshof bei Meerbusch

Siudwand der Baustelle Grenzstr. 20
in Meerbusch-Gorgesheide

Ostwand der Baustelle Buschendstr.
24 in Striimper Busch bei Meerbusch
Kiesgrube Broicher Feld sudlich
Meerbusch-Osterath

Baustelle auf der Kaarstr. zwischen
Haus 6 u. 92 in Neuss-Weil3enberg
Kiesgrube zwischen Zeppenheim und
Flughafen Dusseldorf

Kiesgrube zwischen Zeppenheim und
Flughafen Dusseldorf

Zur Henri-Dunant-Str. 69 in Lohausen

Ostwand der Baustelle Ahornstr. 26
in Gartenstadt Meerer Busch
Westwand der Baustelle gegeniiber

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Tab.

Tab.

Abb.

Abb.

Abb.

Tab.

Tab.

Abb.

Abb.

Abb.

Tab.

Abb.

Tab.

Tab.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Tab.

Abb.

Abb.

Holbeinstr. 9-11 in Buderich-Necklenbroich

Nordwand der Baustelle gegenuiber
Lortzingstr. 16 in Biderich-In der Meer
Nordecke der Baustelle links von
Hansa Allee 121 in Oberkassel
Sudwand der Baustelle zwischen
Schwanzenstr. 74 und 58 in Oberkassel
Nordwand der Baustelle hinter Burgun-
derstr. 36-40 in Neuss am Kaiser

Abb.

Abb.

Tab.

Abb.

/ Tab.

35

28

19

39

40

22

23

23

24

25

19

18

18

30

28

21

21

16

17

28

20

34

36

37

29

38

Alter

Ma
NT3
NT2
hm1
hm1
NT2
Fg/NT2
Fg/NT2
Fg/NT2
Fg/NT2
NT2
NT2
NT2
NT3
NT3
Fg/UMT
KMT
KMT
NT2
KMT
NT2
NT2
NT2
hul
NT2
hul
hu2
hm1
hm1

hm1l

Datum

12.08.96

31.07.96

12.08.96

18.08.96

18.08.96

25.08.96

03.09.95

02.10.95

22.10.95

16.11.95

25.04.95

04.11.95

25.08.96

18.08.96

28.07.96

03.09.95

20.08.96

16.08.96

16.08.96

15.08.96

10.08.96

25.-26.11.

01.-02.12.95

10.12.95

28.04.95

04.08.96

11.08.96

11.08.96

08.08.96

08.08.96

14.08.96

Koordinaten

RW(25-) HW(56-)

41 900

42 760

41 870

48 000

50 230

54 050

57 260

57 580

57 580

58 000

55 095

53 780

53 860

52110

47 180

58 655

42 680

42910

44 770

44 205

46 520

52 250

52 390

51120

46 745

47 990

48 720

51190

51 860

48 745

91 330

90 180

88 970

91 090

91 150

90 810

89 340

88 670

88 670

88 540

87 240

87 460

87 140

86 575

86 380

89 505

84 300

83470

82 990

79 820

75 805

84 460

84 230

83075

81 240

79 870

79 420

78 430

77 780

77 050

MefRtischblatt

4605 Krefeld

4605 Krefeld

4605 Krefeld

4606 D-Kaiserswerth
4606 D-Kaiserswerth
4606 D-Kaiserswerth
4606 D-Kaiserswerth
4606 D-Kaiserswerth
4606 D-Kaiserswerth
4606 D-Kaiserswerth
4606 D-Kaiserswerth
4606 D-Kaiserswerth
4606 D-Kaiserswerth
4606 D-Kaiserswerth
4606 D-Kaiserswerth
4607 Heiligenhaus
4705 Willich

4705  Willich

4705 Willich

4705 Willich

4705 Willich

4706 Ddusseldorf
4706 Ddusseldorf
4706 Ddusseldorf
4706 Ddusseldorf
4706 Ddusseldorf
4706 Ddusseldorf
4706 Dusseldorf
4706 Ddusseldorf
4706 Dusseldorf



Tab. Al: Fortsetzung

Aufschlui3- Lokalitat
profil Nr.

P 32

P 33

P34

P 35

P 36

P 37

P 38

P 39

P 40

P41

P42

P43

P45

P 46

P 47

P48

P 49

P 50

P51

P 52

P 53

Baustelle zwischen Budingenstr. und
Pilgerweg nordlich Gerresheim-Bahnhof
Bauteil 6 hinter Christophstr. 62-64 im
botanischen Garten der Uni-Dusseldorf
Ostwand Cronenbergweg 10a

in Wersten

Baustelle zwischen Berguisstr. und

Am Felder in Holthausen

Marienweg 3 in Hilden-Maide

Baustelle zwischen Gerresheimerstr.
118 und 108a in Hilden
Kolbergerstr. 13 in Reisholz

Schmidts & Zolper Kiesgrube nord-
westlich Richrath
Annastr. 7 in Richrath

Baustelle Gerdastr. in Richrath

Nordostwand Schallenstr. 25

in Baumberg

Siidostwand Schallenstr. 25

in Baumberg

Kiesgrube zwischen Baumberg und
Berghausen

Weilenstein 10 in Alt Langenfeld

Heckenstr. 16 in Berghausen
Baustelle bei Neu Stefenshoven

in Langenfeld

Solingerstr. 76 in Immigrath
Westwand Geothestr. 5 bei Immigrath
Baustelle Freiherr-von-Stein-Str. 1

in Langenfeld

Slidwand Poststr. 38 in Langenfeld

Baustelle zwischen Bahnhofstr. 8 und
12 in Langenfeld

Abb.

Tab.

Abb.

Tab.

Abb.

Abb.

Tab.

Abb.

Abb.

Tab.

Abb.

Abb.

Tab.

Abb.

Abb.

Abb.

Tab.

Tab.

Tab.

Abb.

Tab.

Abb.

/ Tab.

31

17

31

10

15

14

22

32

26

33

13

13

16

11

12

15

12

204

Alter

UMT
NT3
NT2
NT3
KMT
KMT
NT2
NT2
NT1
KMT
NT3
NT3
NT3
NT2
NT2
NT2
KMT
KMT
NT1
NT2

NT1

Datum

08.07.95

21.07.96

13.07.96

13.07.96

14.07.96

30.07.96

20.04.96

24.04.96

01.05.96

02.06.96

05.04.95

05.04.95

10.04.95

27.04.96

26.05.96

18.04.96

27.04.96

14.07.96

11.05.96

07.07.96

01.05.96

26.05.96

Koordinaten

RW(25-) HW(56-)

60 235

55 870

56 960

57 440

64 650

64 930

60 580

65410

66 320

66 570

61 800

61 800

63 540

65410

64 995

65 570

66 860

67 595

66 530

66 060

66 230

76 905

73 310

72 960

71530

72 520

71 660

71740

67 350

67 010

66 895

65 340

65 340

64 830

65 095

64 560

63 930

64 680

64 300

63 775

63 495

63 000

Meftischblatt

4707

4806

4806

4806

4807

4807

4807

4807

4807

4807

4807

4807

4807

4807

4807

4807

4807

4807

4807

4807

4807

Mettmann

Neuss

Neuss

Neuss

Hilden

Hilden

Hilden

Hilden

Hilden

Hilden

Hilden

Hilden

Hilden

Hilden

Hilden

Hilden

Hilden

Hilden

Hilden

Hilden

Hilden



Tab. A2:
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Ergebnisse der Korngréf3enanalyse

Proben GS1 GS2 GS3 GS4 GS5 MS1 MS2 MS3 MS4 MS5 FS1 FS2 FS3 FS4 FS5  Pelit

Nr. 2,016 -125 -1,0 -0,8 -0,63 -0,5 -0,4 -0,315 -0,25 -0,2 -0,16 -0,125 -0,1 -0,08 -0,063 <0,063

P 10-8 0,0 0,05 0,15 0,5 1,95 6,05 15,45 30,8 29,2 8,1 2,35 1,35 0,15 0,05 0,1 3,75
-7 0,15 0,2 0,3 0,55 1,25 1,75 4,8 8,85 18,9 15,55 10,1 6,45 2,25 2,4 1,95 24,55
-6 0,0 0,0 0,05 0,15 0,5 12 2,4 7,15 215 19,3 11,4 8,3 2,65 2,65 1,75 21,0
-5 0,0 0,1 0,05 0,05 0,3 0,8 3,9 11,2 3355 22,05 98 55 1,55 14 0,8 8,95
-4 0,0 0,0 0,1 0,25 0,75 1,0 6,3 15,7 38,25 21,9 8,2 3,25 0,55 0,55 0,25 2,95
-3 01 0,35 0,65 1,75 33 9,35 18,4 21,45 24,0 11,8 2,55 4,45 0,35 0,35 0,15 1,0
-2 0,05 0,05 0,15 0,35 1,25 2,1 6,85 14,9 30,6 21,7 10,65 5,0 12 1,0 0,75 3,4
-1 0,0 0,0 0,0 0,3 0,85 2,4 5,45 11,45 30,15 24,1 12,25 6,1 14 1,05 0,5 4,0

P 21-4 0,25 0,45 0,8 1,25 3,2 7,6 11,9 16,6 21,25 12,0 6,65 5,25 1,65 18 1,25 8,1
-3 0,2 0,6 0,8 1,25 3,9 11,25 134 18,1 22,05 10,25 4,7 3,6 1,65 12 0,8 6,25
2 01 0,3 0,5 0,9 2,8 6,95 2165 22,05 231 8,4 4,25 2,6 0,75 1,05 0,9 3,7
-1 0,05 0,1 0,15 0,75 4,0 8,5 11,15 16,65 251 10,45 5,25 5,45 2,65 2,2 1,35 4,25

P 51-15 0,05 0,35 0,65 1,45 34 7,35 9,55 12,45 19,8 10,4 53 4,0 1,35 12 1,05 21,65
-14 0,15 0,4 1,15 1,2 3,5 4,15 9,9 13,4 20,2 11,5 6,5 4,35 11 1,35 11 20,05
-13 0,15 0,3 0,6 1,25 3,65 8,35 10,35 20,1 25,8 11,3 4,7 33 0,9 1,0 0,7 7,55
-12 0,6 1,15 1,65 1,75 3,75 4,55 8,6 12,5 23,15 1355 84 6,0 1,85 2,1 1,65 8,75
-11 0,55 1,45 15 2,1 3,8 6,35 8,9 13,2 21,05 129 6,95 5,55 18 1,75 1,55 10,6
-10 1,85 2,6 2,5 2,85 4,65 5,15 9,25 10,2 14,85 8,6 5,6 5,0 1,7 2,05 1,75 214
-9 0,35 0,55 0,7 1,65 3,95 7,6 8,7 11,55 17,45 10,25 5,65 5,45 1,85 1,65 14 21,25
-8 0,15 0,35 0,4 1,15 2,3 2,35 4,4 6,7 13,95 9,8 5,55 4,4 1,55 14 1,3 44,25
-7 0,25 0,4 0,55 1,0 1,6 3,05 4,2 6,25 13,05 1085 7.6 7,1 2,8 2,45 2,25 36,6
-6 0,05 0,1 0,3 0,65 1,85 2,45 5,25 7,65 1495 13,75 12,05 11,35 43 4,55 2,3 18,45
-5 0,55 0,6 0,6 0,9 1,15 2,85 5,05 8,0 12,1 8,95 7,0 8,3 3,6 3,4 2,45 34,5
-4 4,05 3,55 3,55 3,65 5,95 7.4 15,5 14,3 16,9 8,05 4,95 4,6 1,6 14 0,9 3,65
-3 27 2,7 2,7 4,1 8,35 15,5 14,75 19,3 14,9 4,5 2,25 1,05 0,9 0,85 0,9 3,55
-2 4,45 4,6 4,35 4,9 9,05 10,6 19,3 20,8 9,95 34 1,45 1,0 0,35 0,35 0,25 5,2
-1 2,75 4,35 3,35 6,65 1455 20,55 13,7 13,6 6,8 2,05 1,0 0,65 0,35 0,3 0,3 4,05

SUT* Ki FKi MKi GKi

P 51-4 52,2 47,8 14,03 28,39 5,38
-3 42,49 57,51 12,43 31,62 13,46
-2 29,46 7054 16,56 37,87 16,11
-1 37,45 6255 11,68 3491 15,96

* .

SUT = Sand + Schluff + Ton
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Tab. A3: Ort- und Quellennachweise der vor- und frihgeschichtlichen Funde
Fundplatz Funde Epoche Quelle* Fundstelle
Nr. RW (25-) HW (56-)
1 Grab Romerzeit 4): S. 150 hinter dem kath. Kirchhofe
3 Spétneolithikum 3) Linn
6 Romerzeit 13): Abb. 11 44 140 88 900
7 Eisenzeit 11): Kt. 1 Stratum
9 Scherbe eines Kochtopfes Romerzeit 7): Abb. 32, Nr. 2 48 820 88 380
10 Scherbe eines Pelviskragens Romerzeit 7): Abb. 32, Nr. 7 49 380 87 730
11 rémische Limesstrasse Romerzeit 7): Kartenbeilage Gellep - Neuss
13): Abb. 11
12 Feuersteinbeil Spatneolithikum 7): Abb. 36, Nr. 3 44 050 85 520
13 Siedlungsscherben Romerzeit 7): Abb. 36, Nr. 4 44 840 85 950
14 Spinnwirtel/Randscherbe Eisenzeit/Romerzeit 7): Abb. 36, Nr. 2 45 100 85980
einer Kragenpelvis
15 Eisenzeit 11): Kt. 1
17 Grab Romerzeit 14): Abb. 4
18 Bronzezeit 11): Kt. 1, Nr. 28
20 Feuerstein Spétneolithikum 7): Abb. 24, Nr. 11 46 200 85 410
21 Eisenzeit 11): Kt. 1, Nr. 30
22 Bronzezeit 11): Kt. 1, Nr. 27
23 Eisenzeit 11): Kt. 1, Nr. 41
24 Bronze-Tullenbeil Bronzezeit 7): Abb. 24, Nr. 5 46 380 84 600
25 Spatneolithikum 11): Kt. 1, Nr. 10
26 Scherben eines Schréagrandgefall Eisenzeit 7): Abb. 24, Nr. 6 47 300 84 600
27 Feuersteinklinge Spatneolithikum 7): Abb. 24, Nr. 7 47 630 84 570
28 Siedlungsscherben Romerzeit 7): Abb. 24, Nr. 9 48 300 85 180
39 Siedlungsscherben u. Romerzeit 7): Abb. 32, Nr. 10 50 600 86 480
Ziegelstreuung
40 N-S gerichtete Motte Mittelalter 7): Abb. 32, Nr. 11 50 680 86 640
41 Feuersteinklinge/Scherben Spétneolithikum/Rémerzeit 7): Abb. 23, Nr. 3 50 200 85 800
42 Méannergrab Frankische Zeit 7): Abb. 23, Nr. 1 50 320 85 600
43 Scherben Romerzeit 7): Abb. 23, Nr. 4 49 930 85 420
46 Siedlungsscherben Romerzeit 7): Abb. 19, Nr. 2 48 700 84 850
a7 Siedlungsscherben Romerzeit 7): Abb. 19, Nr. 4 49 120 84 600
48 Siedlungsscherben Romerzeit 7): Abb. 19, Nr. 4 48 760 84 280
49 Villa und Umfassungsgraben Rémerzeit 7): Abb. 19, Nr. 1 48 670 84 120
51 Urnengraber Eisenzeit 7): Abb. 45, Nr. 2 46 540 83 680
53 Villa Rémerzeit 11): Kt. 2, Nr. 31
54 Spatneolithikum 3)
56 Spétneolithikum 11): Kt. 1, Nr. 12
57 Motte 900 n. Ch. - Mitte 12. Jh.  9): S. 2; 12): S. 86 47 340 81 760
58 Scherben eines Bechers Spétneolithikum 2): Abb. 10, Nr. 29 48 350 81 250
59 2 bearbeitete Feuersteine Spatneolithikum 2): Abb. 10, Nr. 28 48 200 81 000
60 Villa Rémerzeit 11): Kt. 2, Nr. 34
61 Steinbeil Spatneolithikum 2): Abb. 10, Nr. 7 48 900 81100
62 bearbeitete Feuersteine, u. a. Spétneolithikum 2): Abb. 10, Nr. 30 48 170 80 500
63 Abschlage u. Feuersteinklinge Spatneolithikum 2): Abb. 10, Nr. 15 48 420 80 380
69 Graber Eisenzeit 11): Kt. 1, Nr. 39
70 Gréaber Romerzeit 11): Kt. 2, Nr. 39
72 patinierte Flint Spétneolithikum 2): Abb. 10, Nr. 1 47 325 77 750
73 Gréaber Romerzeit 11): Kt. 2, Nr. 41
74 Graber Merowingerzeit (5. - 7. Jh.) 20): Kt. 2, Nr. 74 50 516 79 840
75 Siedlungsgruben u. Streuscherben Lateénezeit 20): Kt. 1, Nr. 17 50 400 79 300
76 Graber Bronzezeit 20): Kt. 1, Nr. 18 50 350 79 080
7 frankische Zeit 19)
78 Romerzeit 19)
79 Brandgraber Romerzeit 20): Kt. 2, Nr. 46
80 Graber u. Ziegel Romerzeit 20): Kt. 2, Nr. 50
81 Keramik Romerzeit 20): Kt. 2, Nr. 48
82 Frankenfriedhofe fréankische Zeit 19)
83 Eisenzeit 19)

84 Grabfund (?) jingere Eisenzeit 20): Kt. 1, Nr. 20



Tab. A3:

Fundplatz
Nr.

127

128
129
130
131

*e

1): BOHNER, K
2): BRANDT, J.

3): BRUNNACKER, K. 1978b, Taf. 1

4): CLEMEN, P.
5): FISCHER, G

Fortsetzung

Funde

Spitznackige Beile aus Feuerstein

2 Steinbeile u. 3 Schaber
Inschrift

Graberfelder

Schissel

Brandgraber

GefalRe

Steinbeil

Keramik

Keramiksscherben u. Siedl.
Brandplatz mit Gefal3resten
Feuersteinklinge

Steinbeil

rémische Goldmiinze
Minze
Keramikfragmente
Kastell

Bims im Schotterkdrper
Holzreste im Schotterkorper
Bims im Auensediment
Bims im Schotterkdrper

Bims im Auensediment
Bims im Schotterkdrper
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Epoche

Spétneolithikum
7.3h.
Spétneolithikum
Spatneolithikum
Rdmerzeit

Frankisch (5. - 8. Jh.)
fruhfrankische Zeit
germanische Zeit
Eisenzeit
Spatneolithikum

Romerzeit
Eisenzeit
Romerzeit
Spétneolithikum
Romerzeit
Eisenzeit
Bronze- u. Eisenzeit
Eisenzeit
Spatneolithikum
Eisenzeit
Spatneolithikum
Spétneolithikum

Quelle*

16): Nr. 35

1): Nr. 57

3)

8): Nr. 33 (Duisburg)
8): Nr. 34 (Duisburg)
18): Nr. 6

8): Nr. 6 (Duisburg)
20): Kt. 2, Nr. 51
20): Kt. 1, Nr. 2

5): S. 21, 26

8): Nr. 48 (Dusseldorf)
20): Kt. 2, Nr. 52

19)

19)

19)

19)

19)

20): Kt. 1, Nr. 4

20): Kt. 1, Nr. 5

8): Nr. 29 (Dusseldorf)
19)

8): Nr. 7 (Dusseldorf)
19)

Merowingerzeit (5. - 7. Jh.) 20): Kt. 2, Nr. 80

Romerzeit
Romerzeit
Romerzeit

Juingere Dryas

1ac. Datierung
11160 + 70 BP
Jingere Dryas
Juingere Dryas
Jingere Dryas
Juingere Dryas

6): HASSEL, F. J.

7): LOEWE, G.
8): MARSCHALL, A. & al.

9): MULLER-WILLE, M. 1968
11): REICHMANN, C.

19)

20): Kt. 2, Nr. 66

15): Abb. 7, Nr. 5

6): S. 78-82

17): Abb. 1, Nr. 97,
Tab. 7

17): Abb. 1, Nr. 97,
S. 66

17): Abb. 1

17): Abb. 1, Nr. 96

17): Abb. 1

17): Abb. 1, Nr. 64,
Tab. 7

12): SCHELLER, H. 1968

13): SCHMALBACH, K.

14): STEEGER, A.

15): STRASSER, R. 1990

16): TACKENBERG, K., Taf. 7

Fundstelle
RW (25-) HW (56-)

Stadtkr. D-Heerdt
Ehingen

Mindelheim
Mundelheiner Berg
Pfarrkirche Mindelheim

49 700 91 300
50 700 83 640
50 300 82 800
50 750 81 300
50 720 80 850
52 150 81 400
52 340 80 550
52 375 75 160
61 140 66 400
50 800 90 200
50 800 90 200
63 500 64 100

17): THOSTE, V.

18): TROMNAU, G.

19): WEIDENHAUPT, H. 1970
(Kt. hinter der S. 256)

20): WEIDENHAUPT, H. 1988



Tab. A4:

Ortlich benannte Lage

Terrassen (TF)
Boltenkamper TF
Himmelgeister TF
Ch.)

Lauswarder TF

Haus-Burgeler TF

Neusser TF

Isselbuscher TF
Leuchtenberger TF 3

Volmerswerther TF

Leuchtenberger TF 2

Hammer TF

Froschenteicher TF
Gr.-Isselhofer TF

Heerdter TF

llvericher TF
Leuchtenberger TF 1
Muindelheim-

Sermer TF

Nierster TF

Strimp-Linner TF

Ossumer TF

Uerdinger TF

Budericher TF
Lindenhofer TF

Stockumer TF

Hulsenbuscher TF
Lohauser TF
Mulldeponie-TF

Necklenbroicher TF

4606 D-Kaiserswerth
25 46 000 56 91 000

4806 Neuss

ho 3

2556 500 56 69 000
4706 Dusseldorf
2551 000 56 76 400

4807 Hilden

ho 2

2561 000 56 66 400
4706 Dusseldorf
2550 000 56 75 000

4706 Disseldorf
2547 500 56 83 000
4706 Dusseldorf
2549 750 56 82 000
4806 Neuss

2553 000 56 73 000

4706 Dusseldorf
2550 000 56 81 500
4706 Dusseldorf
2552 000 56 75 000

4606 D-Kaiserswerth
2552 300 56 89 400
4706 Dusseldorf
2547 500 56 82 500
4706 Dusseldorf
2550 000 56 78 000

4706 Dusseldorf
2548 000 56 84 500
4706 Dusseldorf
2550 500 56 82 000
4606 D-Kaiserswerth
2547 000 56 91 000
4606 Kaiserswerth
2550 500 56 86 500
4605 krefeld

25 46 000 56 87 000

4605 Krefeld
2545 100 56 86 500
4605 Krefeld
2545000 56 90 000

4706 Dusseldorf
2549 000 56 79 000
4606 Kaiserswerth
2550 000 56 86 000
4706 Dusseldorf
2551 000 56 82 000

4706 Dusseldorf
2547 000 56 78 500
4706 Dusseldorf
2551 000 56 83400
4706 Dusseldorf
2548 100 56 78 000
4706 Dusseldorf
2548 000 56 80 000

Beweise: Funde (Nr.)/
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Alter (a BP)*
Karten*

4): Kt. 21; 5): Kt. 14;
6): Kt. 39.

7): Kt. 2 u. 3; 4): Abb. 5;
6): Kt. 39; 1): Kt. 11.

10): S. 20; 4): Abb. 5;
7): Kt. 2 u. 3.

3): Kt. 1; 4): Abb. 21.

B.2: R (117), Mi (116).

2)
B.2: Sn (54), R (53).

B.2: Sn (61, 85, 86), B (76),
E (75, 83, 84), R (78, 79, 80, 81),
F (77, 82), Mi (74).

B.2: Sn (25, 27), B (24), E (26, 51),
R (28, 46, 47, 48, 49).

B.2: Sn (97), B (105),

E (104, 106), R (103).

B.2: Sn (88, 89), R (90),

F (91, 92), Mi (87).

B.2: Sn (41), R (9, 39),

F (42), Mi (40).

B.2: Sn (3, 20), B (18, 22),

E (7, 21, 23), R (11).

B.2: E (14, 15), R (17).
B.2:Sn (2), R (1, 6, 11).
B.2: Sn (58, 59, 63),

R (11, 60, 70, 73).

B.2: R (10, 43).

B.2: Sn (102), E (100, 109),
R (98, 101).

B.2: Sn (72).

B.2: Sn (107, 110, 111),
E (94), R (93).

B.2: R (11).

B.2: Sn (62), E (69), R (11).

Holozéne Terrassen und ihre zeitliche / stratigraphische Einstufung

Stratigraph.

? -vor 1721 n. Chr.

7): Kt. 2 u. 3; 8): Kt. 19.

(1200 - 1794 n. Ch.)

B.2: R (125); 7): Kt. 3.

(Se - 1200)

junger als Gr. Isselhofer TF

alter als R
alter als R
?-Se

B.2: R (120).
?-Se

alterals L.- TF 3
Sn (5900 -?)

alter als Volmerswerther TF

Sn (5 900 - ?)

Sm - Fn
(? - 5900)
Sm - Fn
(? - 5900)

Sm - Fn

(? - 5900)
Sm - Fn

(? - 5900)
alter als Sn

Sm - Fn
(? - 5900)
Sm - Fn
(? - 5900)

alter als Strump-Linner TF

Fm / Mm

alter als Strump-Linner TF

Fm / Mm

alter als Heerdter TF
Mm

alter als Nierster TF
Fm /Mm

alterals L.- TF 1
Mm

alter als Budericher TF
Fm
alter als Stockumer TF
Fm
alter als Budericher TF
Fm
alter als Budericher TF

Einstufung **

ho

(1200 - 1794 n.

ho 3

?-1374 n. Chr.

ho 2

?hol
ho 1

alteralsR ho1l

hm 2

hm 2

?hm1
hm 1

hm 1

hm 1
hm 1
?hm1
hm 1

hm 1

hu

hu

hu 2
hu 2

hu 2

hu 1
hu 1
hu 1

hu 1
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Tab. A4:  Fortsetzung

x-

Fm: Frihmesolithikum Se: Spéteisenzeit

Mm: Mittelmesolith. R: Romerzeit

Sm: Spéatmesolith. F: Frankische Zeit (3. - 7. Jh. n. Ch.)

Fn:  Frdhneolith. Mi:  Mittelalter

Sn:  Spatneolith. B.2: Beilage 2

B: Bronzezeit Kt.: Karte

E:  Eisenzeit S.. Seite

1): BEHR 6): LOOZ-CORSWAREM

2):  BRUNNACKER 1978b, Taf. 1 7):  SCHELLER 1965

3):  FISCHER 8):  Stadt Neuss - der Stadtdirektor

4):  HOPPE 9):  STRASSER 1989

5): KLUMPEN-HEGMANS, S. 74 10): THOME 1981

*% .
ho 3 1200 - Ende 18. Jh. Mi - Neuzeit Spatjungholozén
ho 2 Se - 1200 n.Ch. R - Mi Mitteljungholozén
ho1l ?-Se Frihjungholozan
hm 2 5900 -? Sn Spétmittelholozan
hm 1 ?-5900 Sm - Fn Frihmittelholozén
hu 2 Mm Spétaltholozén
hul Fm Fruhaltholozén



Tab. A5:

Schneckenarten

Succinea oblonga DRAP.

Succinea putris (L.)

Pupilla muscorum (L.)

Vitrea crystallina (O. F. MULL.)

Columella columella (MARTENS)

Trichia hispida (L.)

Vallonia costata (O. F. MULL.)

Vertigo genesii (GREDLER)

Planorbis planorbis (L.)

Valvata piscinalis (O. F. MULL.)

Anisus sp. STUDER

Pisidium sp. C. PFEIFFER
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Lebensmilieu

An feuchten Stellen (Wiesen,Wéaldern), am
Wasser, z.t. an rein trockene Verhéltnisse
angepalft.

An sehr feuchten Standorten (Ufer,
Sumpfe, Auwélder, Wiesen).

Im Rasen offener sonniger Standorte.

Am Boden unter Laub,
in feuchten Wéldern.

Im Rasen zwischen Steinen.

Heute meist in Talauen.

Im Rasen sonniger Hange, zuweilen

im Wald.

Auf feuchten bis nassen Wiesen.

In pflanzenreichen stehenden Gewassern,
auch in periodischen Sumpfen.

Im Schlammgrunde stehender od.
langsam flieRender Gewasser.

Im SuRwasser (Tumpel, Simpfe,
Béache, Flisse)

Am Grund stehender od. flieRender
Gewasser.

Molluskenfossilien in der KMT (P 17) *

Verbreitung u.
Klimasbedingung

Vorwiegend kaltzeitl. (kz.),
aber auch Warmzeit (Wz.).

In wz. / kz. Ablagerungen,
massenhaft im SumpfloR.
Kz., namentlich im LoR.

in kz. / wz. Ablager., vor allem in
den kuhleren Frihabschnitten der Wz.

Hochkaltzeitliche Leitart.

In kz. Ablagerungen, typische
weitverbreitete LoRschnecke.

Warmere Abschnitten der Kz.,
kiihlere Randabschnitten der Wz.

In Feuchten Abschnitten der Kz.
u. in kiihleren Randabschn. der Wz.

In wz. / kz. Ablagerungen,
vor allem in Seemergel, Sumpfloi.

Vorwiegend wz., in postglazialen
u. interglazialen Ablagerungen.

In wz. / kz. Ablagerungen.

Wz. / Kz.

*: Bestimmung von Dipl.-Biol. J. SCHIERMEYER (September 1996), Angaben aus: V. LOZEK (1964).



Tab. A6:

Profil 1-17

®o0
®u
@0

B5026
33,5
30,4
30,4
28,5
28,5
23,4
23,4
20,3
20,3

Profil 3-3°

® : Numerierung der lithologischen Einheiten
®o: Obergrenze der lithologischen Einheit (m. ii. NN)
®u: Ubergrenze der lithologischen Einheit (m. G. NN)

B4956
34,2
33,1
33,1
24,6
24,6
21,4

21,4

211

Durchschnittliche Hohe und Machtigkeit der lithologischen Einheiten

Linksrheinische NT2

B5027
33
31,7

31,7
21,1
21,1
18,9
18,9
25

25

B4761
33,7
29,6

29,6
23,3

23,3
8,2
8,2

B5028
34
33,2
33,2
29,4
29,4
22,4
22,4
20,9
20,9

B4762
34,7
30,9
30,9
24,9
24,9
21,8

21,8

B5030
33,5
32,6
32,6
29,3
29,3
22,1
22,1
19,3
19,3
2,5
2,5

B4763
34,9
31,9
31,9
24,7
24,7

B5042
33,9
30,9
30,9
29,1
29,1
23,3
23,3
22,1
22,1

B4764
34,4
29,7

29,7
18,8
18,8
141
18,8

14,1

B5035
34,2
31,7
31,7
27,9
27,9
26,6
26,6
22
22

B4765
34,5
32,1

32,1
27,2
27,2
15,4

B5038
34,1
31,9
31,9
29,2
29,2
26,6
26,6
21,8
21,8

B5043
33,4
33,1
33,1
26,4
26,4
21,6
21,6
21,2
21,2

B5041 B5047

33,4
31,2
31,2
24,8
24,8
24,8
24,8
21,2
21,2

34,5
32,1
32,1
25,7
25,7
23,4
23,4
21,1
21,1

NT2
MT

Qb

B5049
33,9
30,8
30,8
18,3

18,3

NT2
Torf

MT

Qb

@OH

(m

ii.NN)

33,8
31,8
31,8
26,9
28,2
23,1
23,5
20,9
20,9
2,5
2,5

34,4
31,2
32,0
24,7
27,6
22,5
23,0
14,8
21,3
8,2
11,2

Tfo: Obergrenze der Torf/Tonlage (m. (. NN)

Tfu:

@M:  Durchschnittliche Machtigkeit

Untergrenze der Torf/Tonlage (m. . NN)
@H:  Mittlerer Hohenwert

@M

(m)

2,0

4,9

51

2,6

18,4

3,2

7,3

51

8,2



Profil 5-5°

B5072

35,4
33,5
33,5
28,9
28,9

Profil 7 -7

®o0
®u
@0

B5128
36,8
34,6
34,6
29,3
29,3

Profil 9 - 9°

®o
®u
@0
@u
®o

Qb

Profil 11 - 11°

®o
Qu
@o
Qu
®o
Qu

Qb

B5060
35,3
34,9
34,9
33,3
33,3
15,5
15,5
13,7
13,7
7,3
7,3

B5146

37
35,8

35,8

B5073

34,6
33,4
33,4
24,6
24,6

B5068
36,2
34,8
34,8

34,8

B5063
37,7
34,2

34,2
16
16
131
131
8,6
8,6

B3976
36,8
34,3
34,3
29,5
29,5

B5074 B5075 B5078

34,9 34,6 35,7
32,2 31,9 33
32,2 31,9 33
27,6 28,4 26,2
27,6 28,4 26,2

B3030
36
33,8
33,8
29,6
29,6

B5064 B5067 B2904
37,7 37,3 36,4
35,6 32,3 34,1
35,6 32,3 34,1
33,4 21,7 29,4
33,4 21,7 29,4

15,3 12,1
15,3 12,1
8,5 6,6
8,5 6,6

B3977 B4014 B4016
37,7 38 37
34,9 34 33,8
34,9 34 33,8
32,4 30,8 29,1
32,4 30,8 29,1

B2905
35,8
34,3
34,3
32,6
32,6
24,8

212

B2902
36,9
34,9
34,9
34,3
34,3
27,5

Fortsetzung

NT2
MT

Qb

OH
(m
0.NN)
35,0
32,8
32,8
27,1

27,1

(m
0.NN)
36,3
34,4
34,4
29,5
31,2

36,7
34,3
34,4
31,8
32,1
18,5
14,7
10,5
13,4
8,0
7,8

37,3
34,6
34,3
30,5
31,5

@M
(m)

2,2

57

(m)

1,9

4,9

24

2,6

13,6

4,2

54

2,7

3,8



Tab. A6:

Profil 13 - 13’

®o
®u
@0
@u
®o0

B3918
37,4
34,8
34,8
34

34
28,3

28,3

Profil 15 - 15°

®o0
®u
®o

B5090
37,5
36,6
36,6
31,2
31,2
22,1

11,22

Profil 2 - 2°

@o
Qu
®o
Qu

Qb

B4656
34
30,4
30,4

Fortsetzung
B3919 B3921
375 382
332 36,9
332 36,9
30,7 331
30,7 331
27,7 278
27,7 278
243 251
243 251
B3802 B3807
363 363
343 356
343 356
283 293
283 293
223 203
223 203
16,3 19,3
16,3 19,3
154 16,4
154 16,4
94?7 9,17
9,47 9,17

B3922
38,7
38

38
30,5
30,5
28,1
28,1
26,9
26,9

B3815
36,5
34,9
34,9
31,3
31,3
19,3
19,3

9,67

B3926
36,9
34

34
29,7

29,7
26,3
26,3

B3814
36,4
35,3
35,3
31,9
31,9
19,3
19,3

10,6?

Rechtsrheinische NT2

B4657
34,5
29,8
29,8

B4659
35
31,8
31,8

B4694
35
30,1
30,1

B4700
36
32,7
32,7

B2222
37,4
35,6
35,6
33,4
33,4
19,8
19,8

11,72

B4661
37,4
35,3
35,3

213

B3818
37,7
35,4
35,4

20,7
20,7
18,8
18,8
13,7
13,7
132

132

B4663
38,7
36

36

B2223
38,4
32,9
32,9
28,3
28,3
24,7
24,7
19
19
16,5
16,5
15,2
15,2

B4662
38,5
35,7
35,7

B2224
38,3
28,9
28,9
25,6
25,6
19,8
19,8
17,9

17,9
14,7
14,7

B4665
38,9
36,5
36,5

B2225 B2227

38,2
35,4
354
30,8
30,8
251

B4666

38,9
34,2
34,2

38,7
34,5
34,5
29,6
29,6
24,1

B4669

40,9
34,8
34,8

B2229
38,7
35,1
35,1
28,6
28,6
23,2

NT2
MT

Qb

B4668
43,1
36,2
36,2

@H

(m

ii.NN)

37,7
354
354
31,6
32,1
28,0
28,3
25,7
26,2

37,5
34,5
34,5
29,8
29,8
21,7
20,8
18,3
18,4
15,5
16,0
12,3
11,6

37,6
33,6
33,6

@M
(m)

3,0

4,7

8,1

25

3,7

4,0



Tab. A6:

Profil 4 - 4

®o0
Qu
@o
Qu
®o
Qu

Qb

B4609
35
32,7
32,7
26,7
26,7

Profil 6 - 6

®o

MT

MT

Qb

B2752
B2815
36,4
37,8
32,9
35,4
32,9
35,4
31,5
28,6
31,5
28,6
25,9

25,9

11,6

Fortsetzung
B4610 B4608
357 36
347 343
347 343
29,7 288
29,7 288
8
B1896 B2760
B2818 B2808
365 364
37,8 386
31,7 341
353 353
31,7 341
353 353
256 288
27,8 337
256 288
27,8 337
21 22,7

19,7
21 22,7

19,7
18,7

16,6
18,7

16,6

13,9

13,9
10,7
10,7

B4775
36

35

35
26,8
26,8

B2779
B1903
36,3
38,8
33,5
33,5
33,5
33,5
31
30,1
31
30,1
25,6
24,8
25,6
24,8

17

B4611
36,2
31

31
20,8
20,8

B2780
B2819
36,1
39,2
35,3
35,3
35,3
35,3
29,9
29,9
29,9
29,9
26,6

26,6

25

25

B4612
35,9
34

34
19,9
19,9

B2768
B1905
37,2
40,1
36
36,3
36
36,3
34,8
31,4
34,8
31,4
25,8

25,8

23,4

23,4

214

B4613
37,9
351
351
29,4
29,4

B2771
B1907
36,8
40,1
34,5
32,6

32,6

31
34,5
31
24,1
24,1
24,1

B4614
38,8
33

33

33

B2778
B2827
36,8
40,3
33,2
35,3
33,2
35,3
32,2
30,8
32,2
30,8
22,2
26,8
22,2
26,8

22,1

B4615 B4616

39,2
35
35
31
31

B2793
B1909
37,4
40,6
32,5
37,6

37,6

30

32,5
30

21,2
26,1
21,2
26,1
17,4
18,2
17,4

13,42

13,42

9,1

9,1

41,3
36,8
36,8
29,8
29,8

B4617
43
37,6
37,6
36,1
36,1

NT2
MT?

Qb

@OH

(m

ii.NN)

37,7
34,5
34,5
27,9
28,4

8,0?

38,0

34,5

34,6

30,4

30,8

24,0

24,0

18,9

20,2

13,72

13,72

9,9

9,9

@M
(m)

3,2

6,6

3,5

4,2

6,8

51

6,5

3,8?



Tab. A6:

Profil 8 - 8

MT

MT

Qb

B1360
B1875
37,8
36,8
35,4
32,7
35,4
32,7
27,2
30
27,2
30

24,9

24,9

23,1

23,1

11,2

11,2

Profil 10 - 10°

B1604
B1842
37,9
39,7
35
38,4
35
38,4
23,4
25,5

Fortsetzung
B1358 B2559
B1226 B1876
376 369
374 383
34 35,3
362 364
34 35,3
362 364
26,7 27
32 34,9
26,7 27
32 34,9
13,3
22 26,4
22 26,4
212 224
212 224
149 15
149 15
135 151
13,3
135 151
B1564 B1573
B1843 B1844
365 365
413 432
338 343
339 359
338 343
275 245

B1873
B1877
37,4
38,6
31,7
36
31,7
36
29,3
30,6
29,3
30,6
16,6
26,6
16,6
26,6
13,9
22,4
13,9
22,4
12,4
14,7
12,4

12,4

12,4
14,7

B1563
B1850
37,1
44,7
35,9
36,1
35,9

25,3

B1254
B1296
37,4
38
33,6
32,4
33,6
32,4
29,4
32
29,4
32
16,6
25,5
16,6
25,5
13,9
21,6
13,9
21,6
12,4
13,2
12,4

12,4

12,4

13,2

B2415

35,6

33,4

33,4

26,7

B1874
B1879
37
38,8
33,8
34,1
33,8
34,1
30
31,2
30
31,2
18,3
23
18,3
23
16,7
21,6
16,7
21,6
13
19,5
13

13

13

19,5

B1612

36,1

35,9

35,9

26,2

215

B1314
B1881
37,7
38,6
35,8
34,8
35,8
34,8
29,3
30,9
29,3
30,9
19,3
22,8
19,3
22,8
151
191
151
191
12,3
16,1
12,3

12,3

12,3

16,1

B1840

36

31,8

26,7

B1595
B1886
36,6
42,8
34,5
38,6
34,5
38,6
28,2
38,3
28,2
38,3
25
28,8
25
28,8
18,7
25
18,7
25
14,8
22,3
14,8

12,1

12,1

22,3

B2439

36,6

34,8

27,4

B1597

37,4

33,2

33,2

27,4

27,4

24,4

24,4

22,3

22,3

11,7

11,7

7,9

7,9

B2466

37,9

34,3

34,3

34,8

25,5

NT2
MT?

Qb

@H

(m

ii.NN)

37,9

34,6

34,6

30,3

30,3

22,2

22,9

19,8

19,8

14,8

13,3

12,2

13,9

38,4

34,9

35,1

26,7

@M

(m)

3,3

4,3

8,1

3,1

5,0

11

35

8,4



Profil 10 - 10°

®o0

MT

MT

Qb

Profil 12 - 12°

@0

Qb

B1604

B1842
23,4
25,5
22,9

22,9

22,5

22,5

10,2

10,2

B3633
B2137
37,8
41,2
36,2
37,8
36,2
37,8
28,6
34,7
28,6
34,7
27
29,2
27

B1564

B1843
27,5

23,2

23,2

22,7

22,7

15,9

15,9

10,1

10,1

B3654
B2149
40
41,3
37
36,5
37
36,5
31,7
33,5
31,7
33,5
29,8
30,8
29,8

B1573

B1844
24,5

22,5

22,5

21,5

21,5

6,1

6,1

B3649
B5273
38,1
40,9
32,7
36
32,7
36
30,1

30,1
36

26,1
32,7
26,1

22,2

B1563

B1850
25,3

23,6

23,6

22

22

15,7

15,7

9,5

9,5

B3660
B1812
39,6
39
32,4
35,8
32,4
35,8
28,5
33
28,5
33
21,7
31,2
21,7
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Tab. A6:  Fortsetzung

B2415 B1612 B1840 B2439 B2466

26,7 26,2 26,7 27,4 34,8

24,5

24,5

16,3 156

NT2
16,3 15,6 MT?
9,7 9,9
9,7 9,9 Qb

B2122 B2128 B2130 B1695 B2126 B2131 B3673
B5278

37,7 37 38,9 39,8 39,4 39,2 39,3
39,5

32,2 32,6 32,8 36,4 34,4 35,5 35,2
32,2

32,2 32,6 32,8 36,4 34,4 35,5 35,2
32,2

28,8 28,2 29,5 28,3 26,2 26,6 28,3

29,5 28,3 26,2 26,6 28,3

254 24,3 25,5 27,3

28,8 28,2 254 24,3 25,5 27,3
21,6 21,9 21,3 20,9
21,9 21,3 20,9

B2139

41,1

35,5

35,5

30,8

30,8

30,3

@OH

(m
0.NN)

26,8

23,3

23,3

22,2

22,2

15,9

15,9

9,3

9,3

39,4

34,8

34,8

29,8

30,4

28,3

27,0

21,6

21,47

@M
(m)

35

11

7,4

12,9

4,6

5,0

2,1

54
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Tab. A6:  Fortsetzung

Profil 14 - 14 OH oM
B3473 B3475 B3477 B2081 B2082 B2086 B2095 B2096 B5211 B5213 B5216 B881 (m (m)
®o 423 424 423 39 385 39,3 401 40 405 405 405 414 “4?2)
®u 313 37 337 366 351 348 37,7 378 38 383 354 360 46
@o 313 37 337 366 351 348 37,7 378 38 38,3 36,0
@y 298 294 294 317 31 362 359 357 343 326 34
®0 298 294 294 317 31 351 348 362 359 32,6
®Gu 223 271 27,7 289 29 306 334 354 329 297 29
@o0 223 2711 27,7 289 29 306 334 354 329 357 343 354 31,1
@u 224 239 24 20,7 205 23 272 2715 289 288 285 249 250 61
Do 224 239 24 207 205 23 212 215 23,7
@u 167 164 163 226 242 192 45
Qb 167 164 163 20,7 17,5
Profil 16 - 16

B2035 B1591 B873 B3270 B3274 B1588 B1611 B5163 B1466 B1160 B5331 B5332
B5334 B1551 B5185 B5183 B1486 B5176
®o0 378 39,9 38,3 39,7 40,1 41 41,7 40,5 40,7 40,8 41 40,5

40,7 41,1 41,1 412 416 426 40,6
®u 337 369 348 372 371 39 39,7 395 371 379 387 391
391 398 388 39 37,7 404 39,1 1,5
®o0 348 372 371 39 39,7 371 379 387 391
39,1 398 38,1
®u 342 365 355 338 368 332 371 33 29,8
29,7 37,7 34,3 3.8
@o 337 369 342 365 355 338 368 332 371 33 29,8
29,7 37,7 34,5
@u 27,5 28,9 296 286 328
29,5 5,0
®0 27,5 28,9 296 286 328
29,5
®Ou 258 25,8 263 27,6 292
26,9 2,6
@0 258 25,8 263 27,6 292
26,9
@u 203 204 21,9 234
21,5 5.4
Mo 203 204 21,9 234
21,5
Qu 17,1?
17,17 4,42
Qb ? ? 24,9

32 355 40,4 ”



Tab. A6:

Profil 17 - 17°

Qb

B1260
B5358
41,5
39,8
39,9
36,2
39,9
36,2
34,9
33,3
34,9
33,3
22,4
23,8
22,4
23,8
19,4

19,4

14,2

14,2

Profil 18 - 18°

@o

B1747
B950
41,9
42
37,4
38
37,4

31,9

31,9
38

171
18,8

Fortsetzung
B1605 B1259
B1382 B5360
41 41,5
40,8 41,3
39,7 39
388 394
39,7 39
388 394
342 344
365 34,9
342 344
365 34,9
242 231
24,5
242 231
24,5
232 214
14,8
232 214
21,4 178
21,4 178
B1383 B5435
B1624 B1200
40,4 41
42 41,5
40,3 383
40 39,1
38,3
40 39,1
33,4
341 364
40,3 334
341 364
185 16
20 23,8

B1582
B5363
41,5
41,5

39,5

39,5

33,9

33,9
254

25,4

23,2

23,2

B5442
B5483
41
42,3
39,8
40,5

40,5

37,8
39,8
37,8
15,6
23,9

B5349
B1477
42,5
41,4
37
41,2
37

33,6

33,6

22
26,8
22
26,8
18,1
13,4

11,42

B1288
B5484
42,1
42,5
41
39,7

39,7

33,7
41

33,7
14,6
24,6

B5352
B1476
41
41,5
37,6
40,2

40,2
37,6
32,9
37,6
32,9
21,9
25,7
21,9
25,7
19,3
13,2
19,3

12,42

12,42
11,72

B1289
B5493
42,3
43
40,8
42

42

32,7
40,8
32,7
14,8
26,7

218

B5354
B1475
41
41,8
40
39,9
40
39,9
35,3
37
35,3
37
20,6
26,5
20,6
26,5
17,3
18,8
17,3
18,8
11,9?
12,47
11,9?
12,47

B1734
B5496
42

44
37,9
42

42

34,7
37,9
34,7
19

27,1

B1267
B1474
41
435
35,8
41,8
35,8
41,8
33,4
37,4
33,4
37,4

29,1

29,1

17,5

B5457
B5495
41,8
43,8
37,8
41,2

41,2

31,6
37,8
31,6
18,8
29,5

B5355
B5365
41
45,7
40
39,9
40

34,1
39,9
34,1
39,9

25

25

23,8

23,8

B1290

42,7

40,9

40,9

17

B1678

41,5

37,7

37,7

34,2

34,2

@H

(m

ii.NN)

41,6

39,1

39,0

35,1

35,1

24,4

24,4

18,7

19,9

15?

16?

42,1

39,8

40,0

34,0

36,6

20,3

@M
(m)

25

3,9

10,7

57

4,9?

2,3

6,0

16,3
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Tab. A6:  Fortsetzung

OH M
Profil 18 - 18 (m (m)
U.NN)
B1747 B1383 B5435 B5442 B1288 B1289 B1734 B5457 B1290
B950 B1624 B1200 B5483 B5484 B5493 B5496 B5495
@0 19 18,8 17
18,8 20 238 239 246 267 271 295 22,7
@u 17,7 175 169
175 17 184 212 208 234 224 NT2 19,3 34
®o 17,7 175 169 MT?
175 17 18,4 212 208 234 224 19,3
Qu 15 14,8 139
143 141 15 208 19,9 21,3 16,6 2,7
@0 185 16 146 148 15 14,8 139
143 141 15 208 19,9 213 16,4
Qu 13,1 145 1,8 108 134 133 123
11,3 98 15 14,7 16,7 13,6 13,1 33
Do 13,1 145 11,8 13,4 133
14,7 16,7 13,6 13,9
du 9,7 9,5 8,6 106 107
8,9 8 9,3 9,4 4,5
Qb 102 97 9,5 8,6 10,8 106 10,7 123 Qb
11,3 98 15 8,9 8 9,3 10,3
Profil 19 - 19

B5538 B5544 B5543 B5548 B1261 B1074 B1072 B5554 B973 B1808 B5556 B1680

B1668 B1039 B1810 B1038 B1064 B1065 B1656
®o0 41,5 41 41 41 419 41,3 425 415 422 427 427 4372

444 437 436 437 439 428 44 42,6
®u 388 35 382 393 411 399 397 39 395 41,8 411 419

40,7 40,7 42,7 40,6 38,3 40 40,8 40,0 2,6
@0 388 38,2 39,3 41,1 39 39,5 41,8 41,1 41,9

40,7 40,7 42,7 40,6 38,3 40 40,8 40,3
®@u 32,7 33,1 38,6 37,9 36 37,9 36,7 35,6 38,6

39,8 39,6 38 31,1 37,1 38,8 38,5 36,9 3,4

Do 32,7 35 33,1 38,6 37,9 39,9 39,7 36 37,9 36,7 35,6 38,6

39,8 396 38 31,1 371 388 385 37,1
®u 194 189 21 21,2

23,1 20,7 16,4
Qb 194 189 21 21,2

231 20,7



Tab. A6:

Profil 20 - 20°

@0
@u
®o0
Qu
@o

B1300
44,3
40,3
40,3
34,8
34,8
26,3
26,3

Profil 21 - 217

@0
@u
®o
Qu
@o

B5647
44,9
42,5
42,5
41,9
41,9
40,6
40,6

Profil 3-3°

®o
®u
@0

B4122
32,5
28,2
28,2
18,5
18,5
13,8

13,8

Fortsetzung
B1426 B1301
413 446
392 417
39,2

34,2

342 417
325 326
325 326
B5648 B5650
452 446
427 421
42,7

41,8

418 421
38 38,3
38 38,3

B1302
44,7
39,1
39,1
32,5
32,5
28,5

B5652
44,7
435
435
41,8
41,8
38,7
38,7

B1802
45
43,4
43,4
31,6
31,6

B5651
44,3
42,7
42,7
39,9
39,9
35,6
35,6

Linksrheinische NT3

B4124
32
28,2
28,2
20,4
20,4
14,4

14,4

B4123
32
28,2
28,2
27,4
27,4
15,3

15,3

B4127
30,8
29,3

29,3
18,5
18,5

15,4

B4129
31,8
26,8

26,8
19,1
19,1
16,4
16,4
14,9
14,9

B1197
44,3
435
435
36,9
36,9
31

31

B5653
44,3
43,1
43,1
38,1
38,1
36,7
36,7

B4132
32,1
29,9
29,9
24,2
24,2
19,6
19,6
16,7
16,7
14,4
14,4
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B1391
44,3
435
435
38,9
38,9
30,8
30,8

B5654
44,4
435
435
40

40
36,8
36,8

B4133
32,3
31,2
31,2
26,6
26,6
22,9
22,9
18,9
18,9
14,7
14,7

B1548
44,1
43

43
38,7
38,7
35,2
35,2

B5655
44,4
435
435
38,4
38,4
35,4
35,4
30,6
30,6

B5656
45,7
43,7
43,7
36,9

@H
(m
i.NN)
44,1
41,7
41,7
35,4
36,2
31,0
31,4

44,7
43,0
43,2
39,9
40,5
37,5
37,5

31,9
28,8
29,1
23,4
24,7
17,7
20,0
17,3
17,3
14,7
14,7

@M

(m)

2,4

6,3

5,2

1,7

3,3

3,0

3,1

57

7,0

2,7

2,6



Tab. A6:

Profil 2 - 2°

®o
®u
@0
@u
®o0

B4425
32
30
30
20,1
20,1
191
191
15,5
15,5
13,3?
13,3?

Profil 4 - 4

@0
@u
®o0

B4155
34,5
30

30
22,7
22,7
18,5
18,5
11,3
11,3

Profil 6 - 6

®o
®u
@0

B830
33,5
32,5
32,5
30,2
30,2
19,9
19,9
18,3
18,3
11,2

Fortsetzung

Rechtsrheinische NT3

B4605 B4606

34,5
31,7
31,7
29,2
29,2
18,4

B831
33,8
31,9
31,9
26,8
26,8
21,3
21,3
19,8
19,8
10,7
10,7

34,3
315
315
28,7
28,7
17,2

B3130
32,7
29,7
29,7
25,8

25,8
16,3
16,3
12,8
12,8

B2749
34,3
32,8
32,8
26,4

26,4

221

@H
(m
i.NN)
32,0
30,0
30,0
20,1
20,1
19,1
19,1
15,5
15,5
13,37
13,37

34,4
31,1
31,1
26,9
26,9
18,0
18,5
11,3
11,3

33,6
31,7
31,7
27,3
28,5
20,6
23,4
18,1
18,1
11,6
11,8

@M

(m)

2,0

9,9

1,0

3,6

2,2?

3,3

4,2

8,9

7,2

1,9

4,4

7,9

53

6,5



Tab. A6:

Profil 8 - 8

®o
®u
@0
@u
®o0

B1518
33,1
31,6
31,6
28

28
19,6

Profil 10 - 10°

@0
@u
®o0

B1829
37,6
34,2
34,2
27,6
27,6
22,5

Profil 12 - 12°

®o
®u
@0

B1316
36,8
34,5

34,5
21,4
21,4
16,9
16,9
14

14

Fortsetzung
B1362 B1492
334 336
315 316
315 316
26,4 31
26,4 31
242 215
242 215
20 18,1
20 18,1
7,6 9,5
9,5
B1838 B2391
352 35
316 339
33,9
22,4
316 224
21,8 17,7
21,8
8,5
8,5
B2117 B2120
369 368
31,3 335
31,3 335
262 319
262 319
17,6 155
17,6 155
14,4 12,9
14,4 12,9
12,1 10,6
12,1 10,6

B1353
32,9
30,4
30,4
27,4
27,4
17,8
17,8
16,3
16,3
9,4

B2397
34,4
32,1
32,1
29,7
29,7
13,5

B2121
36,6
32,4
32,4
30,5
30,5
13,6

13,6
8,2
8,2

B1355
33,2
26
26
22,3
22,3
16
16
15,6
15,6
9,3

B2399
35,5
30,9
30,9
18,4
18,4
13,7

B1294
37
34,8
34,9
311
311
14,9
14,9
11,6
11,6
8,6
8,6

B1872
34,3
28,2
28,2
27
27
18,7
18,7
17,3
17,3
9,2
9,2

B2402
34,7
315
315
25,1
25,1
16,5

B3624
37,2
31,3

31,3
14,9

14,9
8,4
8,4

222

B2555
34,6
30,8
30,8
25
25
20,3
20,3
18,3
18,3
9,5

B1839
34,4
32

32
22,4
22,4
19,3
19,3
8,6

B2556
35,2
30,8
30,8
29,5
29,5
20,4
20,4
18,7

B2405
35,5
34,1
34,1
23,7
23,7
19,8

B2557
354
33,7
33,7
30,5
30,5
20,8

B2409
35,7
34,2
34,2
26,1
26,1
20,5

@H

(m

ii.NN)

34,0
30,5
30,5
27,5
27,5
19,9
19,8
17,8
17,6
9,1
9,4

35,3
32,7
32,9
24,4
25,2
18,4
20,6
8,6

8,5

36,9
33,0
33,0
29,9
30,9
16,3
17,4
14,0
14,1
10,3
10,3

@M

(m)

3,5

3,0

7,6

2,0

8,5

2,6

8,5

6,8

12,0

3,9

31

14,6

34

3,8
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Tab. A6:  Fortsetzung

OH oM
Profil 14 - 14 (m (m)
.NN)
B1614 B2052 B2053 B1040 B2058 B2060 B1372 B1278 B1644 B2073
®o0 36 345 356 358 366 365 368 365 367 366 36,2
®u 342 314 355 337 331 33 34,7 339 354 346 340 22
@o 347 339 354 34,7
®u 30,7 301 302 30,3 44
®0 342 35,5 331 33 30,7 301 302 346 32,7
®u 255 21,8 282 248 224 249 238 213 24,1 8,6
@0 255 337 282 248 224 249 26,6
@u 23,6 223 24 236 199 232 228 38
®o 236 186 21,8 223 24 236 199 232 238 213 22,2
@u 137 1 109 108 128 11,7 106 104 135 113 11,7 105
Qb 137 11 109 108 128 11,7 106 104 135 113 11,7
Profil 16 - 16
B1763 B1317 B1286 B2027 B2028 B2032 B2033 B1024 B1599
®o0 365 369 38 375 376 374 373 355 374 37,1
®u 363 339 349 363 357 346 345 324 305 34,3 2,8
@0 363 339 349 363 357 346 345 324 305 34,3
@u 295 31,2 305 31,1 328 33 31,6 29,6 31,2 31
®o0 295 31,2 305 31,1 328 33 31,6 29,6 31,2
®u 279 298 272 295 267 262 272 282 278 34
@0 279 298 272 295 267 262 272 282 305 28,1
@u 20 162 12 195 108 158 133 124 175 153 128
®o 20 162 12 158 13,3 15,5
@Qu 154 144 112 7,4 6,9 111 4,4
Qb 154 144 112 195 108 74 6,9 105 17,5 12,6
Profil 21 - 21°
B5634 B5635 B5636 BS5637 B5649 B5642 B5643 B5644 B5646
®0 44,7 445 443 442 445 41,9 422 429 429 43,6
®u 431 426 434 40,7 412 412 408 40,6 418 41,7 1,9
®o0 431 426 434 40,7 412 412 408 40,6 418 41,7
®u 408 402 399 369 35 33,7 339 346 37,2 369 48
@o 408 402 399 369 35 33,7 339 346 37,2 36,9
@u 401 367 337 339 30 32 32,1 30,2 336 33
®o0 401 367 337 339 30 32 32,1 34,1

®u 32,9 31,1 27,6 27,6 29 30,9 30,3 29,9 4,2



Tab. A6:

Fortsetzung

Profil 21 - 217

@o
Qu
®o
Qu

Qb

B5634
32,9
30,3
30,3

21,3?

B5635 B5636

31,1
28
28

21,3?

27,6

21,47

B5637
27,6
26,4
26,4

22,1?

B5649
29
26,5
26,5
26,1
26,1

Holozéne Terrassen

Lohauser TF (hul)

Profil 22 - 227

Qb

B3063
B3094
33,8
33,3
33,4
30,4
33,4
30,4
29,3
22,3
29,3
22,3
24,3
22,1
24,3
22,1
20,5
19,4
20,5
19,4
18,27
12,2
18,27
12,2

B1971 B3096
B3099 B3092

34,5
33,7
33,8
32,9
33,8
32,9
30?
26
30?
26
22,1
20,7
22,1
20,7
20,1
19,4
20,1
19,4
18,1
122
18,1
122

35,2
33,4
32,4
32,9
32,4
32,9
30,7
28,5
30,7
28,5
21,9
20,5
21,9
20,5
20,1
19,4
20,1
19,4
17,6?
11,8?
17,6?
11,8?

B1489
B832
35,2
30,7
32,4
31
32,4
31
30,7
27,2
30,7
27,2
22,2
21,8
22,2
21,8
20,8
19,4
20,8
19,4
16,8?
11,72
16,8?
11,72

B3097

34,5

32,7

32,7

30,3

30,3

24,2

24,2

23,7

23,7

167

167

224

B5642 B5643 B5644 B5646

30,9
29,8

26,5?

B3090

33,9

31,8

31,8

28,2

28,2

22,2

22,2

19,8

19,8

15,1?

15,1?

30,3

B3093

33,7

33,1

33,1

28,7

28,7

23,8

23,8

22,5

22,5

14,42

14,42

30,3?

B3098

34,5

33,1

33,1

29,2

29,2

22

22

20,8

20,8

13,67

13,67

30,2

B3089

35,4

32,9

32,9

28,8

28,8

24,2

24,2

19,9

19,9

12,97

12,9?

NT ?

Qb

@OH

(m
G.NN)

30,3
28,2
27,8

25,57

34,0

32,5

32,5

28,3

28,3

22,5

22,5

20,4

20,4

14,67

14,67

@M
(m)

2,1

15

4,2

5,8

2,1

5,8?
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Tab. A6:  Fortsetzung
Hilsenbuscher TF (hul)
Profil 11 - 11°
B2334 B4010 B4011 B4012
®o 36 37 36,7 37
®u 344 352 328 322
@0 344 352 328
@y 315 311 304
®o 315 311 304
®u 271 27 24,1
@o 271 27 24,1
@u 223 23 24,2 H
@o 223 23 24,2 NT2
@u 15 151 153
Qb 15 151 153 Qb
Necklenbroicher TF (hul)
Profil 23 - 23’
B1912 B4062 B4065 B4068
®o 35 364 364 362
®u 342 357 355 356
@o 342 357 355 356
@u 342 335 342
Do 342 342 335 342
@u 268 2067 19,97 19,9?
Qb 268 2067 1997 19,97
Ossumer TF (hu)
Profil 24 - 24
B4769 B4764 B4781 B4766 B4771 B4777
@o 333 325 325 337 333 328
@y 318 31,1 31,3 334 33 31,7
®o 318 311 31,3 334 33 31,7
Gu 264 264 27 225 255 253
@o 264 264 27 255 253
@u 228 196 175 219 181 H
Do 228 196 225 21,9 181 NT ?
@u 185 17,9 181 186 175
Qb 185 179 175 181 186 175 Qb

@H
(m
i.NN)
36,7
33,7
34,1
31,0
31,0
26,1
26,1
23,2
23,2
15,1
15,1

36,0
35,3
35,3
34,0
34,0
21,8?
21,8?

33,0
32,1
32,1
25,5
26,1
20,0
21,0
18,1
18,0

@M

(m)

3,0

31

4,9

2,9

8,1

0,7

1,3

12,2?

0,9

6,6

6,1

2,9



Tab. A6:

Profil 1-1°

MTo

MTu

Qb

B4900
B4309
29,8
32
28,8
25,9
28,8
25,9
24,8
22,1
24,8
22,1
19,5
22,1
19,5
22,1
3,6
13,6
3,6
13,6

Fortsetzung

Uerdinger TF (hu)

B4893 B4894
B4316 B4318

31,7
31,2
29,4
25,1
29,4
25,1
22,5
22,7
22,5
22,7
19,6
19,9
19,6
19,9
4,6

14,4
4,6

14,4

31,8
32,3
29,2
31

29,2
31

28,4
24,8
28,4
24,8
21,5
19,7
21,5
19,7
7,1

17,1
7,1

17,1

B4895
B4357
32
31,9
29,8
24,1

29,8
24,1
249
18,5
249
18,5
11,3
15,9
11,3
15,9

B4901
B4361
32
32,5
28,2
23,3
28,2

26,3

26,3
23,3
25,6
17,9
25,6
17,9
15

15,6
15

15,6

Budericher TF (hu2)

Profil 25 - 25°

@0
@u
®o0
Qu
@o

B4073
34,1
33,4
33,4
21,7
21,7
20,6
20,6
172

B2289 B1168

34,9
32,1
32,1
311
311
19,7

19,7

33,8
32,4
32,4
29,8
29,8
21,4
21,4
19,17

B4015
35,1
34,2
34,2
33
33
24,8
24,8
18,47

B2336
35,6
34,1
34,1
33,5
33,5
26,5
26,5
18,3?

B4906
B4360
31,6
31,2
27,2
23

27,2
23

20,6
16,9
20,6
16,9
15

15,3
15

15,3

B2338
34,1
33
33
33,4
33,4
26,5
26,5
18,3?

226

B4908
B4383
30,9
29,9
27,5
27,4
27,5
27,4
25
22,1
25
22,1
21
18,5
21
18,5
15
14,6
15
14,6

B4927 B4929 B4933 B4297 B4303

30,6

27,8

27,8

23,8

23,8

22,3

22,3

12,9

12,9

30,9

25,4

25,4

19,5

19,5

12,6

12,6

NT ?

Qb

31,4

26,3

26,3

20,5

20,5

13,9

13,9

315

27

27

21

21

7,9

7,9

32,1

26,7

26,7

25,6

25,6

21,7

21,7

12,7

12,7

@H

(m

ii.NN)

314

27,0

27,9

24,4

25,0

20,6

20,6

12,5

12,5

34,6
33,2
33,2
31,4
31,4
23,3
24,0
18,2?
19,7

@M
(m)

4,4

35

4,4

8,1

14

1,8

8,1

5,8?



Tab. A6:

227
Fortsetzung

Stockumer TF (hu2)

Profil 26 - 26°

®o
®u
@0

B3068
33,6
31,2
31,2
27,5
27,5
22,1
22,1
17

17?

B3014 B1961 B1960 B1061 B2958 B1059 B2965 B1724
34,6 34,1 34,5 33 32,7 33,6 33,6 34,1

336 323 327 28 292 29 314 277

336 323 327 28 292 29 31,4

236 205 264 24 242 22 20,8

236 205 264 24 242 22 208 27,7

19,1 205 18 17,4 162 168 17,8 19,1 H
19,1 205 18 17,4 162 168 178 19,1 NT ?

16,2 14,8 12,4 10,5 9,2 10,9 13,7 16,3
9,2 10,9 13,7 16,3
7? 7,47 87 8,57
16,2? 14,8 12,4 9,67 7? 7,47 87 8,57 Qb

Lindenhofer TF (hu2)

Profil 27 - 27°

B4184
31,2
29,8
29,8
15,4

15,4

Profil 2 - 2°

@o
Qu
®o
Qu

Qb

B4654

B4183 B4182 B4181 B4137 B4140 B2018
31,8 31,3 31 32,1 32,6 34,1
30,7 29,9 30,1 29,6 31,6 30,9
30,7 29,9 30,1 29,6 31,6 30,9
17,6 171 17,5 25,6 28,6 27,8
17,6 17,1 25,6 28,6 27,8
171 16,7 15,6 14,3 12,5
171 16,7 17,5 15,6 14,3 12,5

Froschenteicher TF (hm1?)

B4655

32

29,8

29,8

17,6 H
17,6 NT ?
13,2

13,2 Qb

@H
(m
i.NN)
33,8
30,6
30,9
23,6
24,1
18,6
18,6
13,4
12,5
7,7?
11,27

32,0
30,4
30,4
21,4
23,3
15,2
15,6

32,0
29,8
29,8
17,6
17,6
13,2
13,2

@M

(m)

3,2

7,3

55

5,2

4,82

1,6

9,0

8,1

2,2

12,2

4,4



Tab. A6:

Profil 7 -7
B3033
@o 321
@u 281
®o 281
Qu
Qb

Profil 9 -9
B2917
31,4
28,5
28,5
24,4
24,5
24,5
24,5

Fortsetzung

Gr.-Isselhofer TF (hm1)

B3035
32,1
28,3
28,3

Heerdter TF (hm1)

B3036
32,1
28,9
28,9

B3037
32,1
28,7
28,7

B1913
31,6
27,3
27,3
18,9
18,9
18,9
18,9

Profil 11 - 11°

B2339
B1321
33,1
33,6
30,3
30,8
30,3

®o

26,8

26,8
30,8
23,7
22,6

B1162
B2114
33,4
32,5
29,9
28,8
29,9

28,7

28,7
28,8
24,8
20,4

B2919
32,2
28,2
28,2
23,2
18,5
18,4
18,4

B1617
B1606
34,4
33
30,6
29
30,6

29,7

29,7
29
24,9
22

B2920
31,7
27,9
27,9
19,1
15,5
15,5
15,5

B2341
B3608
34,4
32,8
31,1
28,3
31,1

26,8

26,8
28,3
25

21,4

B3038

31,1
28
28

B2929

32,5
27,5
27,5
19,3
151
13,27
13,27

B4022

34,2

31

31

26,5

26,5

24,7

B2933
32,1
26,5
26,5
19,7
14,5
11,9?
11,9?

B2343

34,5

28,9

28,9

27,1

27,1

24,6

228

B2935
31,3
26,4
26,4
18,4
13,8
10,17
10,17

B1255

34,1

31,3

31,3

25,9

25,9

24,6

B2934
31,3
28,4
28,4
16

B2360

32,4

29,1

29,1

24,8

B2936
32,3
27

27
18,4
10,9
10,9
10,9

B2361

32,4

30

30

27,5

B2938
29,6

29,3

29,3

16,3 H
9,3 NT ?
9.2

9.2 Qb

@H

(m

ii.NN)

31,9
28,4
28,4

31,6
27,7
27,7
19,4
15,4
12,87
14,67

33,4

29,9

30,4

27,4

28,3

23,9

@M
(m)

35

3,9

8,3

2,6?

35

3,0

4,4



Tab. A6:

Profil 11 - 11°

@0

Qb

B2339

B1321

22,6

20,9

23,7

20,9

8,5

8,5

Profil 13 - 13’

®o

Qb

B3928
B2293
35,5
32
32,9
31,5
32,9
31,5
24,8
23
24,8
23
23,8
20,2
23,8
20,2
14,3
16,2
14,3
16,2
14,2
16,2
14,2
16,2

Fortsetzung
B1162 B1617
B2114 B1606
204 22

182 17

248 249
182 17

115 11,2
115 11,2
B3929 B3932
B2294 B2296
355 355
32 32

31,5 331
30 301
31,5 331
30 301
251 252
227 25

251 252
227 25

248 206
204 245
248 206
204 245
127 156
169 182
127 156
169 182
116 156
153 137
116 156
153 137

B2341 B4022 B2343

B3608

21,4

17,4
25

17,4
22,4
10,1
22,4
10,1

B2286
B2298
35,3
32,3
35
30,4
35
30,4
22,5
26,9
22,5
26,9
22
26,1
22
26,1
151
19,4
151
19,4
14,9
16,9
14,9
16,9

24,7

22

22

B3933

35,4

34,5

34,5

22,7

22,7

17,4

17,4

13,9

13,9

24,6

20,3

20,3

B3935

35,5

33,3

33,3

24,6

24,6

19,6

19,6

13,9

16,2

229

B1255

24,6

23,4

23,4

17,8

17,8

B3946

35,1

32,5

32,5

26,6

26,6

26,6

26,6

18,4

18,4

18,4

18,4

B2360

24,8

23,5

23,5

12,7

12,7

B2290

34

32,7

32,7

25,8

25,8

23,4

23,4

18,7

18,7

17,9

17,9

B2361

27,5

22,4

22,4 NT ?

11,5

11,5 Qb

B2292

32

31

31

24,5

24,5

20,3

203 NT ?

18,5

18,5

15,5

15,5 Qb

@H

(m
0.NN)

23,3

20,4

22,3

14,8

14,8

34,0

32,2

32,2

24,6

24,7

23,0

23,1

17,0

17,0

15,2

15,4

@M
(m)

2,9

7,5

1,8

7,6

1,7

6,1

1,8



Tab. A6:

Profil 5-5°

Profil 28 - 28°

@0
@u
®o
Qu
@o

Profil 29 - 29°

®o
®u
@0

B2002
31,5
28,6
28,6
24,5
24,5

24,5
16,4
16,4

B1366
32,1
27,1
27,1
22,8
22,8
16,4
16,4
9,6
9,6

B4276
30
28,2

28,2
16,6

16,6
16,6

Fortsetzung

llivericher TF (hm1)

B2003 B3108

32,5
30,8
30,8
24,8
24,8
18,7
18,7
16,3
16,3

33
311
311
26,4
26,4
17
17
16,2
16,2

B2007
32
28,3
28,3
23,4
23,4
18,4
18,4
16

16

B2004
32,5
30,3
30,3
22,5
22,5
20,3
20,3
15,3
15,3

230

B2005 B2008 B2010 B3126
32,5 32,5 30,9 29,9
30 30 26,3 23

30 30 26,3

22 19,7 21,5

22 19,7 21,5

21,9 13,6 17,9 H
21,9 13,6 17,9 NT ?

124 108 156
124 108 156 Qb

Leuchtenberger TF1 (hm1)

B1957 B3002

33

28,3
28,3
21,4
21,4
18,1
18,1
14,8
14,8

Nierster TF (hm1)

32,3
28,4
28,4
20,7
20,7
16,9
16,9
14,6
14,6

B2945
33
29,7
29,7
19,3
19,3
14,8
14,8
11,2
11,2

B4277 B4193

31,1
26,3

26,3
16,8
16,8
16,3
16,3
15,2
15,2

31

27,6
27,6
25

25

19,1
19,1
18,1
18,1
16,1
16,1

B4136
32,5
30
30
26,5
26,5
21,7
21,7
20,8
20,8
15,5
15,5

B2941
33,3
28,9
28,9
17,8
17,8
12,7
12,7
6,5
6,5

B2021
32,7
27,2
27,2
26
26
21,8
21,8
20,8
20,8
14,9
14,9

B2942 B1920 B2943

331 335 33

293 308 303

293 308 303

21,5 21,2 20,7 H
21,5 21,2 20,7 NT ?
129 135 131

129 135 131

53 6,5 52

5,3 6,5 5,2 Qb

B3141

33,2

30,6

30,6

26,9

26,9

22,9

22,9

22 H
22 NT ?
12,5

12,5 Qb

@H
(m
i.NN)
31,9
28,7
29,4
23,1
23,1
18,3
19,0
14,9
14,9

32,9
29,1
29,1
20,7
20,7
14,8
14,8

9,2

9,2

31,8
28,3
28,9
26,1
26,5
19,8
20,5
19,6
19,6
15,1
15,1

@M

(m)

3,2

6,3

48

4,1

3,8

8,4

5,9

5,6

35

2,8

6,7

0,9

4,5



231

Mindelheim-Sermer TF (hm1?)

Tab. A6:  Fortsetzung
Profil 30 - 30

Mundelheim

B4568 B4546 B4552
@p 314 32 31,9
@u 293 312 306
®0 31,2
ou 29,2
@0 293 292 306
Qu 17,8 197
Do 17,8 197
®u 14,3? 131 105
Qb 143? 131 105

Serm

B4585 B4574 B4571
@o 31 31,2 31,9
@u 276 295 27,8
®0 276 295 27,8
®Qu 224 253 26,9
@0 224 253 26,9
@u 199 212 226
®o 199 212 226
Du 14,97 165? 155?
Qb 149? 165? 155?

Profil 3- 3"

B4785 B4786 B4119
@o 30,1 305 31
@u 272 292 30
®0 272 292 30
®u 225 271 281
@0 24 23,2
Qu 222 227
Mo 225 222 227
®u 183 19 18,2
Qb 183 19 18,2

B4557
32

30

30
24,1
24,1
21,4
21,4
10,4?
10,4?

B4572
32,1
28,2

28,2
23,9
23,9
13,3?
13,3?

B4544
33,3
32,9

33

23,4 H
234 NT ?
10,4?

10,4? Qb

B4501
32,9
29,4

29,4
24,7 H
24,7 NT ?
12,22

12,2? Qb

Strimp-Linner TF (hm1)

B4120
31,6
31,3
31,3
28,4
20,4
19,5
19,5
14,8
14,8

B4121
32,5
315
315
30,1

14,7
14,7

@H

(m
G.NN)

32,1
30,8
30,6
26,7
29,2
20,6
20,6
11,8?
11,8?

31,8
28,5
28,3
24,9
26,4
22,5
22,5
14,5?
14,5?

31,1
29,8
29,8
27,2
22,5
21,5
21,7
17,0
17,0

@M
(m)

1,3

3,9

8,6

8,8

3,3

3,4

3,9

8?

1,3

2,6

1,0

4,7



Tab. A6:

Profil 5-5°

@0
@u
®o0
Qu
@o

B5085
31,7
27,6
27,6
21,8
21,8
21,5
21,5
16,6
16,6

232
Fortsetzung

B5084 B5082 B5083
31,7 32,7 32,8
27,6 30,4 29,9
27,6 30,4 29,9
22,7 251 25,7
22,7 251 25,7
21,5 24,4 24,1
21,5 24,4 24,1
16,6 17,9 19,7
16,6 17,9 19,7

Hammer TF (hm2)

Profil 16 - 16°

@0
@u
®o0

B1665
35,8
32,3

B1761 B3850 B3853 B1297 B2026
3,1 367 357 345 352
321 339 332 313 321
332 31,3 321
21,2 21,3 22
21,2 21,3 22
18 184 19,1 H
18 184 19,1 NT ?
135 129 13,6
135 12,9 13,6 Qb

Leuchtenberger TF2 (hm2)

Profil 31 - 31°

B2993
311
27,3
27,3
24,1
24,1
17,2
17,2
17,2

Qb 17.2

B1949 B1946 B1948 B1954 B1127

323 31 306 324 321

284 268 27,1 287 293

284 268 27,1 287 293

209 192 212 208 188

209 192 212 208 188

175 157 17 11,8 151 H
175 157 17 11,8 151 NT ?
8,9 924 77 7,7 54

8,9 924 77 7,7 54 Qb

@H
(m
i.NN)
32,2
28,9
28,9
23,8
23,8
22,9
22,9
17,7
17,7

35,7
32,5
32,2
21,5
21,5
18,5
18,5
13,3
13,3

31,6
27,9
27,9
20,8
20,8
157
157
9,4
9,4

@M

(m)

3,3

51

0,9

5,2

3,2

10,7

3,0

5,2

3,7

7,1

51

6,3



Tab. A6:

Fortsetzung

233

Isselbuscher TF (hol?)

Profil 32 - 32°

B3032
31
24,3
24,3
23,7
23,7
19,8
19,8

B1975 B1977 B3074

30,9
26,8
26,8
23,7
23,7
19,8
19,8

31,5
23
23
23
23
23
23

31,5
22,8
22,8
22,1

22,1

B1979 B1984

31 32
26,5 29,3
26,5 29,3
24 25
24 25
24 15
24 15

Leuchtenberger TF3 (hol)

Profil 33 - 33"

Profil 34 - 34’

@0
@u
®o
Qu
@o

B1985
31,1
27,4
27,4
14,5

14,5

B1782
33,3
32

32
24,6
24,6
18,8

18,8

B1669 B3059

31,7
28,6
28,6
21,6
21,6
16,5

16,5

31,7
29,9
29,9
22,2
22,2
20,1

20,1

B1968
31,7
26,2
26,2
21

21

21

21

21

21

B1944 B1947 B1950
31 309 295

286 266 234

286 266 234

215 181 187

215 181 187

201 138 158 H
201 138 158 NT ?
175 101 119

175 101 119 Qb

Volmerswerther TF (hol)

B1783 B1784

33,3
30,5
30,5
23,5
23,5
18,4

18,4

33,3
27,5
27,5
21,5
21,5
16,5

16,2

B1138
33,6
30,4
30,4
20,6

20,6
15?
157

B1081 B1082
34,7 34,8
29,4 29,7

NT ?

Qb

@OH

(m
G.NN)

31,3
25,5
25,5
23,6
23,9
20,3
20,6

31,1
27,2
27,2
19,7
20,5
17,9
17,7
15,1
15,9

33,8
29,9
30,1
22,6
23,2
17,9
20,6
15,0
17,1

@M
(m)

5,8

1,9

3,6

3,9

7,5

2,6

2,6

3,9

7,5

53

5,6



Tab. A6:

Fortsetzung

Haus-Burgeler TF (ho2)

Profil 20 - 20°

@0
@u
®o0
Qu
@o

B1385
37,4
32,4
32,4
31,8
31,8
22,7

22,7

B5586 B5587

38,5
33,1
33,1
32,2
32,2
23,6
23,6
21,8
21,8

38,9
34

34

26,8
26,8
24,2
24,2
17,6
17,6

B5588
38
33,8
33,8
31,7
31,7
24,1
24,1
18,3
18,3

Neusser TF (ho2)

Profil 15 - 15°

@0
@u
®o0

B2231
34
27,6

27,6
20,8

20,8

Profil 2 - 2°

B4378
31,2
26,6
26,6
17,5

17,5
13,6
13,6

B2241 B3829

35
30
30
28,6
28,6
20,6

20,6

35

27,2
27,2
21,4
21,4
18,5

18,5

B3837
34,9
27,1
27,1
23,5
23,5
20,8

20,8

B5589
38
31,8
31,8
30

30

B3838
33,9
30,8
30,8
27,6
27,6
25,2
25,2
18,9
18,9

Boltenkamper TF (ho)

B4379 B4401

31,4
26,3
26,3
18,9

18,9
13
13

31
28,6
28,6
20

20
12,8
12,8

B4395
31,7
30

30
20,4

20,3
14,2
14,2

B4397
30,8
27,7
27,7
21

19,7
19,7
11,7
11,7

B2243
33,5
29

29
22,9
22,9
19
19

B4402
30,1
28,8
28,8
21

18,6
18,6
9,7
9,7

234

B3841
34
29,2

29,2
21,5
21,5
19,3
19,3

B4406
31
28,6

28,6
23
23
13,6
13,6

B3842
34
29,3

29,3
21,1
21,1
19,5
19,5

B4418
31
29,8

29,8
22
22
14,8
14,8

NT ?

Qb

B1776
34,3
27,7

21,7
20,6
20,6
191
191

B4419
31
30,7

30,7
21,4
21,4
13,1
13,1

B1778 B1780

34,4
29,5

29,5
19,5
19,5
18,3
18,3

B4416
30
28,9

28,9
25
25
12,6
12,6

34
28,6

28,6
19,5
19,5
18,5
18,5

NT ?

Qb

@H

(m

ii.NN)

38,2
33,0
33,0
30,5
30,5
23,7
24,0
19,2
20,1

34,3
28,7
28,8
25,3
27,5
21,0
21,5
18,9
19,4

30,9
28,6
28,0
19,8
29,5
21,6
20,6
12,9
12,9

@M

(m)

5,2

25

6,8

4,8

5,6

35

6,5

2,6

2,3

8,2

7,9

7,7



Tab. A6:

Fortsetzung

Lauswarder TF (ho3)

Profil 14 - 14’

B2300 B2301 B1258

30,7
30
30
14,8
14,8

30,8
30,2
30,2
15,4
15,4

31,9
21,2
21,2
16,6
16,6

B2303

33,2
29,8
29,8
17
17

B2304

33,5
24,6
24,6
15,6
15,6

B1411
33,3
25,6
25,6
14,1
14,1

235

@H
(m
i.NN)
32,2
26,9
26,9
15,6
15,6

@M
(m)

53

11,3



236

Fotos (Foto 1 - 21)

http://mww.ulb.uni-duesseldorf.de/diss/mathnat/2000/zhou.ht



237

Feba 1: Eiskeil im KMT-Scholletoper,

Kieagrube Broloher Feid (neben P 200

Fotp 2:  Mrgoturbalicrsn in
KMT {rechls neben F 17}

Hiesgrube Inlerkins GmbH

http://mww.ulb.uni-duesseldorf.de/diss/mathnat/2000/zhou.ht



238

Folo 3 Podeal, Kayekurbationsn und grine Quarzischatter der MT 1im P26

Fodo 4 Binderparabraun-
erde, Kryolurbalionen umd
grine Quarzilschoter im
Frofil 41

http://mww.ulb.uni-duesseldorf.de/diss/mathnat/2000/zhou.ht
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Fota 5 Kryolurbationen im Aueniehm gar NT 2im F 51

Folo 8 Kryoturbalicnen

i Sehotleriper der MT 2
im Prafil 51
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Fota T Krwturbatiersan
im Schefierkirper dor MT 2
Im P53

=) ==l

Folo#:  Pssudovergheyte
Parafbraunesde suf der NT 2 im P 38
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Foto 8 Kryolurcationen Im Schoterkirpes dar 8T 2 P 22

Foto 100 . Krgolurbalionen im
Schotterkdepar ger WT 2im P22
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Bi:27=18=12 om , Basait. B2 20=20s7 cm , Tenschiader

Fobo 11:  Blécke Im Schofterkirpss der NT 2am F 23

Falg 12: Rinnenabigerung
i Schallekbrper der MT 2
mPZ3

{B: Blbcke, 5. Folo 11}
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Feba 13 Rinrenatlagerung, 70 mwestich vom P23

Foie 14 Rinnenakéagenung
im Schotberkirper der NT 2
arn P12 in Beeslevamper

Kesgrube
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Folm 15; Block {d2=25x12 cm ) im Scholterkirpss der T Zam P13

Foko 18: Pseudoghey aul
Binderparabralnerds

amFPF 11
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Foba 17; Flupdecksande Qber
def NT 2imP 7

Foba 18 Zughiuft in Frugdecksanden Dber der MT 2
im P & {Bhckrichlung: Siden, Kluflverlaul: WAW10"

@ Zughlull B keilldmige Spaite)
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Fale 19, Nordabschnl? der Zugkiull im P 8.
[Blickichiung: Horden,
Fleil; gezogens Richiung)

Fedo 200 Zugkiaf in Flugdek-
kezanden Der der MT 2 wesllich
vorm P B, (Blickrichiung: Siden.
Klufvesauf, 20907
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Fobo21:  ARer Weg des Dickelshaches (50 m slidich des heutigen

Dickeisbaches in Linkaed, wgl P 3. Blickrichiung. Weslen)
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