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1. Einleitung

Das Quartér ist unsere geologische Gegenwart und jlingste Vergangenheit und eine Periode, in
der Eiszeiten weite Teile der Landschaft prigten und bis heute prigen. Solche
Vereisungsperioden gab es mehrfach in der Vergangenheit, doch sind viele ihrer Spuren heute
verschwunden. Nur die Sedimente des Pleistozéns enthalten noch einen reichen Fundus an
Zeugnissen der eiszeitlichen Welt. Die Bearbeitung dieser Funde ermdglicht daher Einblicke
nicht nur in die eiszeitliche Welt des Pleistozidns, sondern auch in die der weit zuriick-
liegenden glazialen Epochen.

Die Vielzahl unterschiedlicher Spuren erfordert die Zusammenarbeit zahlreicher Wissen-
schaftsdisziplinen. Neben den verschiedenen Sparten der Geologie kommen der Botanik und
der Zoologie besondere Bedeutung zu. Die augenfilligsten paldontologischen Zeugnisse sind
sicher die Knochen groBer, ausgestorbener Sdugetiere, und so ist es verstdndlich, daB sie als
Erste in das Blickfeld der Paldontologen riickten. Doch bereits im letzten Jahrhundert wurden
vereinzelt Untersuchungen pleistozaner Schnecken durchgefiihrt. Etwa in der Mitte dieses
Jahrhunderts erlebte die Molluskenanalyse eiszeitlicher Sedimente einen groflen Auftrieb. Der
wachsende Kenntnisstand iiber das Quartir und eine kritische Bewertung der Schneckenarten
im Hinblick auf ihren klimatischen Zeigerwert machten die Malakologie zu einem wichtigen
Forschungszweig innerhalb der Quartirgeologie.

Zahlreiche Molluskenarten sind stendk, das heifit, sie konnen nur unter bestimmten
Umweltbedingungen iiberleben. Treten sie in pleistozdnen Sedimenten auf, so lassen sich
daraus Riickschliisse auf das friihere Klima ziehen. Da jedoch auch die Klimatoleranz
euryoker Arten begrenzt ist, gibt auch ihr Vorkommen oder Fehlen in den Quartirsedimenten
Hinweise auf das Paldoklima.

Im Vergleich zur Untersuchung von Pollen, die iiber weite Strecken vom Wind verdriftet
werden konnen, werden die terrestrischen Schnecken fast immer in ihrer natiirlichen
Umgebung im Sediment eingebettet. Das heift, ihre Analyse ermdglicht eine sehr ortsgenaue
Beschreibung der Umweltbedingungen. Und gegeniiber der Auswertung von Knochenfunden
besteht der Vorteil, dal Schnecken in viel groBerer Zahl als Knochen in den Sedimenten
vorliegen, so daB eine feinstratigraphische Untersuchung mit relativ kleinen Probenmengen
moglich ist.

In der vorliegenden Arbeit werden die Ergebnisse malakologischer Untersuchungen wiirm-
zeitlichen Ldsses von zwei Standorten in der Eifel vorgestellt. Aus der Eifel gibt es bisher
keine vergleichbaren Untersuchungen. Das Profil Schwalbenberg bei Remagen erschliefit das
Mittelwiirm und das Hochwiirm. Die LoBdecke von Mendig wurde im Ubergang vom
Hochglazial in das Spétglazial abgelagert und ist im oberen Abschnitt durch den
allerddzeitlichen Mendiger Boden charakterisiert. Dem LoBprofil liegt eine Bimsschicht aus
den letzten Eruptionen des Laacher Vulkans auf.

Da die Schneckenschalen einer fossilen Molluskenfauna einer vertikalen Streuung
unterliegen, muB3 zundchst zwischen verdrifteten und rein autochthonen Faunenanteilen
unterschieden werden. Anhand der daraus abgeleiteten Molluskenstratigraphie soll versucht
werden den Klimaverlauf im Mittel- und Oberwiirm zu rekonstruieren.



2. Der Stand der Forschung'

Im folgenden sollen malakologische Arbeiten aus dem Mittel- und Oberwiirm von Fundorten
in Westdeutschland genannt werden, die in einer gewissen rdumlichen Néhe zu der hier
behandelten Lokalitdt stehen, da mit zunehmender Entfernung von einem Standort die
faunistischen und klimatischen Verhéltnisse divergieren:

SteusLorr schrieb 1933 einen Artikel {iber pleistozéne Molluskenfaunen im Gebiet der Fliisse
Ruhr, Emscher und Lippe, in dem er die Funde aus zahlreichen Aufschliissen diskutiert. Die
Mehrzahl der Molluskengemeinschaften stellen Mischfaunen dar, und nur wenige entstammen
dem Jung- oder Oberpleistozdn. Er macht keine genaueren Altersangaben, und auch seine
quantitativen Angaben bleiben vage (,,...von 1923 bis 1927 ist ,,zentnerweise gesiebt
worden...“, S. 34).

1959 wurde von Remy ein Aufsatz iiber Molluskenuntersuchungen zweier LoBaufschliisse bei
Kaérlich und Brol verdffentlicht. Er beschreibt die jlingsten Schichten als wiirmzeitlich.
Spétere Untersuchungen zeigten jedoch, dafl das Material bereits vor Beginn des Wiirms
abgelagert worden war (vgl. ScHRMER 1990).

In einem Aufsatz von 1962 beschrieb Geissert Molluskenfaunen aus der Umgebung von
Lauterbach im Elsal3. Bei einigen dieser Faunen vermutet er wiirmzeitliches Alter. Hinweise
auf eine genauere stratigraphische Einordnung gibt er nicht. Die Artenarmut zweier Faunen
(Grube der Ziegelei Stuser in Neeweiler: Proben 2 und 3) deutet auf Thanatozonosen des
Oberwiirms hin. [ Thanatozénosen (Grabgemeinschaften) bezeichnen gemeinsam im Sediment
eingebettete Tiere, bzw. deren erhaltungsfihige Uberreste. ]

In einer Zusammenstellung zahlreicher Molluskenanalysen fiihrte Remy, neben den Resultaten
aus der nachfolgend genannten Arbeit, die malakologischen Ergebnisse von weiteren
Fundstellen aus Hessen, vom Mittel- und Niederrhein, sowie aus Nordfrankreich und Belgien
auf (Remy 1968). Die Bearbeitung dieser Fundstellen beschrinkte sich jedoch auf einzelne
molluskenfiihrende Horizonte.

1968 veroffentlichte Geissert einen Artikel iiber LoBmollusken bei Ulm. Er fand eine reiche
Molluskenfauna mit 11 Landschneckenarten und sieben limnischen Arten des Sumpflosses.
Der Autor datiert diese Fauna in das Wiirm. Eine genauere zeitliche Einstufung bleibt
unsicher. Er schreibt: ,Fiir das hier erwdhnte Vorkommen kann ... als jlingste Datierung
Mittelwiirm in Frage kommen.“ (S. 667f.)

Aus Niederbetschdorf im Elsall beschrieb Geissert 1968 ein LoBprofil, in dem ri3- und
wiirmzeitliche Mollusken-Thanatozonosen gefunden wurden. Die Faunen des Wiirms
enthalten die typischen LoBarten. Eine genauere zeitliche Einordnung der Faunen innerhalb
der Wiirmeiszeit wurde nicht durchgefiihrt.

" Die in dieser Arbeit verwandte Wiirmgliederung ist in der Abbildung 1 dargestellt. Sie unterscheidet sich

von den élteren Gliederungen, die in einigen der hier zitierten Aufsitze benutzt wurden.



Die Ergebnisse von Molluskenuntersuchungen wiirmzeitlicher LoBserien aus dem Rheingau
und dem nordlichen Rheinhessen wurden von Remy 1969 publiziert. Er bearbeitete zwei
LoBserien aus Wiesbaden, ,,die anscheinend die komplette Wiirmabfolge aufweisen® (S. 98).

Zudem wurden die Schneckenfaunen aus alt- und spatwiirmzeitlichen Sedimenten eines
Profils im nordlichen Rheinhessen analysiert, sowie einzelne schneckenfiihrende Horizonte
von fiinf weiteren Standorten. Remy konnte neun verschiedene Faunen unterscheiden, die
Aussagen tliber Klimaschwankungen in den einzelnen Abschnitten des Wiirms ermoglichen.

1969 wurden von Munzing Molluskenfaunen vom Kaiserstuhl beschrieben. Uber fiinf
LoBkomplexen aus dem Altwiirm liegt eine Verbraunungszone, die MunzinG als das Brorup-
Interstadial anspricht. Nach den gefundenen Molluskenarten schlie3t er auf ein Klima, das
,warmer und niederschlagsreicher als heute* war (S. 106). Der LOB oberhalb dieser
Verbraunungszone wird als mittel- bis jungwiirmzeitlich angesprochen, ohne jedoch eine
Grenze zwischen Mittelwiirm und Jungwiirm zu ziehen. Munzing unterscheidet hier vier
LoBkomplexe, deren Faunen eine zunehmende Klimaverschlechterung seit dem Brorup-
Interstadial anzeigen.

Aus dem Heilbronner Raum liegen von Munzing (1971) malakologische Arbeiten iiber
wiirmzeitlichen LoB vor. Die zeitliche Einstufung der einzelnen LoBschichten ist unsicher.

Lozek & Troste (1972) untersuchten fiinf spitglaziale Molluskenfaunen aus dem Raum Koln.
Die alteste der untersuchten Molluskenfaunen wird von den Autoren dem Bolling-Interstadial
zugeordnet, die Faunen 2 bis 4 sind allerddzeitlich, und die Molluskenfauna 5 lebte in der
Jingeren Dryas. Allen fiinf Faunen gemeinsam ist das ,,Fehlen der echten Waldarten* und
»der meisten bezeichnenden LoBarten sowie der ausgesprochen xerothermen Arten.
,Hingegen sind diejenigen Schnecken hdufig, die im LoB nur im geringen Anteil zu finden
sind.” (S. 57f.)

Munzing (1973) beschreibt Molluskenfaunen Baden-Wiirttembergs aus dem gesamten
Pleistozén. Die Molluskenfunde aus wiirmzeitlichem LOB entstammen vornehmlich dem
jingeren Wiirm. Am Fundort Mauchen bei Kandern wurden Proben einer molluskenreichen
,»typische(n) FlieBloBfauna eines kaltfeuchten Klimas® (S. 171) aus dem jlingsten Mittelwiirm
oder dem Spétwiirm bearbeitet. An den Standorten Wittental bei Freiburg i. Br., Teningen bei
Endingen und Heitersheim bei Miillheim fand der Autor Molluskenfaunen des Hochglazials.

Munzing & Loscrer (1985) analysierten Molluskenfaunen aus der Umgebung Heidelbergs und
beschreiben eine Thanatozonose, die auf eine allerddzeitliche Bildung hindeutet. Jedoch
handelt es sich nach ihren Angaben um eine Probe aus dem Mittelwiirm.

In einer Arbeit {iber Hochflutlechme aus dem letzten Interglazial im Neckartal wurden von
Bisus & RAHLE (1986) auch Molluskenfaunen aus wiirmzeitlichen Deckschichten ausgewertet.
In einer Verndssungszone, die die Basis der mittelwiirmzeitlichen Losse darstellt, konnte eine
,Fauna der feuchten LoBlandschaft mit Succinea oblonga als dominierender Art*“ und
wPupilla muscorum und Columella columella als hochglazialem Faunenelement (S. 98)
nachgewiesen werden.

Aus dem Jahr 1992 datiert eine Arbeit von MunzinG & Stoser tiber ,,Pleistozine Mollusken
aus Bohrungen im nordlichen Kaiserstuhlvorland“. In den Bohrkernen wurden nur wenige
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Molluskenarten gefunden. Sie gehdren zu den typischen wiirmzeitlichen LoBschnecken. Die
Einstufung des erbohrten Materials in das Wiirm ist aber nicht sicher.

Im Rahmen einer archdologischen Untersuchung an dem Fundplatz Niederbieber wurden von
Rotn die aus Grabungen gewonnen Mollusken ausgewertet (Rotn 1992). Unter den 13
nachgewiesenen Taxa dominieren die LoBarten Trichia hispida, Vallonia costata und
Succinea oblonga. Die in diesem Sediment des Spatwiirms gefundene Molluskenfauna deutet
auf ein feuchtkaltes Klima.

1995 erschien ein Beitrag von Roth & v. KorrscHoTen tiber Mollusken- und Kleinsédugerfunde
an Vulkankegeln der Osteifel. An den Vulkanen Tonchesberg 2, Plaidter Hummerich und
Wannen wurden unter anderem wiirmzeitliche, molluskenfithrende Sedimente gefunden. Die
Bewertung der gefundenen Mollusken wurde durch das offensichtliche Vorliegen zahlreicher
Mischfaunen und durch Probleme bei der stratigraphischen Einordnung der Funde innerhalb
des Wiirms erschwert.

In vielen der genannten Arbeiten war die zeitliche Einstufung der bearbeiteten Faunen nicht
sehr genau moglich. Eindeutig mittelwiirmzeitliche Thanatozonosen wurden nur selten
beschrieben, und Probenserien aus dem gesamten Mittelwiirm gibt es bisher nicht. Auch die
Beziehungen zwischen der Losedimentation und den Molluskenfaunen und eine Bewertung
der Gesamtindividuenzahlen wurden bisher kaum bzw. nicht untersucht.

Malakologische Arbeiten aus dem Mittel- und Oberwiirm in Mitteleuropa, aber auflerhalb
Westdeutschlands:

In einer Arbeit von 1887 beschreibt WAHNSCHAFFE ,,...zwei conchylienfiihrende Loss-
ablagerungen nordlich vom Harz.“ (S. 253) In beiden fand er Succinea oblonga, Pupilla
muscorum und Trichia hispida, jedoch mit unterschiedlichen Haufigkeiten. Der Autor datiert
eine LoBablagerung in das Spitglazial und die zweite in das Postglazial, d. h. in das Holozén.
Letzteres ist nach heutigem Kenntnisstand sicherlich falsch, denn die beschriebene Fauna ist
charakteristisch fiir glaziales Klima.

Aus dem Jahr 1915 datiert eine Arbeit von ScHrODER iiber zahlreiche molluskenfiihrende
Aufschliisse des Pleistozdns und des Holozdns im Raum Miinchen. Er versuchte moglichst
vollstindige Artenlisten der konchylienhaltigen Substrate aufzustellen. Stratigraphische
Untergliederungen der schneckenhaltigen Schichten sowie quantitative Auswertungen wurden
nicht durchgefiihrt. Er macht keine genaueren Angaben zum Alter der Mollusken.

1956 erschien von K. & M. Brunnacker ein Aufsatz liber Molluskenfaunen aus fiinf LoBauf-
schliissen im bayerischen Donautal. Die Profile erschlieBen sowohl das Friih- als auch das
Hoch- und Spétglazial der letzten Vereisung. Es bleibt jedoch unklar, ob die Schichten des
Friihglazials dem Unterwiirm oder dem Mittelwiirm zugeordnet werden konnen. In jeweils nur
950 g Probenmaterial fanden sie meist eine grole Zahl Schneckenschalen der Arten Succinea
oblonga, Pupilla muscorum, Pupilla bigranata und Trichia hispida, sowie eine kleine Zahl
akzessorischer Arten in einzelnen der bearbeiteten Proben. Zudem diskutieren die Autoren die
Wechselwirkungen zwischen Bodenbildungs- und Sedimentationsphasen und der vertikalen
Verteilung der Mollusken.



In einem Profil bei Plinz (Kreis Jena) fanden Mania & StecHEMESSER (1969) eine spétglaziale
Molluskensukzession und verglichen diese mit Sukzessionen von anderen Standorten. Sie
entdeckten Faunenwechsel am Ubergang zum Spitglazial und zum Allerdd.

Der Zeitpunkt des Faunenwechsels ist zwischen Standorten im Flachland und Bergland sehr
verschieden: Die Molluskenfaunen des Flachlandes persistieren jeweils deutlich langer.

In einer umfangreichen Arbeit aus dem Jahr 1973 stellt Mania die Ergebnisse seiner
malakologischen Untersuchungen in Thiiringen und dem Harzvorland vor. Die Proben wurden
aus Schichten des gesamten Quartirs genommen. Mehr als 1000 Proben mit Massen zwischen
5 und 50 kg wurden aus feinstratigraphisch genau abgegrenzten Schichtkorpern geborgen. Es
ist sicher die groBte malakozoologische Arbeit in Ostdeutschland und mit den Unter-
suchungen Lozeks auf dem Gebiet der fritheren Tschechoslowakei vergleichbar.

Der von ihm als erster friihkaltzeitlicher Abschnitt der Weichselvereisung benannte Zeitraum
entspricht dem Mittelwiirm. Unter den Mollusken der offenen Standorte fand er in diesem
Abschnitt die Arten Pupilla muscorum, Pupilla sterri, Vallonia costata, Vallonia pulchella,
Succinea oblonga, Chondrula tridens und Helicopsis striata.

1973 verdffentlichte Funrmann eine umfangreiche Arbeit zur weichselspitglazialen und
holozdnen Molluskenfauna Mittel- und Westsachsens. Von drei Fundstellen werden
LoBprofile aus dem Spétglazial beschrieben. Der Schwerpunkt dieser Arbeit liegt jedoch in
den Molluskenfaunen holozéner Sedimente.

1982 erschien von Lozek ein Heft unter dem Titel ,,Faunengeschichtliche Grundlagen zur
spat- und nacheiszeitlichen Entwicklung der Molluskenbestinde in Mitteleuropa“. Der Autor
legt den Schwerpunkt auf die holozédnen Molluskenbestinde, doch zu Beginn seiner
Ausfithrungen werden die Verdnderungen in den Molluskenbestinden wihrend des
Spétglazials beschrieben. Der Band schlieBt mit mehreren Faunenlisten holoziner Auf-
schliisse aus dem Gebiet der fritheren Tschechoslowakei.

Monographien und Aufsdtze zur Quartdrmalakologie:

1992 erschien in fiinfter Auflage der erste Band des Lehrbuchs der Paldozoologie von MULLER.
Der Autor gibt darin eine umfassende Darstellung verschiedene Fosslierungsprozesse sowie
Anleitungen zur Préparation. In den Teilen 1 und 2 des zweiten Bandes (erschienen 1993 bzw.
1994 in vierter Auflage) stellt MuLLEr zahlreiche fossile Molluskenarten vor.

Zum Standardwerk der Quartdrmalakologie wurde die 1964 unter dem Titel ,,Quartér-
mollusken der Tschechoslowakei erschienene Monographie von Lozek. Im ersten,
allgemeinen Teil werden Methoden der Molluskenanalyse diskutiert, und der Autor stellt die
unterschiedlichen Sedimente mit ihren charakteristischen Weichtierfaunen vor. Der zweite,
systematische Teil ist ein umfangreiches Bestimmungswerk terrestrischer und limnischer
Mollusken. Der Anhang erschlieBt die grole Zahl quartdrmalakologischer Arbeiten aus dem
Gebiet der fritheren Tschechoslowakei.



Von K. & M. Brunnacker wurde 1959 ein Aufsatz veroffentlicht, in dem die Autoren die
Zusammenhinge zwischen Molluskenfaunen und Bodentypen diskutieren. Sie weisen auf die
relativ geringe Schneckenzahl in sauren Boden hin und geben die Abhingigkeit zwischen der
Besatzdichte und unterschiedlichen Boden an. Grofle Arten treten nach ithren Angaben auf
dichten Béden im offenen Geldnde zuriick, da es an geeigneten Schlupfmoglichkeiten fehlt.

Ende 1965 erschien eine Arbeit von Lozek, in der er Fragen der LoBbildung diskutiert. Der
Autor beschreibt verschiedene Theorien zur LoBentstehung und beschreibt jene Mollusken-
gemeinschaften, die fiir den LoB charakteristisch sind.

In einer Arbeit von 1967 erdrtert Lozex die Moglichkeiten aus Molluskenfunden Riickschliisse
auf die Umwelt des urzeitlichen Menschen zu ziehen. Wichtiger als die an Siedlungsplédtzen
steinzeitlicher Menschen gefundenen Molluskenschalen groferer Arten, die offenbar als
Schmuck und Nahrungsmittel gedient hatten, sind die natiirlicherweise in der Umgebung des
Menschen lebenden Arten. Im Vergleich zu Knochen- und Holzkohlenfundstiicken sind die
Mollusken sehr viel zahlreicher und ermdglichen Aussagen zum fritheren Bewaldungsgrad
und dem Klima an den urzeitlichen Siedlungsplitzen.
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Abb. 1: Chronostratigraphie der letzten Eiszeit im nordlichen Mitteleuropa (Quelle: SCHIRMER 1999). Die

Grafik zeigt Boden aus den Profilen Schwalbenberg und Mendig und aus weiteren wiirmzeitlichen
Aufschliissen in einem hypothetischen Gesamtprofil; UWG - Upper Wiirmian Glacial, MWG - Middle
Wiirmian Glacial, wo - Oberwiirm, wm - Mittelwiirm, wu - Unterwiirm. In der rechten Spalte sind die
Isotopenstufen angefiihrt, MIS - Marine Sauerstoffisotopenstufe.
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3. Beschreibung der Fundstellen und der Probenentnahme
3.1. Schwalbenberg (Mittel- bis Oberwiirm):

Koordinaten: Rechtswert: 288 24, Hochwert: °03 56, Niveau der Gelindeoberfliche:
92 m ii. NN.
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Abb. 2: Lage des Aufschlusses Schwalbenberg. Die Fundstelle ist durch einen
Pfeil gekennzeichnet (aus: TK 25 Blatt Linz, Nr. 5409,
Landesvermessungsamt Rheinland-Pfalz, 15. Auflage, Koblenz 1992).

Der Aufschlu3 Schwalbenberg liegt zwischen den Ortschaften Remagen und Sinzig im Nord-
westen der Miindung des Ahrtals in das Rheintal (Abb. 2).

Uber dem Rheinschotter der Unteren Mittelterrasse liegt eine wiirmzeitliche LéBdeckschicht
mit einer Méchtigkeit von etwa 13 m (Abb. 3,4 u. 7).

In den Publikationen der Jahre 1990 und 1991 stellt Scuirmer den Aufschlull Schwalbenberg
bei Remagen vor. Der Autor beschreibt die sedimentologischen und pedologischen
Charakteristika der Schwalbenberger LoBdecke und ihre Bedeutung ,,..als eines der
vollstdndigsten Mittelwiirm-Profile* (Scurmer 1990, S. 105).
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Abb. 3: Das Bild zeigt den zentralen
Bereich des Aufschlusses Schwalben-
berg. Uber dem Rheinschotter der
tiefsten  Mittelterrasse  liegt  eine
wirmzeitliche =~ LoBdeckschicht  (s.
Markierung), Blickrichtung nach
Westen. In dem hellen, vegetations-
freien Bereich der LoBwand wurden die
Proben aus den Abschnitten 1 und 2
geborgen. Im rechten oberen Bild-
bereich liegt das Areal, aus dem die
Proben des Abschnitts 4 genommen
wurden. Das Foto entstand, nachdem
dieser Bereich neu bepflanzt worden
war.

Abb. 4: Nordlicher Abschnitt des
Aufschlusses Schwalbenberg, Blick-
richtung nach Nordosten. Die Grenze
zwischen der Lo6Bdecke und der
Terrasse verlduft von oberhalb der link-
en Bildmitte nach rechts (s.
Markierung). Die Krankanzel befindet
sich vor dem Bereich des Aufschlusses,
aus dem die Proben des Abschnitts 2
genommen wurden.
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Nach der von ScurMER (1995) durchgefiihrten Korrelation der Ergebnisse der Kohlen-
stoffanalyse des Aufschlusses Schwalbenberg mit den Werten der gronldndischen Bohrungen
Dye 3 und Camp Century kann man das Alter der LoBdecke auf den Zeitraum von 76 000 a
bis 20 000 a vor heute abschédtzen (vgl. Abb. 23).

Im Rahmen meiner Diplomarbeit (ScaiermEYER 1995) konnte ich bereits zwei Proben aus dem
mittleren Bereich des Aufschlusses bearbeiten. Fiir die vorliegende Arbeit wurden jedoch
neue Proben in einer engeren Folge genommen, um mdglichst genaue Aussagen iiber die
vertikale Verteilung der Mollusken machen zu kénnen.

Insgesamt wurden aus dem Aufschlufl 64 Proben entnommen (Abb. 7). Aus der Basis dieser
LoBauflage wurden im Frithjahr 1996 die Proben 1 bis 10 genommen. Der unterste Abschnitt,
aus der die Probe 1 genommen wurde, liegt auf dem Schotter der Rheinterrasse. Im Friihjahr
1998 wurden die Proben 33 bis 64 aus der oberen Hélfte der LoBauflage genommen. Im
Sommer desselben Jahres wurden die Proben 11 bis 17 aus dem unteren Abschnitt der
LoBdecke geborgen. Im Juni 1999 wurde das Material aus dem noch nicht beprobten
Abschnitt des Profils gewonnen (Proben 18 bis 32). Da dieser Abschnitt nur an einem schwer
erreichbaren Abschnitt des Hanges beprobt werden konnte, mufite ein Hubkran angemietet
werden, um die Proben zu bergen.

3.2. Mendig (Spatwiirm):

Koordinaten: Aufschliisse A und B: Rechtswert: 91 00, Hochwert: *°83 50
AufschluB3 C: Rechtswert: 290 85, Hochwert: 83 75

In Tagebau-Aufschliissen nahe der Ortschaft Mendig wurden von SchirMER 1996 im Rahmen
einer studentischen Ubung an fiinf Stellen Probenserien aus dem Liegenden der Laacher See-
Tephra (LST) genommen, von denen drei fiir die malakologische Untersuchung ausgewahlt
wurden. Unmittelbar unter der méchtigen Bimsschicht liegt der Mendiger Boden', der auf
einem LoBpaket entstanden ist (Abb. 5, 6 u. 17). [Ein Zwischenbericht zur Beurteilung dieser
Lokalitdt wurde von ScHrRMER et al. 1996 vorgelegt.] Es wurden Serien von 5 cm méchtigen
Lagen genommen, ausgehend von der Zone stirkster Bodenbildung bis zu einer Tiefe, in der
im Sediment kein Humusanteil mehr zu erkennen ist (25 bis 30 Zentimeter unter der LST).
Zunéchst wurden fiir die malakologische Bearbeitung die Probenserien von den Fundstellen B
(7 Proben) und C (4 Proben) ausgewihlt, die rdumlich relativ weit voneinander entfernt in
verschiedenen Tagebauaufschliissen liegen. Die Entnahmestelle C erschlieft unter allen
beprobten Lokalitditen den morphologisch tiefstgelegenen Standort der fritheren
Geldndeoberfliche und 148t eventuell hydrophilere Arten erwarten, als an den anderen
Standorten. AnschlieBend wurden das Material der Serie A (8 Proben) - aus demselben
Aufschlul wie B - analysiert, um festzustellen, ob in diesen zwei Probenserien, die in nur
etwa flinf Metern Abstand genommen wurden, signifikante Unterschiede im Mollusken-
bestand vorliegen.

! Eine umfangreiche Untersuchung iiber die Boden unter der Laacher See-Tephra gibt es von Ikinger (1996).
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Abb. 5: Lage der Aufschliisse Mendig. Die Fundstellen sind durch Pfeile gekennzeichnet

(aus:

Wanderkarte

1:25000,

Osteifel

mit

Laacher-See-Gebiet,

Landesvermessungsamt Rheinland-Pfalz, 2. Auflage, Koblenz 1991).

Abb. 6: Blick in den Tagebau
bei Mendig, aus dem die
Probenserien A und B genom-
men wurden; Blickrichtung
nach Westen. Von unten nach
oben kann man vier Zonen
erkennen: 1. Basaltsdulen, 2.
LoB, aus dem die hier be-
arbeiteten Proben stammen, 3.
Bims und 4. kiinstliche Auf-
schiittung durch den Tagebau-
betreiber. Das Bild zeigt nicht
denselben Abschnitt, in dem
das Probenmaterial genommen
wurde, da dieser Bereich zur
Zeit der Aufnahme des Fotos
bereits abgebaut war.
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4. Methoden

Bei der Probennahme wurde das Material aus dem Grenzbereich zwischen zwei Schichten
verworfen, um einer Vermischung eines Teils des Probenmaterials mit dem aus der
benachbarten Schicht zu vermeiden.

Das Material wurde anschliefend an der Luft getrocknet und mit einer Genauigkeit von einem
Gramm gewogen. Durch ein Sieb mit einer Maschenweite von 0,63 mm wurde es
geschldmmt. Der Schlammriickstand wurde wiederum getrocknet, und die Molluskenschalen
und -fragmente wurden ausgelesen, bestimmt und gezéhlt.

Bei der Bestimmung der Individuenzahlen wurde zur Zahl der intakten Gehéduse die Anzahl
aus der groBten Fragmentgruppe (Apizes oder Miindungen) addiert. Wandfragmente
(Bruchstiicke der Gehduseumginge) wurden bei der Ermittlung der Individuenzahl nicht
beriicksichtigt. Zum einen, weil iiber die meist sehr kleinen Schalenbruchstiicke kein
Riickschluf3 auf die urspriingliche Zahl der Gehduse moglich ist, zum anderen, weil die Zahl
der Miindungen und der Apizes sehr viel groBer als die Zahl intakter Gehéduse ist. Mit hoher
Wabhrscheinlichkeit sind die hier unberiicksichtigt gebliebenen Fragmente als Teile der nur
noch als Spitzen oder Miindungen vorliegenden Gehduse anzusprechen. Damit gibt die hier
ermittelte Individuenzahl die Mindestzahl der in einer Probe vorhandenen Gehiuse an.

Die hier benutzte Berechnungsmethode entspricht dem von Lozek (1964) vorgeschlagenen
Verfahren mit Ausnahme der Auswertung von Wandfragmenten, die er im Verhéltnis 5:1 zur
Ermittlung der Gesamtindividuenzahl beriicksichtigt.

Um die Individuendichten der einzelnen Proben zu vergleichen war es erforderlich, alle Werte
auf eine einheitliche Probengrof3e umzurechnen, da die Grof3e der Proben sehr unterschiedlich
ist. Die kleinste Probe hatte eine Masse von 3,1 kg, und die gro3te Probe wog 27,7 kg. Die
Individuenzahlen wurden auf eine mittlere Probenmasse von 15 kg umgerechnet. Fiir die
Angaben im Text, die sich auf diese Umrechnung beziehen, seien hier die folgenden zwei
Begriffe eingefiihrt:

Der Gesamtabundanzwert bezeichnet die auf 15 kg Probenmasse umgerechnete Ge-
samtindividuenzahl einer Fauna.

Der Abundanzwert bezeichnet die auf 15 kg Probenmasse umgerechnete Individuenzahl
einer Molluskenart innerhalb einer Fauna.

Die reale Probenmasse, die absolute Zahl der Gehéduse und der Fragmente, sowie Angaben
iiber rezente Gehéuse, die in den Proben gefunden wurden, werden im Anhang aufgelistet.
Insgesamt wurden 1337,5 kg Probenmaterial bearbeitet, in denen 69781 Mollusken gefunden
wurden.
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5. Erlduterung zu den 6kologischen Gruppen.

Der nachfolgende Text gibt die vollstindige Liste der Okologischen Gruppen und der
Abkiirzungen wieder, die von Lozek eingefiihrt und von den meisten Autoren iibernommen

wurden.

Die Kategorien, die sich an der Okologie der rezenten Arten orientieren, dienen der

kurzen Okologischen Charakterisierung der Arten. Einige dieser Abkiirzungen werden im
folgenden Text und den Tabellen des Anhangs benutzt. Die bei Lozex (1964) in zwei Tabellen
aufgelisteten Angaben wurden hier zusammengefalt.

Gruppe

1: Ausgesprochene Waldarten, die nur sehr selten in andere Biotope vordringen,
jedoch nie auf vollkommen kahle Flidchen. Einzige Ausnahme: Arten, die auch
oberhalb der Waldgrenze leben.

W — Wald; Arten, die ausschlieBlich an Waldstandorte gebunden sind.

W(f) — Schuttwald und Waldfelsen; ausgesprochen petrophile Arten.

Gruppe 2: Arten, die vorwiegend im Wald leben, aber auch andere Standorte meist mesophiler

Pragung bewohnen konnen, z. B. Gebiisch, feuchtere Abschnitte der Felshdnge und
verschiedene sekundédre Biotope, wie Girten und Parkanlagen. In diese Gruppe
werden auch solche Arten gestellt, die in Waldsteppenbiotope vordringen.
Abkiirzungen W(M), W(H) und dhnliche, sowie:

W(s) — Wald bis Waldsteppe bzw. teilweise offene Flichen, oft sekundéren
Charakters, z. B. Gebiisch oder Girten.

Ws — Waldsteppe, lichter xerothermer Wald; Arten, die lichte trockene Orte meist
von xerothermer Pragung bewohnen und auf offene Flichen vordringen.

Gruppe 3: Waldarten mit hohen Feuchtigkeitsanspriichen, z. B. Auwaldarten, aber auch stark

feuchtigkeitsliebende Waldarten, die in hohen, allgemein feuchten Lagen nicht mehr
an ausgesprochen feuchte Biotope gebunden sind.

W(h) — Feuchte bis nasse Waldbiotope im allgemeinen, bewohnt von feuchtig-
keitsliebenden Arten, die aber keine ausgesprochenen Auwaldbewohner sind.

Wh — Auwald, sumpfiger Wald.

Gruppe 4: Steppenarten, d. h. Arten, die an trockenen sonnigen Standorten mit iiberwiegend

gehdlzarmer Vegetation leben. Hierher gehoren die Arten der tiefgriindigen lockeren
Substrate wie auch die Felsensteppenbewohner.

S — Steppe, trockene sonnige Standorte ohne Geholze.

St — Felsensteppe, xerotherme Felsen; xero- und thermophile Felsenarten.

Gruppe 5: Arten, die nicht in Wéldern leben. Es sind Bewohner der offenen Landschaft mit

Gruppe

unterschiedlichen Feuchtigkeitsanspriichen. Hierzu gehdren zudem diejenigen
Felsenbewohner, die auch an feuchteren Stellen mit Nordexposition oder in kiihleren
Lagen vorkommen.

O — Offene geholzfreie Standorte, von feuchten Wiesen bis zu Steppen; hierunter
fallen entweder Arten mit breiter 6kologischer Spanne, die jedoch den Wald meiden
oder Arten mit halbxerothermen Lebensanspriichen.

Of — Offene Felsbiotope verschiedener Art; Arten, die offene Felsen bewohnen,
jedoch nicht an xerotherme Bedingungen gebunden sind.

6: Arten, die sowohl im Wald als auch im offenen Geldnde leben und trocken-
heitsliebend und meist auch thermophil sind.

X — Trockenheitsliebende Arten, die trockene Standorte deutlich bevorzugen oder oft
in ausgesprochen xerothermen Biotopen leben.
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Gruppe 7: Arten, die sowohl im Wald als auch im offenen Gelidnde leben. Sie haben eine

Gruppe

ausgesprochen eurydke Prigung, bevorzugen entweder verschiedene mittelfeuchte
Standorte oder sind von den Feuchtigkeitsverhéltnissen unabhingig. In diese Gruppe
sind auch solche Arten einzuordnen, die im Wald und an Felsen leben sowie jene, die
sowohl offene als auch beschattete Felsen bewohnen. Abkiirzung Wt , sowie:

M — Mesophile Arten, die vorwiegend an mittelfeuchten Standorten vorkommen,
bzw. sowohl feuchte als auch trockene Biotope bewohnen konnen.

Mf — Offene Felsen und Waldfelsen; mesophile Felsarten.

8: Arten, die sowohl im Wald als auch im offenen Geldnde leben und
feuchtigkeitsliebend sind, jedoch nicht als ausgesprochen sumpfbewohnend oder als
wassergebunden bezeichnet werden kdnnen.

H — Feuchtigkeitsliebende Arten, die starke Feuchtigkeitsanspriiche stellen, jedoch
nicht an ausgesprochen nasse Biotope gebunden sind.

Gruppe 9: Arten mit hohen Feuchtigkeitsanspriichen, die Sumpfbiotope und Ufer bewohnen.

Die meisten dieser Arten konnen sowohl im Wald als auch auf offenen Flachen
leben.

P — Siimpfe, nasse Wiesen, Auwélder, Ufer. Arten, die sich in sehr feuchten bis
ausgesprochen nassen Biotopen, meist in engster Nachbarschaft des Wassers
aufhalten.

Gruppe 10: Wasserarten, Abkiirzung P, sowie:

Weitere,
I
noo—
++ —
+ _

) -

*

Pp — Periodische Stimpfe.

S — Stehende Gewdsser, von kleinen Lachen und Grében bis zu gro3en Teichen und
Seen.

F — Flielende Gewdésser, Bache bis gro3e Strome.

Q — Quellen.

allgemeine Abkiirzungen:
Bezeichnende Arten der feuchtwarmen Zeitabschnitte.
Leitarten der feuchtwarmen Zeitabschnitte.
Bezeichnende LoBarten; Arten, die fast ausschlieBlich im Lo vorkommen.
LoBarten; Arten, die iiblicherweise im Lo6B, jedoch auch in anderen Ablagerungen
zu finden sind.
Arten, die lokal im L6 auftreten.
Ausgestorbene Arten, deren Okologie nicht bekannt ist.
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6. Artenliste

Insgesamt wurden 26 Taxa in den von mir bearbeiteten Aufschliissen gefunden. Die Angaben
zur Okologie und zur Verbreitung im Quartir wurden der Monographie Lozeks (1964)
entnommen. Fiir die anderen Angaben wurden auch die folgenden Werke, sowie eigene Daten
benutzt: GLoer et al. (1992), Kerney et al. (1983), FEcuter & FALKNER (1990).

Die Systematik folgt der von KaesTNER (1982).

Klasse: GASTROPODA
Unterklasse: EUTHYNEURA
Ordnung: BASOMMATOPHORA
Familie: PLANORBIDAE

Gyraulus crista (LinNE, 1758)

Friiherer Name: Armiger crista (LNnNE, 1758).
Gehéiuse: 0,5 x 2 bis 0,85 x 3 mm,
transparent bis weil oder beige, flach oder nur wenig erhoben, mit bis zu 3 rasch
zunehmenden Umgidngen, die einen weiten Nabel bilden.
[10 S] Stehende, meist pflanzenreiche Gewisser verschiedener Art.
Quartdr: Ziemlich hdufig in warmzeitlichen Ablagerungen und in feuchteren Abschnit-
ten der Kaltzeiten.

Gyraulus laevis (ALDER, 1838)
Gehiuse: 1,3 x 4 bis 1,5 X 6 mm,
transparent bis weifl oder beige, flach, mit bis zu 4 2 rasch zunehmenden Umgingen,
die von einer tiefen Naht getrennt sind. Eine Seite ist schiisselformig vertieft.
[10 S] Reine, méBig pflanzenreiche, stehende Gewésser.
Quartdr: Viel haufiger als heute; meist in kalkhaltigen limnischen Ablagerungen der
Kaltzeiten und der frithen Warmzeiten.

Gyraulus riparius (WESTERLUND, 1865)
Gehdiuse: 0,7 x 2,5 bis 0,8 x 3 mm,
transparent bis weif, flach, mit bis zu 3 2 rasch zunehmenden Umgéingen. Beide Seiten
sind unterschiedlich tief genabelt.
[10 P] Stehende Gewdsser (Seen und besténdige Stimpfe).
Quartdr: Verstreut im Pleistozén und Holozén in Mitteleuropa.

Planorbis sp.
Diese Gattung ist im Arbeitsgebiet mit zwei Spezies vertreten: Planorbis planorbis und
Planorbis carinatus. Sehr junge Exemplare beider Arten lassen sich nicht
unterscheiden, da der Kiel noch nicht ausgebildet ist. P. carinatus hat einen mehr mittig
verlaufenden Kiel, und der Kiel von P. planorbis nédhert sich dem Rand der Umgénge.
[10] Stehende oder langsam flieBende Gewdésser.
Quartér: Im Pleistozén und Holozén in Mitteleuropa.
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Ordnung: STYLOMMATOPHORA
Familie: COCHLICOPIDAE (syn. CIONELLIDAE)

Cochlicopa lubrica (O. F. MULLER, 1774)
Fritherer Name: Cionella lubrica (O. F. MULLER, 1774).

Gehéuse: 5 x 2,4 bis 7,5 x 2,9 mm,

transparent, gldnzend, ladnglich-oval, mit bis zu 5 2 Umgéngen. Der Apex ist relativ
stumpf.

[7 M(+)] MiBig feuchte bis feuchte Standorte verschiedener Art; am héufigsten auf
Talwiesen und in feuchten Waildern, namentlich Auwildern. Kleinformen an trocknen
Standorten.

Quartdr: In Warmzeiten und feuchteren Abschnitten der Kaltzeiten, stellenweise im
LoB; weit verbreitet und ziemlich hiufig.

Cochlicopa lubricella (Porro, 1838)

Frithere Namen: Cochlicopa minima (Siemascuko), Cionella lubricella (Porro, 1838).
Gehiuse: 4 x 1,6 bis 6,8 x 2,5 mm,
mit einer C. lubrica sehr dhnlichen Morphologie, im Gegensatz zu dieser aber schlanker
und kleiner. Der deutlichste Unterschied ist die schmalere Miindung.
[6 X] Meist im Rasen trockener Hiange und an xerothermen Felsen, zuweilen auch im
Fallaub auf bewaldeten Schutthiangen.
Quartdr: Vermutlich warmzeitlich, mit Schwerpunkt in den Frithabschnitten? Auch im
Allerdd-Interstadial.

Familie: VERTIGINIDAE

Columella columella (MarTens, 1830)
Gehdiuse: 2,5 x 1,3 bis 3,5 x 1,5 mm,
zylindrisch mit tiefer Naht und bis zu 7 2 Umgingen, zahnlos. Adulte Exemplare sind
leicht an der deutlich erweiterten Endwindung erkennbar.
[5 O++] Offene Standorte, vor allem im Rasen zwischen Steinen.
Quartér: Hochkaltzeitliche Leitart; verbreitet vor allem im Lo8 und in entsprechenden
Bildungen.

Vertigo pygmaea (DraParNAUD, 1801)
Gehéduse: 1,7 x 1 bis 2,2 x 1,2 mm,
walzen- bis eiférmig, 5 Umginge, mit 4 bis 7 Zéhnchen und einem kriftigen, von der
Lippe durch eine Rinne getrennten Nackenwulst.
[5 O] Offene Standorte, von feuchten Wiesen bis zu xerothermen Felsen.
Quartdr: Warmzeitlich und in glinstigeren Abschnitten der Kaltzeiten (Interstadiale).
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Familie: PUPILLIDAE

Pupilla loessica Lozex, 1954
Gehéduse: 3 x 1,7 bis 3,4 x 1,75 mm,
walzen- bis eiformig, 6 bis 6 2 Umginge, zahnlos und ohne Nackenwulst, mit einer
sehr schwach gelippten Miindung. Umginge stirker als bei Pupilla muscorum und
schwécher als bei Pupilla sterri gewolbt.
[5 O ++*] Bewohner der LoBsteppe.
Quartér: Nur kaltzeitlich.

Pupilla muscorum (LinNg, 1758)

Friiherer Name: Pupa marginata DraparNauD, 1801
Gehéduse: 3 X 1,7 bis 4 x 1,75 mm,
sehr variabel, ei- bis walzenférmig, bis zu 6 2 Umginge, meist mit einem Zdhnchen
und einem kriftigen Nackenwulst. Die Umgénge sind schwécher als bei allen anderen
Pupillen gewolbt.
Zusiatzlich zu den hier genannten Gréfen gibt es zahlreiche adulte Exemplare, deren
Hohe weniger als 3 mm betrdgt und andere, deren Breite 2,2 mm erreicht.
[5 O+] Offene sonnige Standorte von méBig feuchten Talwiesen bis zu steppenartigen
Héangen.
Quartdr: In allen Abschnitten reich vertreten, jedoch in den Kaltzeiten, besonders im
Lo6B, am haufigsten.

Pupilla sterri (VortH, 1838)
Gehause: 2,8 x 1,6 bis 3,5 x 1,75 mm,
walzenformig, mit 6 bis 6 2 Umgédngen sehr stark gewdlbten Umgéngen. Der
Nackenwulst ist deutlich, und die Miindung trigt 1 bis 2 Zahnchen.
[4 S+] Im Gras an sonnigen Kalkfelsen und steinigen Hangen.
Quartér: Vorwiegend in den Kaltzeiten und darin weit verbreitet, hdufig im L63. Heute
nicht mehr in den Ebenen.

Pupilla triplicata (Stuber, 1820)
Gehiuse: 2,2 x 1,35 bis 2,8 x 1,6 mm,
walzenformig mit 5 % bis 6 Umgéngen, maBig gewolbt. Die schwach gelippte Miindung
tragt 2 bis 3 Zdhnchen.
[4 S(+)] Im Gras an warmen sonnigen Felsen und felsigen Abhingen.
Quartdr: Vorwiegend in den warmeren Abschnitten der Glaziale.

Familie: VALLONIIDAE

Vallonia costata (O. F. MULLER, 1774)

Frithere Namen: Vallonia helvetica Sterki, 1892; Vallonia jurassica Gever, 1908
Gehéiuse: 1,25 x 2,2 bis 1,35 x 2,7 mm,
weil} bis transparent, flach, nur wenig erhoben, mit bis zu 3 % Umgéngen und einem
weiten Nabel. Die Miindung ist stark gelippt, und die Oberflache tragt deutliche Rippen.
Bei angewitterten Gehédusen sind diese Rippen nur noch im Bereich des Nabels
erkennbar.
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[5 O(W)(+)] An sonnigen Hingen, xerothermen Héngen, zuweilen in der Laubstreu.
Quartér: Sehr hiufig, besonders in klimatisch weniger ausgeprigten Abschnitten von
Warm- und Kaltzeiten.

Vallonia pulchella (O. F. MULLER, 1774)
Gehiuse: 1,2 x 2 bis 1,3 x 2,5 mm,
dem von Vallonia costata sehr dhnlich. Im Unterschied zu dieser ist die Lippe nur
schwach, und die Oberfldche erscheint recht glatt, hdchstens schwach gestreift, glinzend
und ohne Rippen.
[5 O] Im Rasen offener Biotope von sumpfigen Talwiesen bis zu xerothermen Felsen.
Quartdr: Massenhaft im Jungholozén, in dlteren Abschnitten vor allem warmzeitlich
vorhanden, jedoch viel seltener als V. costata und meist an feuchte Standorte (Sumpft-
und limnische Ablagerungen) gebunden.

Familie: ENIDAE

Chondrula tridens (O. F. MULLER, 1774)
Gehéiuse: 8,5 x 3,8 bis 12 x 4,5 mm,
konisch zylindrisch, verdickter Mundsaum, mit 7 bis 8 schwach gewodlbten Umgéngen.
Die Miindung trdgt 3 bis 4 Zdhnchen.
[4 S(+)] Im Rasen trockener sonniger Hinge, seltener an xerothermen Felsen. Be-
zeichnende Steppenart.
Quartér: Weit verbreitet und hédufig, vor allem in den Friihglazialen und den friihinter-
glazialen Abschnitten.

Jaminia quadridens (O. F. MULLER, 1774)
Fritherer Name: Chondrula quadridens (O. F. MULLER, 1774)
Gehiuse: 7 x 3,5 bis 12 X 4 mm,
linksgewunden, konisch zylindrisch mit 7 bis 9 Umgangen. Der Mundsaum ist verdickt
und trigt 4 Zihnchen.
[6 X]?
Quartér: rezente Verbreitung: westeuropdisch, Verbreitung im Pleistozidn unbekannt.

Familie: SUCCINEIDAE

Succinea oblonga DraparNAUD, 1801
Gehiuse: 6 x 3,8 bis 8 x 4,5 mm,
diinnschalig, transparent bis weill mit 3 bis 3 2 weit geschwungenen, rasch grofler
werdend und méBig gewdlbten Umgédngen.
[8 H+] Meist an feuchten Stellen; pleistozdne Formen sind zum Teil an trockenes
Milieu angepalt.
Quartér: Eine typische LoBschnecke, die vorwiegend kaltzeitlich auftritt.
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Familie: CLAUSILIIDAE

Balea perversa (LinnE, 1758)
Gehiuse: 8 x 2,2 bis 10 x 2,4 mm,
linksgewunden, schlank konisch und dicht gerippt mit 9 bis 10 Umgédngen. Die fast
quadratische Miindung trigt keine Zahnchen.
[7 MF] An miafBig trockenen Felsen vom Hiigelland bis in niedere Gebirgslagen. Viel
seltener an Baumstdmmen in Hangwéldern.
Quartér: Warmzeitlich, verstreut im Holozén Nordwesteuropas, im Pleistozén der
frankischen Alb und Englands.

Clausilia parvula Ferussac, 1807
Gehéuse: 8 x 2 bis 9,5 x 2,2 mm,
linksgewunden, rotbraun, schlank, zart gestreift mit 9 bis 10 Umgéngen. Es ist eine der
kleinsten Arten der Familie.
[7 Mf(+)] MaBig feuchte, auch beschattete Felsen.
Quartér: In kalt- und warmzeitlichen Ablagerungen, stellenweise hdufig im LoB.

Familie: ENDODONTIDAE

Punctum pygmaeum (DraparnauD, 1801)
Gehéiuse: 0,6 x 1,2 bis 0,8 x 1,6 mm,
durchscheinend bis wei3 mit einem seidigen Glanz, flach mit bis zu 3 %2 Umgéingen. Es
ist die kleinste mitteleuropdische Schneckenart. Sie 148t sich leicht von Fragmenten oder
Jungtieren mit &hnlicher Gehduseform durch die geringen AusmaBle der &ltesten
Umgidnge unterscheiden.
[7 M(+)] Meist unter Laub und Hélzern in Wéldern, jedoch auch in offener Landschatft,
an Felsen, auf feuchten Wiesen.
Quartar: Weit verbreitet in den Warmzeiten und feuchteren Abschnitten der Kaltzeiten,
stellenweise hdufig im LoB.

Familie: ZONITIDAE

Nesovitrea hammonis (STROM, 1765)

Friihere Namen: Helix hammonis Strom, 1765; Perpolita radiatula (ALper, 1801); Retinella radiatula (ALDEr,
1801)

Gehiuse: 2 x 3,5 bis 2,2 x 4,3 mm,

schwach transparent, hellbraun glénzend mit kaum erhobenen, gut gerundeten 3 %
Umgingen. Die Schale wirkt sehr zerbrechlich.

[7 M(+)] Am Boden in feuchteren Wildern und auf Talwiesen, in kiihleren Lagen auch
im Rasen sonniger Hénge.

Quartdr: Kaltzeitlich und warmzeitlich. Weit verbreitet und héufig, vor allem in den
Ubergangsabschnitten von den Kaltzeiten zu den Warmzeiten, in feuchteren Phasen der
Kaltzeit, stellenweise hdufig im LoB.
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Familie: LIMACIDAE

Von den Schnecken dieser Familie bleiben nur die rudimentdren Gehéduse in Gestalt kleiner
Kalkpléttchen (Schilchen) erhalten.

[7 M(+)] Euryoke Arten oder solche, die mittelfeuchte Standorte bevorzugen.

Quartér: In kalt- und warmzeitlichen Ablagerungen, hdufig im LoB.

Familie: EUCONULIDAE

Euconulus fulvus (O. F. MULLER, 1774)

Frithere Namen: Helix trochiformis Montacu, 1803; Euconulus trochiformis (Montacu, 1803)
Gehdiuse: 2,2 x 2,8 bis 2,4 x 3,5 mm,
gelblich-braun, flach kegelformig mit einer fragilen Miindung und bis zu 5 2 Um-
gangen.
[7 M(+)] Meist auf feuchten Talauen, sonst in Wéldern und stellenweise sogar an trock-
enen Felsen.
Quartér: Hiufig in Warm- und Kaltzeiten, stellenweise im Lo8.

Familie: HELICIDAE

Arianta arbustorum (LiNnNEg, 1758)
Fritherer Name: Helicigona arbustorum (LINNE, 1758)

Gehiuse: 10 x 14 bis 22 x 28 mm,

opak, braun bis gelb, oft mit einem dunklen Band an der Peripherie und 5 bis 6 leicht
gewOlbten Umgéngen.

[2 W(M)(+)] Feuchtere Wélder verschiedener Art, in kiihleren, feuchteren Gebieten
auch an offenen Standorten.

Quartér: Weit verbreitet und haufig, sowohl in kaltzeitlichen als auch in warmzeitlichen
Ablagerungen. Stellenweise hdufig im LoB; dominierend in den spitkaltzeitlichen und
friihwarmzeitlichen Phasen.

Trichia hispida (LinNEg, 1758)
Frithere Namen: Fruticicula hispida (Ling, 1758); Hygromia hispida (Linng, 1758);
Trichia concinna (Jerrrevs, 1830)

Gehdiuse: 4 X 5 bis 6,5 X 12 mm,

weil}, flachkonisch bis kugelférmig mit abgeflachter Unterseite, bis zu 6 2 Umgéngen
und einer recht kréaftigen Wand.

[7 M+] Heute meist in Talauen, aber auch in Hangwildern unter Fallaub und auf Schutt.
Quartdr: Sehr haufig, vorwiegend kaltzeitlich, weitverbreitete LoBschnecke.
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Klasse: BIVALVIA
Ordnung: EULAMELLIBRANCHIATA
Familie: SPHAERIIDAE

Pisidium sp.
Nur etwa 2 bis 6 mm grofle, weile Muscheln ohne signifikante Schalenzeichnungen
oder -skulpturen. Die Arten sind nur schwer unterscheidbar, da die Unterschiede im
Schalenumrif3 und der Gelenkarmatur nur gering sind.
[10] In stehenden oder flieBenden Gewassern.
Quartdr: Warm- und kaltzeitlich; die Zahl der Arten, die in den Warmzeiten weiter
verbreitet sind, dominiert.
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7. Ergebnisse der quantitativen Auswertung

In Einzelfdllen lagen von bestimmten Arten ausschlielich einige Schalenbruchstiicke vor,
deren Bestimmung nicht vollig zweifelsfrei moglich war. In diesen Fillen ist den Angaben in
den Tabellen der Abundanzwerte ein Fragezeichen nachgestellt.

Jeweils am Ende der folgenden Unterkapitel sind die dkologischen Spektren der Individuen
angefiihrt. Das Spektrum der Individuen zeigt die prozentualen Anteile der zu den
verschiedenen oOkologischen Gruppen zéhlenden Individuen an der Molluskenfauna. Dazu
wurden die Individuenzahlen aller Schnecken einer 6kologischen Gruppe addiert und in
Relation zu der Gesamtindividuenzahl gestellt.

Bedingt durch Rundungsfehler weicht die Summe einzelner in den Abbildungen angegebenen
Prozentanteile geringfiigig von 100 ab.

7.1. Schwalbenberg

In nahezu allen molluskenfiithrenden Faunen dieses Profils dominiert Pupilla muscorum, meist
assoziiert mit Vallonia costata, Trichia hispida, Limacidae und Succinea oblonga. Oft kommt
Clausilia parvula vor und vielfach weitere Vertreter der Gattung Pupilla sowie Columella
columella.

Insgesamt wurden siebzehn Abundanzmaxima gefunden, das sind Proben, deren
Individuenzahl gréBer als im Hangenden und Liegenden ist. In flinfzehn dieser Proben erreicht
die Gesamtabundanz ein Maximum, und in zwei Proben erreicht nicht die Gesamtabundanz
aber mehrere Arten ein Abundanzmaximum. Mehrere Proben enthielten keine Mollusken. Die
Schicht mit der groBten Gesamtabundanz ist die Probe 49 mit einem Abundanzwert von 7995.
Die Probe 52 hat mit zwolf Taxa die grofite Artenvielfalt dieses Aufschlusses.

Die Profilaufnahme und -beschreibung wurde von ScHirMER erstellt (Abb. 7). Die Angaben zur
Beschreibung des Probenmaterials wurden diesen Daten entnommen.
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Es wurden 64 Proben aus dem LoBprofil Schwalbenberg genommen. Um die Ergebnisse
trotz dieser groBen Zahl {iibersichtlich darstellen zu konnen, wurde das Profil in vier

Abschnitte unterteilt:

7.1.1. Abschnitt 1: Basis (Proben 1 bis 16), Profilbereich: 0 m bis 2,80 m iiber dem

Terrassenschotter

Tab. 1: Abundanzwerte der Proben 1 bis 16.

5 + Pupilla muscorum (L.) 80 26
(+) Vallonia costata (MULL.) — 25
Vallonia pulchella (MULL.) — —
Vertigo pygmaea (DRAP.) — —

7 + Trichia hispida (L.) — 1
(+) LIMACIDAE, Schalchen — 1

(+) Clausilia parvula FER.

50 742 2 — 5 1 4 — — 2 43 191 573
2 12 — — 2 — — — — 1 13 107 234
- 2 —
_ - - - - - - 2 1
% 4 1117 —1 — — — — 3 5
5 2 1 - — — — — — — 3 22 60
1 — — — — — —

8 + Succineaoblonga DRAP. — — — 5 1 — — — 1 1 — — — 2 3 2
10 Pisidium sp. 1 — — — - - - - - —
Gesamtabundanzwert 82 54 47 93 803 4 1 9 2 6 0 0O 3 63 328 875
16 : ‘ 875
15 | | 328
14 | 63
13 3
12 |0
11 |0
5 10 6
g 9 2
g 8 3
[
o 7 1
6 4
5 8p3
4 | 93
3 | 47
2 | 54
1 1 )
1 1‘0 100 1000
Gesamtabundanzwert

Abb. 8: Graphische Darstellung der Gesamtabundanzwerte der Proben 1 bis 16.
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In diesem Abschnitt sind die Abundanzen relativ niedrig: Die Proben 11 und 12 enthalten
keine fossilen Schnecken, und die Proben 6, 7, 9 und 13 sind nahezu frei von Mollusken. In
den Proben 8 und 10 wurden nur sehr niedrige Gesamtabundanzwerte von 9 bzw. 6 ermittelt,
dennoch stellen die Molluskengemeinschaften beider Proben Abundanzmaxima dar, das heif3t,
die Individuendichte ist hoher als in den direkt benachbarten Proben 7 und 9 bzw. 9 und 11.
Das dritte Maximum in der Individuendichte wurde in der Probe 5 mit einem Abundanzwert
von 803 Tieren gefunden. Die hochste Individuendichte hat die Fauna der Probe 16: Hier
wurde ein Gesamtabundanzwert von 875 ermittelt; dies ist jedoch kein Maximum.

LaBt man das allochthone Faunenelement der Probe 1 (Pisidium sp.) auler Acht, so wurden in
diesem Abschnitt zehn Taxa gefunden. Die grof3te Artenvielfalt hat die Fauna der Probe 4 mit
acht Arten.

Probe 1
Michtigkeit: 30 cm; Profilbereich: 0 m — 0,30 m; Beschreibung: umgelagertes Boden-
material, rétlichbraun, sehr schwach kieshaltig, im unteren Bereich mit Nafbodenschollen

Diese Probe wurde an der Grenze zwischen der Rheinterrasse und der LoBdeckschicht
genommen. Die hier gefundene Pisidienschale ist ein Fossil aus der Rheinterrasse und stellt
damit ein allochthones Element in der Lo3fauna dar. Neben der recht groBBen Zahl von Pupilla
muscorum-Gehdusen wurden viele Wandfragmente dieser Art gefunden. Einem
Abundanzwert von 80 der Art Pupilla muscorum (6kologische Gruppe 5) stehen
Abundanzwerte der Taxa Arianta arbustorum (6kologische Gruppe 2) und Pisidium sp.
(6kologische Gruppe 10) von nur jeweils 1 gegeniiber. Entsprechend hoch ist der
Prozentanteil der Okologischen Gruppe 5 am Spektrum der Individuen. Er betrdgt 98,5
Prozent (Abb. 9).

Probe 2

Michtigkeit: 20 cm; Profilbereich: 0,30 m — 0,50 m; Beschreibung: kréftig entwickelter
Grauer NafBboden, darin umgelagertes Bodenmaterial, hellgrau, sandhaltig, sehr schwach
kieshaltig, sehr schwach rostfleckig, einzelne rétlichbraune Lehmknollen

Mit fiinf Taxa ist das Artenspektrum recht klein (Arianta arbustorum, Pupilla muscorum,
Vallonia costata, Trichia hispida und Limacidae). Die Abundanzwerte sind ebenfalls niedrig.
Nur Pupilla muscorum und Vallonia costata gehoren zu der 6kologischen Gruppe 5, doch sie
stellen 94,9 Prozent der Individuen (Abb. 9).
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Probe 3
Michtigkeit: 10 cm; Profilbereich: 0,50 m — 0,60 m; Beschreibung: schwach entwickelter
Grauer Nafboden, hellgraubraun, sandhaltig

Mit sechs Arten und etwas niedrigerer Abundanz als in Probe 2 ist die hier gefundene
Molluskenfauna der in Probe 2 sehr dhnlich. Zuséatzlich tritt hier, mit einem Abundanzwert
von 1 Pupilla sterri auf, und die Abundanz von Vallonia costata ist nur knapp halb so grof3
wie im Hangenden (Probe 4). 85,7 bzw. 11,7 Prozent aller Individuen zdhlen zu den
okologischen Gruppen 5 und 7. Die Anteile der Gruppen 2 und 4 sind unbedeutend (Abb. 9).

Probe 4:

Reisberg-Boden, unterer Abschnitt

Michtigkeit: 7 cm; Profilbereich: 0,60 m — 0,67 m; Beschreibung: schwach entwickelte
Kalkbraunerde mit Frostspalten, darin ortlich ein Kiesband, sandhaltig, stark Mn-fleckig

Diese Probe hat mit acht Arten das groffte Artenspektrum dieses Abschnitts, aber nur eine
recht niedrige Abundanz. Neben den auch in der Probe 3 vertretenen Arten kommen hier
Clausilia parvula und Succinea oblonga hinzu. Arianta arbustorum, Pupilla sterri und
Vallonia costata haben in beiden Proben die gleichen Abundanzwerte, wihrend Pupilla
muscorum, Trichia hispida und die Limacidae in dieser Probe héufiger sind. Das grof3e
Artenspektrum und die geringe Individuendichte kommen deutlich in dem Spektrum der
Individuen zum Ausdruck (Abb. 9): Die 6kologische Gruppe 5 hat im Vergleich zu den
meisten Proben mit 67,5 Prozent nur einer relativ niedrigen Anteil, und der Anteil der
Gruppen 7 und 8 ist mit 26,0 bzw. 5,3 Prozent recht hoch.

Probe 5
Reisberg-Boden, oberer Abschnitt
Michtigkeit: 13 cm; Profilbereich: 0,67 m — 0,80 m; Beschreibung: schwach entwickelte

Kalkbraunerde mit Frostspalten, sandhaltig, stark Mn-fleckig

Es wurden sechs Schneckenarten gefunden, die alle auch im Liegenden vorkommen; das
Artenspektrum ist méBig grof. Im Vergleich zu der Probe 4 fehlen hier Arianta arbustorum
und Clausilia parvula. Die Pupillen dominieren in dieser Fauna sehr stark, insbesondere weist
Pupilla muscorum mit einem Abundanzwert von 742 eine hohe Individuendichte auf, das
entspricht etwa 92 Prozent aller Schnecken. Zudem wurde nur in dieser Probe Pupilla sterri in
groBerer Zahl gefunden. Im Spektrum der Individuen dominiert entsprechend der groen Zahl
von Pupilla muscorum der Anteil der 6kologischen Gruppe 5 mit 93,8 Prozent (Abb. 9).
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Probe 6

Michtigkeit: 10 cm; Profilbereich: 0,80 m — 0,90 m; Beschreibung: schwach entwickelter
Grauer Nafboden, hellbraungrau, sandhaltig, sehr schwach kieshaltig, sehr wenige LoBkindl,
Mn-fleckig, basal Material des Liegenden eingearbeitet, gro3e Krotowinen (Wiihlgénge)

In dieser Probe wurden drei Taxa gefunden (Pupilla muscorum, Trichia hispida und
Limacidae) und ein Gesamtabundanzwert von nur 4 ermittelt.

Probe 7

Michtigkeit: 10 cm; Profilbereich: 0,90 m — 1,00 m; Beschreibung: schwach entwickelter
Grauer NaBBboden, hellbraungrau, sandhaltig, sehr schwach kieshaltig, sehr wenige LoBkindl,
Mn-fleckig, basal Material des Liegenden eingearbeitet, grole Krotowinen

In dieser Probe wurden nur Wandfragmente (Bruchstiicke der Gehdauseumgénge) von Trichia
hispida gefunden.

Probe 8

Michtigkeit: 20 cm; Profilbereich: 1,00 m — 1,20 m; Beschreibung: L6B-FlieBerde, hellgelb-
braun, sandhaltig, sehr schwach kieshaltig, keine Mn-Flecken, wenig Kalkpseudomycel, L83-
kindl, Krotowinen

Vier Arten mit einem Gesamtabundanzwert von 9 wurden in dieser Probe gefunden (Pupilla
sterri, Pupilla muscorum und Vallonia costata und ein Fragment, das wahrscheinlich von
Trichia hispida stammt). Auch in dieser sehr kleinen Fauna dominieren die Individuen der
okologischen Gruppe 5 mit 84,6 Prozent (Abb. 9).

Probe 9

Michtigkeit: 20 cm; Profilbereich: 1,20 m — 1,40 m; Beschreibung: L6B-FlieBerde, hellgelb-
braun, sandhaltig, sehr schwach kieshaltig, keine Mn-Flecken, wenig Kalkpseudomycel, L83-
kindl, Krotowinen

In dieser Probe wurden Pupilla muscorum und Succinea oblonga mit einem Abundanzwert
von jeweils 1 gefunden.
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Probe 10

Michtigkeit: 20 cm; Profilbereich: 1,40 m — 1,60 m; Beschreibung: LoB-FlieBerde, hellgelb-
braun, sandhaltig, sehr schwach kieshaltig, keine Mn-Flecken, wenig Kalkpseudomycel, L683-
kindl, Krotowinen

Mit drei Arten und einem Gesamtabundanzwert von 6 ist diese Probe sehr arm an Mollusken
(Pupilla muscorum, Trichia hispida und Succinea oblonga). Jede der drei Arten gehdrt zu
einer eigenen Okologischen Gruppe, so daBB das Spektrum der Individuen gleichzeitig die
Anteile der drei Arten an dieser Fauna wieder gibt (Abb. 9).

Probe 11

Michtigkeit: 20 cm; Profilbereich: 1,60 m — 1,80 m; Beschreibung: L6B-FlieBerde, hellbraun,
sandhaltig, sehr schwach kieshaltig, Kalkpseudomycel, LoBkindl bis 2 cm Durchmesser, stark
Mn-fleckig

In dieser Probe wurden keine fossilen Mollusken gefunden.

Probe 12

Michtigkeit: 20 cm; Profilbereich: 1,80 m — 2,00 m; Beschreibung: LoB-FlieBerde, hellbraun,
sandhaltig, sehr schwach kieshaltig, Kalkpseudomycel, LoBkindl bis 2 cm Durchmesser, stark
Mn-fleckig

Auch in dieser Probe wurden keine fossilen Mollusken gefunden.

Probe 13

Michtigkeit: 20 cm; Profilbereich: 2,00 m — 2,20 m; Beschreibung: L6B-FlieBerde, hellbraun,
sandhaltig, sehr schwach kieshaltig, Kalkpseudomycel, LoBkindl bis 2 cm Durchmesser, stark
Mn-fleckig, stark solifluktiv verknetet

Mit Abundanzwerten von 2 bzw. 1 der Arten Pupilla muscorum und Vallonia costata ist diese
Probe fast frei von Schnecken.

Probe 14

Michtigkeit: 20 cm; Profilbereich: 2,20 m — 2,40 m; Beschreibung: schwach entwickelter
Grauer NaBBboden, hellbrdunlichgrau, sehr schwach kieshaltig, einzelne helle unregelméBige
Flecken, keine Rostspuren, mm-starke helle Siltfetzen, wenige LoBkindl

In dieser Probe wurden die vier hiufigsten LoBschnecken Pupilla muscorum, Vallonia
costata, Limacidae und Succinea oblonga in geringer Individuenzahl gefunden. Zusitzlich
tritt hier erstmals in diesem Profil Vallonia pulchella auf. Mit einem Gesamtabundanzwert
von 63 ist diese Molluskenfauna klein. Drei der fiinf Arten gehdren zu der 6kologischen
Gruppe 5 und stellen mit 58 Individuen 91,2 Prozent der Fauna (Abb. 9).
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Probe 15

Michtigkeit: 20 cm; Profilbereich: 2,40 m — 2,60 m; Beschreibung: L6B-FlieBerde, hellbraun,
sehr schwach kieshaltig, braune und graue FlieBerdeschollen von 0,5 bis 2 m Grof3e
eingelagert, mm-starke helle Siltfetzen, wenige LoBkindl

Hier treten die fiinf typischen LoBarten Pupilla muscorum, Vallonia costata, Limacidae,
Trichia hispida und Succinea oblonga mit miBig grofer Abundanz auf. Alle Abundanzen
liegen hoher als in der Probe 14, und mit Ausnahme von Vallonia pulchella sind alle dort
vorkommenden Arten auch hier vertreten. Zusétzlich kommen hier Trichia hispida mit einem
Abundanzwert von 3 und erstmals in diesem Aufschlul Vertigo pygmaea mit einem
Abundanzwert von 2 hinzu. Vertigo pygmaea tritt sowohl in Interglazialen, wie auch in
glinstigeren Abschnitten der Glaziale auf. Der Anteil der Individuen der 6kologischen Gruppe
5 ist trotz der Unterschiede zu der Probe 14 mit jener fast identisch (Abb. 9).

Probe 16

Michtigkeit: 20 cm; Profilbereich: 2,60 m — 2,80 m; Beschreibung: LoB-FlieBerde, hellbraun,
sehr schwach kieshaltig, braune und graue FlieBerdeschollen von 0,5 bis 2 m Grof3e
eingelagert, mm-starke helle Siltfetzen, wenige LoBkindl

Sechs Arten wurden in dieser Probe gefunden und ein Gesamtabundanzwert von 875 ermittelt.
Es ist die grofBte Fauna dieses Abschnittes. Das Artenspektrum ist mit dem der Probe 15
identisch. Jedoch liegen die Abundanzen von Pupilla muscorum, Vallonia costata und der
Limacidae zwei- bis dreimal hoher. Die Unterschiede in den Spektren der Individuen beider
Proben sind minimal: Die Anteile der 6kologischen Gruppe 8 sind in den Proben 15 und 16
klein, doch liegt der Wert in der Probe 16 um drei Viertel niedriger als im Liegenden (Abb. 9).

32



Probe ]

Probe 2

Probe 3

Probe 4

Probe 5

Probe R

Probe 10

Probe 14

Probe 15

Probe 16
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Abb. 9: Prozentuale Anteile der Individuen der Proben 1 bis 5, 8, 10 und 14 bis 16 an den verschiedenen
okologischen Gruppen (Spektren der Individuen). Am unteren Rand der Balkendiagramme sind
die 6kologischen Gruppen angegeben, die nur einen sehr kleinen Prozentanteil haben.
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7.1.2. Abschnitt 2: Remagener Boden (Proben 17 bis 36), Profilbereich: 2,80 m bis 6,95 m

Tab. 2: Abundanzwerte der Proben 17 bis 36.

17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
2 (+) Arianta arbustorum (L.)? 1 — — — — —_ - = 2 —
4 + Pupilla sterri (VoiTH) — — — — — _- = = - -
5 ++ Columella columella (MaRrT.) — — — — 2 —_ = = = =
++ Pupilla loessica Lzk. — — — — — 39 - - — —
+ Pupilla muscorum (L.) 1326 1127 776 1476 2679 1137 48 189 595 1516
(+) Vallonia costata (MuLL.) 533 360 433 1152 350 17 31 105 249 871
Vallonia pulchella (MuLL.) — 4 5 28 — —_ = = - 3
Vertigo pygmaea (DRrar.) — — 5 3 11 _ = = = =
7 + Trichia hispida (L.) 17? 5 7 34 24 2 13 19 11 33
(+) LIMACIDAE, Schalchen 342 144 103 117 290 179 6 26 45 218
(+) Clausilia parvula Fer. — — — — 3 2 3 6 — —
Clausilia sp. — — — — — —- = - - =
8 + Succinea oblonga Drap. — — — 7 87 44 24 62 24 72
Abundanzwert 2203 1640 1329 2817 3446 1420 125 407 926 2713
27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
2 (+) Arianta arbustorum (L.) — — —_ = = = = = = —
4+ Pupilla sterri (VoitH) - = = - 14 - - - — —
5 ++ Columella columella (MarT.) _- = = = = - —- — —
++ Pupilla loessica Lzk. — — M1 — 60 — 9 29 82
+  Pupilla muscorum (L.) 1618 1868 1260 58 609 70 154 1096 2547
(+) Vallonia costata (MuLL.) 245 5 4 3 10 — — 2 1 2
Vallonia pulchella (MuLL.) 105 — _- = = = = = = —
Vertigo pygmaea (Drar.) — — _ = = = = = = —
7+ Trichia hispida (L.) 12 5 —_ - 2 - - — 1 —
(+) LIMACIDAE, Schalchen 144 120 157 13 227 33 18 13 96 156
(+) Clausilia parvula Fer. — — —_ - 2 - 1 — 1 2
Clausilia sp. 4 — _ = = = = = = —
8 + Succinea oblonga Drar. 124 417 14 5 26 13 12 36 352 411
Abundanzwert 2252 2415 1446 79 950 116 122 214 1576 3200

34



36 : | | 3200
35 ‘ ‘ ‘ 1576
34 ‘ ‘ 214
33 ‘ ‘ 122
32 ‘ ‘ 116
31 ‘ ‘ 950
30 #
29 1446
N 28 ‘ ‘ ‘ 2415
e | | |
g 27 2252
2 | | |
g 26 2713
° \ \
a 25 926
24 ‘ ‘ 407
23 ‘ ‘ 125
22 ‘ ‘ 1420
21 ‘ ‘ ‘ 3446
20 ‘ ‘ ‘ 2817
19 ‘ ‘ ‘ 1329
18 ‘ ‘ ‘ 1640
17 1 1 1 2203
1 10 100 1000 10000
Gesamtabundanzwert

Abb. 10: Graphische Darstellung der Gesamtabundanzwerte der Proben 17 bis 36.

In diesem Abschnitt sind die Abundanzen meist gro. Nur in der Probe 30 liegt der
Gesamtabundanzwert im zweistelligen Bereich (79). Die individuenreichste Fauna wurde in
der Probe 21 gefunden: Hier wurde ein Gesamtabundanzwert von 3446 ermittelt. Die Faunen
der folgenden sieben Proben dieses Abschnitts stellen Abundanzmaxima dar (in Klammern
stehen die Gesamtabundanzwerte): 17 (2203), 21 (3446), 24 (407), 26 (2713), 28 (2415), 31
(950) und 36 (3200). In der Probe 24 erreichen nur einzelne Arten ein Abundanzmaximum.
Die individuenreichste Fauna 21 hat gemeinsam mit der Fauna 31 auch den grofiten
Artenreichtum, beide Faunen enthalten acht Taxa. Die geringste Artenzahl mit 3 Arten hat die
Probe 32.
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Probe 17

Remagen 1-Boden, unterer Abschnitt

Maichtigkeit: 20 cm; Profilbereich: 2,80 m — 3,00 m; Beschreibung: kréftig entwickelte
Kalkbraunerde, sehr schwach kieshaltig, hellbraunlichgraue Lehmschollen (bis 25 cm
Durchmesser)

Mit einem Gesamtabundanzwert von 2203 wurde hier die bislang grofite Individuendichte
gefunden. Diese groe Zahl verteilt sich sehr ungleich auf fiinf Taxa: Arianta arbustorum,
Pupilla muscorum, Vallonia costata, Trichia hispida und Limacidae. Die Abundanzwerte von
Arianta arbustorum und Trichia hispida betragen jeweils 1, und fiir Pupilla muscorum wurde
ein Abundanzwert von 1326 ermittelt. Diese Molluskengemeinschaft ist demnach eine
typische artenarme Pupilla-Fauna. Entsprechend grof3 ist hier der Anteil der waldmeidenden
Exemplare am Spektrum der Individuen: 84,4 Prozent der Tiere gehdren zu der 6kologischen
Gruppe 5, und nur 15,6 Prozent zdhlen zu den Euryoken, der 6kologischen Gruppe 7 (Abb.
11).

Probe 18

Remagen 1-Boden, oberer Abschnitt

Maichtigkeit: 20 cm; Profilbereich: 3,00 m — 3,20 m; Beschreibung: kréftig entwickelte
Kalkbraunerde, sehr schwach kieshaltig, hellbraunlichgraue Lehmschollen (bis 25 cm
Durchmesser)

Mit einem Gesamtabundanzwert von 1640 und fiinf Taxa ist diese Probe grofB3, ihre Arten-
vielfalt ist jedoch recht gering. Arianta arbustorum wurde in dieser und den Proben 19 bis 24
nicht mehr gefunden. Im Unterschied zu der Probe 17 sind hier und in den Proben 19 und 20
nur wenige Exemplare von Art Vallonia pulchella vorhanden. Neben dieser Art, deren
Abundanzwert nur 3 betrdgt, wurden in der Probe 18 die vier hdufigsten LoBarten Pupilla
muscorum, Vallonia costata, Trichia hispida und Limacidae gefunden. Dies und die mit
einem Abundanzwert von 1127 ausgepragte Dominanz von Pupilla muscorum charakterisiert
die Molluskengemeinschaft als eine typische Pupilla-Fauna. Dem entspricht das Spektrum der
Individuen, in dem die Arten der offenen Landschaft (Gruppe 5) 90,9 Prozent der Schnecken
gegeniiber nur 9,1 Prozent der Eurydken (Gruppe 7) stellen (Abb. 11).

Probe 19
Michtigkeit: 30 cm; Profilbereich: 3,20 m — 3,50 m; Beschreibung: LoB-FlieBerde, hellgrau-
braun, sehr schwach kieshaltig

Die Individuendichte in dieser Probe grof3, das Artenspektrum ist méBig groB3: Es wurde ein
Gesamtabundanzwert von 1329 ermittelt, der sich auf 6 Taxa verteilt. Pupilla sterri, die hier
erstmals in diesem Abschnitt erscheint und den einzigen Unterschied in dem Artenspektrum
zu der Probe 18 bildet, Vallonia pulchella und Trichia hispida wurden nur in geringer Zahl
gefunden. Die Abundanzen dieser Probe sind nur bei Pupilla muscorum und den Limacidae
geringer als in der Probe 18. Dennoch dominiert Pupilla muscorum diese Fauna mit einem
Abundanzwert von 776. Wie in der vorher besprochenen Probe sind auch hier nur die zwei
okologischen Gruppen 5 und 7 vertreten und stehen auch in fast dem gleichen Verhéltnis
zueinander (Abb. 11).
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Probe 20

Remagen 2-Boden, unterer Abschnitt

Michtigkeit: 20 cm; Profilbereich: 3,50 m — 3,70 m; Beschreibung: Humus, graubraun, sehr
schwach kieshaltig, viele FeMn-Konkretionen

Mit einem Gesamtabundanzwert von 2817 und sieben Taxa ist diese Probe sehr grofl und auch
recht artenreich. Es treten dieselben Arten wie in der Probe 19 auf, sowie wenige Exemplare
der Art Succinea oblonga. Mit Ausnahme der hier etwas kleineren Abundanz von Vertigo
pygmaea sind die Abundanzwerte der anderen Arten grofer als in der Probe 19. Der grof3e
Gesamtabundanzwert beruht auf der hohen Individuendichte von nur zwei Arten: Fiir Pupilla
muscorum und Vallonia costata wurden Abundanzwerte von 1476 bzw. 1152 ermittelt. Daher
ist die Dominanz der waldmeidenden Individuen (Gruppe 5) noch ausgeprigter als im
Liegenden. Die 6kologische Gruppe 8 stellt mit der einzigen Art Succinea oblonga nur 0,2
Prozent der Individuen in dieser Molluskenfauna (Abb. 11).

Probe 21

Remagen 2-Boden, mittlerer Abschnitt

Michtigkeit: 20 cm; Profilbereich: 3,70 m — 3,90 m; Beschreibung: Humus, graubraun, sehr
schwach kieshaltig, viele FeMn-Konkretionen

Mit einem Gesamtabundanzwert 3446 und acht Taxa ist diese Probe sehr grof3, und auch ihre
Artenvielfalt ist groB. Columella columella und Clausilia parvula treten erstmals in diesem
Abschnitt mit Abundanzwerten von 2 bzw. 3 auf. Vallonia pulchella wurde nicht mehr
gefunden, wihrend die iibrigen Arten mit denen der Probe 20 identisch sind. Die Abundanzen
zweier Arten sind kleiner als in der Probe 20: Fiir Trichia hispida wurde ein Abundanzwert
von 24 ermittelt gegeniiber 34 in der Probe 20, und Vallonia costata erreicht hier nur einen
Abundanzwert von 350 gegeniiber 1152 in der Probe 20. Die anderen Arten haben eine
grofere Abundanz, insbesondere Pupilla muscorum, fir die ein Wert von 2679 ermittelt
wurde. Der Anteil der 6kologischen Gruppe 5 an dem Spektrum der Individuen ist niedriger
als im Liegenden, ist aber dennoch sehr gro3, und die Gruppe 8 erreicht mit 2,5 Prozent einen
etwa zehnfach grofleren Wert (Abb. 11).

Probe 22

Remagen 2-Boden, oberer Abschnitt

Michtigkeit: 20 cm; Profilbereich: 3,90 m — 4,10 m; Beschreibung: Humus, graubraun, sehr
schwach kieshaltig, viele FeMn-Konkretionen

Die in dieser Probe gefundene Molluskenfauna ist mit einem Gesamtabundanzwert von 1420
grofl und mit 7 Arten recht vielféltig. Es dominieren Pupilla muscorum mit 80 Prozent aller
Individuen und die Limacidae. Erstmals erscheint Pupilla loessica in diesem Profil. Im
Unterschied zu der Probe 21 treten Columella columella und Vertigo pygmaea in dieser und
allen weiteren Proben des Abschnitts 2 nicht mehr auf. Das iibrige Artenspektrum ist mit dem
der Probe 21 identisch. Sédmtliche Einzelabundanzen sind niedriger als im Liegenden. Der
Anteil der Gruppe 5 am Spektrum der Individuen ist gegeniiber der vorhergehenden Probe
leicht riicklaufig, wahrend die Werte der Gruppen 7 und 8 etwas hoher liegen (Abb. 11).
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Probe 23

Michtigkeit: 40 cm; Profilbereich: 4,10 m — 4,50 m; Beschreibung: Gefleckter Na3boden,
hellgelbbraun, kieshaltig, rost- und graufleckig, braune verlagerte Bodensedimentschlieren
und -fetzen, Kalkpseudomycel, FeMn-Konkretionen

Die Abundanzwerte dieser Probe sind relativ klein, aber die Zahl der Arten ist mit sechs noch
miBig groB. Mit Ausnahme der hier nicht vorhandenen Art Pupilla loessica sind die
Artenspektren in den Proben 22 und 23 identisch. Die Abundanzen von Pupilla muscorum,
Limacidae und Succinea oblonga sind hier niedriger und die von Vallonia costata, Trichia
hispida und Clausilia parvula sind hoher als dort. Daraus ergeben sich deutliche Unterschiede
im Spektrum der Individuen zu allen bisher besprochenen Molluskenfaunen dieses
Abschnitts: Die Individuen der 6kologischen Gruppe 5 erreichen nur einen Anteil von 63,6

Prozent, und die Anteile der Gruppen 7 und 8 sind gréBer, bzw. sehr viel groBer als in den
Faunen 17 bis 22 (Abb. 11).

Probe 24

Michtigkeit: 20 cm; Profilbereich: 4,55 m — 4,75 m; Beschreibung: L6B-FlieBerde, hellgelb-
braun, schwach kieshaltig, Kalkpseudomycel, sehr wenige Lo8kindl, FeMn-Konkretionen
Zwischen dem Sediment der Proben 23 und 24 liegt ein flinf Zentimeter méchtiges
Schotterband, aus dem kein Material genommen wurde.

Die Molluskengemeinschaft in dieser Probe ist die gleiche wie in der Probe 23. Die
Abundanzwerte sdmtlicher Arten sind in dieser Fauna aber etwa zwei- bis dreimal grof3er.
Trichia hispida, Clausilia parvula und Succinea oblonga erreichen in dieser Probe
Abundanzmaxima. Der Anteil der zur 6kologischen Gruppe 5 gehdrenden Schnecken liegt
etwa 10 Prozentpunkte iiber dem entsprechenden Wert der Probe 23 (Abb. 11).

Probe 25
Michtigkeit: 15 cm; Profilbereich: 4,75 m — 4,90 m; Beschreibung: L6B-FlieBerde, hellgelb-
braun, schwach kieshaltig, Kalkpseudomycel, sehr wenige L68kindl, FeMn-Konkretionen

Mit einem Gesamtabundanzwert von 926 und sechs Taxa ist diese Probe méBig grol3, sowohl
in Bezug auf die Individuendichte, wie auch in Bezug auf die Artenvielfalt. Nur hier und in
der Probe 17 wurde Arianta arbustorum innerhalb dieses Abschnitts gefunden. Anders als in
der Probe 24 ist Clausilia parvula nicht vertreten; dariiber hinaus gibt es keine Unterschiede
in den Artenspektren beider Proben. Pupilla muscorum, Vallonia costata und Limacidae sind
zahlreicher, Trichia hispida und Succinea oblonga sind weniger zahlreich als in der Probe 24.
Das Spektrum der Individuen wird von den Arten der offenen Landschaft dominiert

(91,2 Prozent); die Gruppen 7 und 8 haben nur einen geringen Anteil von 6,0 bzw. 2,6 Prozent
(Abb. 11).
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Probe 26

Remagen 3-Boden

Michtigkeit: 15 cm; Profilbereich: 4,90 m — 5,05 m; Beschreibung: kréftig entwickelte
Kalkbraunerde, gelbbraun, sehr schwach kieshaltig, Kalkpseudomycel, FeMn-Konkretionen

Die Molluskenfauna dieser Probe ist mit einen Gesamtabundanzwert von 2713 sehr gro3, und
die Artenvielfalt ist mit sechs Taxa mafig groB. Hier wurden, mit Ausnahme der hier
fehlenden Art Arianta arbustorum, die gleichen Arten wie in der Probe 25 gefunden, sowie
Vallonia pulchella mit einem Abundanzwert von 3. Alle Einzelabundanzen liegen etwa drei-
bis vierfach iiber denen der Probe 25. Das Spektrum der Individuen unterscheidet sich nur
geringfligig von dem der Fauna in der Probe 25 (Abb. 11).

Probe 27

Michtigkeit: 15 cm; Profilbereich: 5,05 m — 5,20 m; Beschreibung: schwach entwickelte
Kalkbraunerde, gelbbraun, etwas heller als der Horizont darunter (Probe 26), sehr schwach
kieshaltig, Kalkpseudomycel, FeMn-Konkretionen

Mit einem Gesamtabundanzwert von 2252 und sieben Taxa ist diese Probe sehr groB3, und
auch die Artenvielfalt ist recht groB3. Das Spektrum der Arten ist mit dem der Probe 26 nahezu
identisch. Der einzige Unterschied ist eine hier gefundene Gehéusespitze der Gattung
Clausilia, vielleicht von der Art Clausilia parvula. Durch die Umrechnung aller Ergebnisse
auf eine einheitliche Probenmasse von 15 kg ist in der Tabelle 2 diese Art mit vier Individuen
aufgefiihrt. Pupilla muscorum, Vallonia pulchella und Succinea oblonga sind hier zahlreicher
als in der Probe 26, wihrend Vallonia costata, Trichia hispida und die Limacidae geringere
Individuendichten haben. 87,5 Prozent der Individuen gehdren zu der 6kologischen Gruppe 5,
und die Gruppen 7 und 8 haben Anteile am Spektrum der Individuen von 6,9 und 5,5 Prozent
(Abb. 11).

Probe 28

Michtigkeit: 15 cm; Profilbereich: 5,20 m — 5,35 m; Beschreibung: schwach entwickelte
Kalkbraunerde, gelbbraun, etwas heller als der Horizont darunter (Probe 26), sehr schwach
kieshaltig, Kalkpseudomycel, FeMn-Konkretionen

Die Individuenzahl ist in dieser Probe sehr gro. Den grofiten Anteil an dem
Gesamtabundanzwert von 2415 hat Pupilla muscorum, aber auch die Zahl der Limacidae ist
grof3. Mit 417 ist auch der Abundanzwert von Succinea oblonga sehr grof3. Im Vergleich zur
Individuenzahl ist das Artenspektrum mit fiinf Taxa recht klein. Die in der Probe 27
gefundenen Taxa Vallonia pulchella und Clausilia sp. erscheinen in dieser Probe nicht mehr,
und der Abundanzwert von Vallonia costata sinkt von 245 auf 4. Der Anteil der 6kologischen
Gruppe 8 an dem Spektrum der Individuen steigt um knapp 12 Prozentpunkte auf 17,3
Prozent gegeniiber der Probe 27 an (Abb. 11).
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Probe 29
Michtigkeit: 25 cm; Profilbereich: 5,35 m — 5,60 m; Beschreibung: Gefleckter Na3boden,
hellgraubraun, schwach grau und rostig gefleckt, Kalkpseudomycel

In dieser Probe wurde ein Gesamtabundanzwert von 1446 ermittelt und fiinf Arten gefunden,
und zwar Pupilla loessica, Pupilla muscorum, Vallonia costata, Limacidae und Succinea
oblonga. Der Abundanzwert fiir Succinea oblonga betrdgt nur 14. Diese geringe Zahl und das
Auftreten von Pupilla loessica sind auffillige Unterschiede zu der Probe 28. Die geringe
Individuenzahl von Succinea oblonga kommt in dem geringen Anteil der O6kologischen
Gruppe 8 an dem Spektrum der Individuen zum Ausdruck: Er betrdgt nur 1,0 Prozent (Abb.
11).

Probe 30
Michtigkeit: 15 cm; Profilbereich: 5,60 m — 5,75 m; Beschreibung: Gefleckter Na3boden,
sehr schwach kieshaltig, hellgraubraun, stark grau und rostig gefleckt, Kalkpseudomycel

Die Molluskenfauna dieser Probe ist klein. Es wurden die vier hdufigsten LoBarten Pupilla
muscorum, Vallonia costata, Limacidae und Succinea oblonga mit einem Gesamt-
abundanzwert von 79 gefunden. Sédmtliche Abundanzen sind kleiner als im Hangenden und
im Liegenden. Die Anteile der 6kologischen Gruppen 7 und 8 am Spektrum der Individuen
liegen hoher als die entsprechenden Werte der Probe 29 (Abb. 11).

Probe 31

Remagen 4-Boden

Michtigkeit: 25 cm; Profilbereich: 5,75 m — 6,00 m; Beschreibung: kriftig entwickelte
Kalkbraunerde, vereinzelt Kiesschniire (bis 2 cm Durchmesser), Kalkpseudomycel, vertikale
Grabginge

Die Molluskenfauna dieser Probe enthélt die weitverbreiteten LoBarten einschlieBlich 7richia
hispida und Clausilia parvula. AuBlerdem wurden Pupilla sterri und Pupilla loessica
gefunden. Mit acht Spezies ist das Artenspektrum groB3. Relativ grofl sind auch die
Abundanzwerte von Pupilla muscorum, Limacidae und Succinea oblonga. Der Gesamt-
abundanzwert liegt etwa zehnfach hoher als im Hangenden und im Liegenden. Die Individuen
der okologischen Gruppe 7 haben einen Anteil von 24,3 und die der Gruppe 5 von 71,5
Prozent. Die Anteile an den Gruppen 4 und 8 sind nur gering (Abb. 11).

Probe 32

Michtigkeit: 20 cm; Profilbereich: 6,00 m — 6,20 m; Beschreibung: Gefleckter Na3boden,
hellgraubraun, schwach rostig und grau gefleckt, Kalkpseudomycel, braun humos gefiillte
vertikale Wurmgédnge bis 1 mm Durchmesser, im unteren Bereich hellgelbbraun und sand-
haltig
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Das Artenspektrum und die Individuenzahl dieser Probe sind klein. Es wurden folgende
Abundanzwerte ermittelt: Pupilla muscorum: 70, Succinea oblonga: 13 und Limacidae: 33.
Im Spektrum der Individuen hat die 6kologische Gruppe 5 mit 60 Prozent den geringsten und
die Gruppe 7 mit 28,6 Prozent den grofiten Anteil unter allen Faunen dieses Abschnitts (Abb.
11).

Probe 33

Michtigkeit: 10 cm; Profilbereich: 6,20 m — 6,30 m; Beschreibung: Gefleckter Na3boden,
sehr schwach kieshaltig, hellgraubraun, schwach rostig und kréftig grau gefleckt,
Kalkpseudomycel, braun humos gefiillte vertikale Wurmgénge bis 1 mm Durchmesser

Auch die Molluskenfauna dieser Probe ist klein: Es wurden fiinf Arten gefunden und ein
Gesamtabundanzwert von 122 ermittelt. Zusdtzlich zu dem Artenspektrum der Probe 32
enthielt diese Probe noch Pupilla loessica und Clausilia parvula mit Abundanzwerten von 11
bzw. 1. Der Anteil der Gruppe 7 am Spektrum der Individuen geht hier zugunsten der Gruppe
5 auf 15,5 Prozent zuriick. Das ist etwa die Halfte des Wertes, der in der Fauna der Probe 32
erreicht wird (Abb. 11).

Probe 34

Remagen 5-Boden, unterer Abschnitt

Michtigkeit: 18 cm; Profilbereich: 6,30 m — 6,48 m; Beschreibung: kréftig entwickelte
Kalkbraunerde, sehr wenige, schwache, graue, rostgerénderte Flecken (1 bis 3 cm
Durchmesser), Kalkpseudomycel, braun humos gefiillte vertikale Wurmgénge bis 1 mm
Durchmesser

In dieser Probe wurde ein Abundanzwert von 214 ermittelt. Diese Zahl ist zwar etwas groBBer
als in der Probe 33, aber insgesamt recht klein. Vallonia costata erreicht hier einen
Abundanzwert von 2, wihrend Clausilia parvula nicht mehr erscheint. Unter den fiinf Arten
in dieser Probe dominiert Pupilla muscorum mit einem Abundanzwert von 154. Im Spektrum
der Individuen hat die 6kologische Gruppe 5 einen dhnlich hohen Anteil wie in der Probe 33.
Der Wert der Gruppe 7 liegt mit 6,1 Prozent fast zwei Drittel unter dem entsprechenden Wert
in der Probe 33 (Abb. 11).

Probe 35

Remagen 5-Boden, mittlerer Abschnitt

Michtigkeit: 17 cm; Profilbereich: 6,48 m — 6,65 m; Beschreibung: kréftig entwickelte
Kalkbraunerde, sehr wenige, schwache, graue, rostgerédnderte Flecken (1 bis 3 cm
Durchmesser), Kalkpseudomycel, braun humos gefiillte vertikale Wurmgénge bis 1 mm
Durchmesser

Die Individuenzahl in dieser Probe ist grof3, und mit sieben Taxa ist auch das Artenspektrum
recht vielfaltig. Pupilla loessica (29), Pupilla muscorum (1096), die Limacidae (96) und
Succinea oblonga (352) dominieren in dieser Molluskenfauna gegeniiber den Arten Vallonia
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costata, Trichia hispida und Clausilia parvula mit Abundanzwerten von jeweils nur 1. In
dieser Fauna erreicht die oOkologische Gruppe 8 mit 22,3 Prozent aller Individuen den
hochsten Wert unter allen Molluskengemeinschaften dieses Abschnitts (Abb. 11).

Probe 36

Remagen 5-Boden, oberer Abschnitt

Michtigkeit: 15 cm; Profilbereich: 6,65 m — 6,80 m; Beschreibung: kréftig entwickelte,
pseudovergleyte Kalkbraunerde, sehr schwach kieshaltig (bis 1,5 cm Durchmesser), vertikale,
graue, rostgerdnderte Bahnen, Kalkpseudomycel, braun humos gefiillte vertikale Wurmgénge
bis 1 mm Durchmesser

Die Individuenzahl in dieser Probe ist sehr groB. Es ist die bisher individuenreichste Probe
und mit einem Gesamtabundanzwert von 3200 ist diese Molluskenfauna doppelt so grof3 wie
die Fauna der Probe 35. Die Artenzahl ist nur méBig gro3. Alle Einzelabundanzen liegen
hoher als in der Probe 35. Auch hier dominieren wieder die drei Arten Pupilla muscorum
(2547), Limacidae (156) und Succinea oblonga (411). Vallonia costata und Clausilia parvula
treten nur akzessorisch auf. Unter allen in diesem Abschnitt untersuchten Molluskenfaunen ist
in dieser der Anteil der 6kologischen Gruppe 7 am Spektrum der Individuen mit 4,9 Prozent
am kleinsten (Abb. 11).
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Abb. 11: Prozentuale Anteile der Individuen der Proben 17 bis 36 an den verschiedenen 6kologischen
Gruppen (Spektren der Individuen). Am unteren Rand der Balkendiagramme sind die

okologischen Gruppen angegeben, die nur einen sehr kleinen Prozentanteil haben.
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7.1.3. Abschnitt 3: Kripp-Stadial und Sinziger

6,95 m bis 10,00 m

Tab. 3: Abundanzwerte der Proben 37 bis 49.

Boden (Proben 37 bis 49),

Profilbereich:

37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49
4 + Pupilla sterri (VortH) _ = = = = = = 2 1 - — — 3
(+) Chondrula tridens MoLL.? —_ - = = - 1 - - = = = = =
5 ++ Columella columella (MarT.) — 1 —_ — 2 1 — 7 13 — 1 1 66
++ Pupilla loessica Lzk. 33 31 - — - - - - — — — 5 6
+ Pupilla muscorum (L.) 558 1286 207 416 1020 687 126 1272 1213 118 145 207 4410
(+) Vallonia costata (MoLL.) 1 17 47 255 746 135 18 107 27 11 26 50 917
6 Jaminia quadridens (Mo...)? @ — — — — — — — 1 —_ —_- - = =
7 + Trichia hispida (L.) — 1 1 7 42 2 7 101 37 10 32 59 1388
(+) LIMACIDAE, Schalchen 22 37 12 50 168 130 12 104 256 26 14 9 153
(+) Clausilia parvula Fer. 1 7 8 42 226 138 15 226 615 38 39 17 464
Balea perversa (L.)? - - = - = 1 - - - - - - =
8 + Succinea oblonga Drar. 9 143 28 45 281 235 9 227 271 31 26 40 584
10 Gyraulus riparius (Wester,.) — 1 @ — — — — — — — — — — —
Gyraulus crista (L.) - - - - = = = = = = = — 1
Gyraulus laevis (ALp.)? - - - - - - - - - - - — 3
PLANORBIDAE — 1 _ - - = = = = = = = =
Gesamtabundanzwert 629 1525 303 815 2485 1330 187 2047 2433 234 283 388 7995
49 | | 7905
48 ‘ ‘ 388
47 ‘ ‘ 283
46 ‘ ‘ 234
45 2433
§44 ‘ ‘ 2047
3 43 187
[
S 42 | | 1330
* | | |
41 2485
40 ‘ ‘ 815
39 ‘ ‘ 303
38 ‘ ‘ 1525
37 1 1 629
1 10 100 1000 10000
Gesamtabundanzwert

Abb. 12: Graphische Darstellung der Gesamtabundanzwerte der Proben 37 bis 49.
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In diesem Abschnitt sind die Abundanzen meist grof3. Die individuenreichste Fauna wurde in
der Probe 49 gefunden: Hier wurden ein Gesamtabundanzwert von 7995 ermittelt. Mit 187
Individuen enthdlt die Probe 43 die kleinste Fauna dieses Abschnittes. Die Faunen der
folgenden vier Proben stellen Abundanzmaxima dar (in Klammern stehen die Gesamt-
abundanzwerte): 38 (1525), 41 (2485), 45 (2433) und 49 (7995).

Die individuenreichste Fauna 49 hat auch den groflten Artenreichtum. Sie enthélt elf Taxa,
und mit 6 Arten haben die Proben 37, 39, 40, 43 und 46 die geringsten Artenzahlen.

Probe 37

Michtigkeit: 40 cm; Profilbereich: 6,80 m — 7,20 m; Beschreibung: Gefleckter Na3boden,
hellbraungrau, stark grau- und rostgefleckt, unterste 5 cm am hellsten fleckig, Kalkpseudo-
mycel, grofle braune FlieBerdeschollen als Aufarbeitungsprodukt des liegenden Bodens; Basis
greift diskordant ins Liegende

Die Individuenzahlen in dieser Probe und die Artenzahl sind méBig groB3: Es wurden sechs
Arten gefunden und ein Gesamtabundanzwert von 629 ermittelt. Die Probe enthdlt die
gleichen Arten wie die Probe 36 aus dem Abschnitt 2, ndmlich Pupilla loessica, Pupilla
muscorum, Vallonia costata, Limacidae, Clausilia parvula und Succinea oblonga. Die Anteile
der Gruppen 7 und 8 am Spektrum der Individuen sind unbedeutend, wéihrend die Individuen
der Gruppe 5 einen Anteil von 94,9 Prozent haben (Abb. 13).

Probe 38
Michtigkeit: 30 cm; Profilbereich: 7,20 m — 7,50 m; Beschreibung: schwach entwickelter
Grauer NaBboden, hellbraungrau, Kalkpseudomycel

Hier wurden, neben den auch in der Probe 37 enthaltenen Arten, jeweils ein Gehdusefragment
von Columella columella und Trichia hispida, ein Exemplar der Art Gyraulus riparius und
ein juveniles Gehduse, ebenfalls aus der Familie der Planorbidae, das nicht genauer bestimmt
werden konnte, gefunden. Die Individuenhdufigkeiten von Pupilla muscorum und Succinea
oblonga sind groB, die der anderen Arten sind gering. Es wurde ein Gesamtabundanzwert von
1525 ermittelt. Die Artenzahl ist mit zehn sehr gro. Die Schnecken der 6kologischen
Gruppen 5 und 8 haben einen Anteil von 87,6 bzw. 9,4 Prozent am Spektrum der Individuen.
Die Anteile der Gruppen 7 und 10 sind nur gering (Abb. 13).

Probe 39
Michtigkeit: 30 cm; Profilbereich: 7,50 m — 7,80 m; Beschreibung: dolischer LoB,
hellgelbbraun, Kalkpseudomycel

Diese Probe unterscheidet sich von der Probe aus dem Liegenden durch eine deutlich
geringere Individuenzahl und eine geringere Artenzahl. Gegeniiber der Probe 40 sind nur die
Abundanzen geringer. Mit sechs Taxa ist das Artenspektrum méaBig groB; folgende Arten
wurden gefunden: Pupilla muscorum, Vallonia costata, Trichia hispida, Limacidae, Clausilia
parvula und Succinea oblonga. Gegeniiber der Probe 38 ist der Anteil der 6kologischen
Gruppe 7 von 3,0 auf 7,0 Prozent gestiegen (Abb. 13).
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Probe 40
Michtigkeit: 35 cm; Profilbereich: 7,80 m — 8,15 m; Beschreibung: dolischer Lo,
hellgelbbraun, Kalkpseudomycel

Das Artenspektrum dieser Probe ist mit dem der Probe 39 identisch. Mit einem
Gesamtabundanzwert von 815 liegt hier die Individuendichte aber fast dreimal hoher. Die
Abundanzen von Vallonia costata und Clausilia parvula sind etwa fiinfmal hoher als in der
Probe 39, und auch alle weiteren Arten zeigen hohere Individuendichten. Gegeniiber der
Probe 39 sind die Anteile der 6kologischen Gruppe 7 am Spektrum der Individuen um etwa
fiinf Prozentpunkte gestiegen, die der Gruppe 8 sind um etwa 3,5 Prozentpunkte
zuriickgegangen, und die Anteile der Gruppe 5 sind nur geringfiigig niedriger (Abb. 13).

Probe 41
Maichtigkeit: 20 cm; Profilbereich: 8,15 m — 8,35 m; Beschreibung: schwach entwickelte
Kalkbraunerde, hellbraun, Kalkpseudomycel, FeMn-gefarbte Wurzelgénge

Die Fauna dieser Probe ist mit einem Gesamtabundanzwert von 2485 sehr grof3, und auch das
Artenspektrum ist mit sieben Taxa recht gro. Es wurden die gleichen Arten wie in den
Proben 39 und 40 gefunden, sowie Columella columella. Mit Ausnahme dieser Art, mit einem
Abundanzwert von 2, sind die Abundanzen aller Arten hoch. Auffillig ist die hier erstmals
grofe Individuenzahl von Clausilia parvula: Thr Abundanzwert betrdgt 226. Die 6kologischen
Gruppen 7 und 8 haben einen groBeren Anteil am Spektrum der Individuen als in der Probe
40, und entsprechend niedriger ist der Anteil der Gruppe 5 (Abb. 13).

Probe 42

Sinzig 1-Boden

Michtigkeit: 15 cm; Profilbereich: 8,35 m — 8,50 m; Beschreibung: kréftig entwickelte
Kalkbraunerde, Kalkpseudomycel, FeMn-gefarbte Wurzelginge

Der Gesamtabundanzwert dieser Probe ist grof3, und mit neun verschiedenen Arten ist auch
das Artenspektrum groB8. Neben Columella columella, mit einem Abundanzwert von 1,
wurden zwei Schalenfragmente gefunden, die sehr wahrscheinlich von den Arten Chondrula
tridens und Balea perversa stammen. Diese Spezies wurden nur hier gefunden. Die iibrigen
Taxa sind die gleichen, die auch in den Proben 39 bis 41 enthalten sind. Die Anteile der
Gruppen 7 und 8 am Spektrum der Individuen steigen in dieser Probe noch weiter an (20,3
bzw. 17,7 Prozent), und der Wert der Gruppe 5 geht auf 61,9 Prozent zuriick (Abb. 13).

Probe 43

Michtigkeit: 43 cm; Profilbereich: 8,50 m — 8,93 m; Beschreibung: schwach entwickelte
Kalkbraunerde, hellbraun, im unteren Abschnitt leicht vernéf3t und hellbraungrau gefarbt,
wenig Kalkpseudomycel, gelegentlich LoBkindl (bis 2 cm Durchmesser), kleine FeMn-
gefiarbte Wurzelginge
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Das Artenspektrum dieser Probe ist mit denen der Proben 39, 40 und 46 identisch. Die
Individuenzahlen sind recht klein. Es wurde ein Gesamtabundanzwert von 187 ermittelt. Die
Anteile der Gruppe 5 am Spektrum der Individuen sind deutlich gréer und die der Gruppe 8
deutlich kleiner als in der Probe 42 (Abb. 13).

Probe 44

Michtigkeit: 17 cm; Profilbereich: 8,93 m — 9,10 m; Beschreibung: schwach entwickelte
Kalkbraunerde, hellbraun, wenig Kalkpseudomycel, gelegentlich L6Bkindl (bis 2 cm
Durchmesser), kleine FeMn-gefarbte Wurzelgidnge

Der Gesamtabundanzwert dieser Probe ist sehr grof3 (2047), und auch das Artenspektrum ist
mit neun Arten grofl. Diese grofe Individuenzahl verteilt sich relativ gleichméBig auf die
sechs hdufigsten LoBschnecken Pupilla muscorum, Vallonia costata, Trichia hispida,
Limacidae, Clausilia parvula und Succinea oblonga. Die Einzelabundanzen liegen zehn- bis
zwanzigfach iiber denen der Probe 43. Neben allen auch in der Probe 43 entdeckten Arten
wurden hier wenige Exemplare von Pupilla sterri und Columella columella gefunden.
AuBerdem wurde ein Fragment geborgen, das wahrscheinlich von der Art Jaminia quadridens
stammt. Bedingt durch das groBe Artenspektrum enthélt diese Fauna Vertreter von finf
okologischen Gruppen. Die Gruppen 4 und 6 haben nur sehr geringe Anteile am Spektrum der
Individuen, die Gruppen 7 und 8 sind prozentual stérker als in der Probe 43 vertreten, und der
Wert der Gruppe 5 ist entsprechend geringer (Abb. 13).

Probe 45

Sinzig 2-Boden

Michtigkeit: 15 cm; Profilbereich: 9,10 m — 9,25 m; Beschreibung: kréftig entwickelte
Kalkbraunerde, wenig Kalkpseudomycel, gelegentlich LoBkindl, Wurmgangvollformen (2 bis
4 mm Durchmesser), kleine FeMn-gefdrbte Wurzelgénge

Das Artenspektrum dieser Molluskenfauna ist mit der der Probe 44 fast identisch. Jaminia
quadridens wurde jedoch nicht gefunden. In den Abundanzen gibt es aber Unterschiede:
Vallonia costata und Trichia hispida haben in dieser Probe eine um zwei Drittel geringere
Individuendichte. Die Abundanzen von Limacidae und Clausilia parvula sind jedoch mehr als
doppelt so hoch wie in der Probe 44. Mit einem Abundanzwert von 615 ist die Art Clausilia
parvula in dieser Probe unter allen Proben des Aufschlusses Schwalbenberg am hiufigsten.
Dem entspricht der relativ groBe Wert von 37,3 Prozent der zur okologischen Gruppe 7
zdhlenden Schnecken am Spektrum der Individuen (Abb. 13).
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Probe 46

Michtigkeit: 15 cm; Profilbereich: 9,25 m — 9,40 m; Beschreibung: Grauer NaBBboden, darin
viel umgelagertes braunes Bodenmaterial des Liegenden, an der Obergrenze eine Lo8kindl-
Lage

Mit einem Gesamtabundanzwert von 234, das entspricht etwa zehn Prozent des Wertes der
Probe 45, und nur den sechs hiufigsten LoBarten ist die Molluskenfauna dieser Probe recht
klein. Das Artenspektrum ist mit den Spektren der Molluskenfaunen 39, 40 und 43 identisch.
Das heiflt, dal Pupilla sterri und Columella columella hier nicht gefunden wurden. Das
Spektrum der Individuen weist nur geringe Unterschiede zu dem der Probe 45 auf: Der Wert
der Gruppe 7 ist zu Gunsten der Gruppen 5 und 8 um etwa sechs Prozentpunkte gegeniiber
dem Wert in der Probe 45 gesunken (Abb. 13).

Probe 47

Michtigkeit: 20 cm; Profilbereich: 9,40 m — 9,60 m; Beschreibung: schwach entwickelter
Grauer Nallboden, hellbraungrau, gelegentlich LoBkindl, sehr wenig Kalkpseudomycel,
Wurmgangvollformen (bis 4 mm Durchmesser), FeMn-gefarbte Wurzelgénge, einzelne
Schollen von umgelagertem Boden des Liegenden bis 10 cm Durchmesser

Die Fauna dieser Probe unterscheidet sich nur in wenigen Merkmalen von der der Probe 46:
Die Abundanzen von Vallonia costata und Trichia hispida liegen um ein Drittel hoher,
wéhrend die Zahl der Limacidenschilchen nur halb so gro3 wie in der Probe 46 ist. Aullerdem
wurde hier Columella columella mit einem Abundanzwert von 1 gefunden. Die Gruppen 5, 7
und 8 haben einen Anteil am Spektrum der Individuen von 60,7; 30,0 und 9,3 Prozent (Abb.
13).

Probe 48

Michtigkeit: 15 cm; Profilbereich: 9,60 m — 9,75 m; Beschreibung: schwach entwickelter
Grauer Nafboden, hellbraungrau, gelegentlich L6Bkindl, sehr wenig Kalkpseudomycel,
Wurmgangvollformen (bis 4 mm Durchmesser), FeMn-gefarbte Wurzelgéinge, einzelne
Schollen von umgelagertem Boden des Liegenden bis 10 cm Durchmesser

Im Vergleich zur Probe 47 steigt der Gesamtabundanzwert hier um 105 auf 388. Es wurden
acht Arten gefunden, und zwar Columella columella, Pupilla loessica, Pupilla muscorum,
Vallonia costata, Trichia hispida, Limacidae, Clausilia parvula und Succinea oblonga. Nur
Pupilla loessica kommt im Vergleich zu der Fauna 47 neu hinzu. Vergleicht man die
Einzelabundanzen mit den angrenzenden Proben 47 und 49 so fillt auf, dafl sdmtliche Arten
im Hangenden (Probe 49) haufiger sind, wihrend im Liegenden (Probe 47) nur die Taxa
Limacidae und Clausilia parvula zahlreicher vorkommen. Von der Probe 45 bis zu dieser
steigt der Anteil der 6kologischen Gruppe 5 von 51,5 auf 67,7 Prozent stetig an, und im
gleichen Maf3e sinkt der Wert der Gruppe 7 von 37,7 auf 22,0 Prozent ab (Abb. 13).
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Probe 49

Sinzig 3-Boden

Michtigkeit: 25 cm; Profilbereich: 9,75 m — 10,00 m; Beschreibung: kriftig entwickelte
Kalkbraunerde, Kalkpseudomycel, Wurmgangvollformen (bis 4 mm Durchmesser),
Grabginge bis 1 cm Durchmesser und 15 cm Tiefe, FeMn-gefarbte Wurzelr6hren

Der Gesamtabundanzwert von 7995 in dieser Probe ist auBergewohnlich gro. Auch das
Artenspektrum ist mit neun terrestrischen und zwei limnischen Arten grof. Die
Abundanzwerte der meisten Arten sind sehr groB3. Nur Pupilla sterri (8), Pupilla loessica (6)
und die beiden limnischen Arten Gyraulus crista (1) und Gyraulus laevis (3) haben geringe
Abundanzwerte. Bei allen anderen Arten sind die Haufigkeiten sehr viel groBer als im
Liegenden. In keiner anderen Probe des Aufschlusses Schwalbenberg haben Columella
columella, Pupilla muscorum, Trichia hispida, Clausilia parvula und Succinea oblonga eine
dhnlich groBe Abundanz wie hier. Die Unterschiede im Spektrum der Individuen zwischen
dieser Fauna und der der Probe 48 sind gering (Abb. 13).
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Abb. 13: Prozentuale Anteile der Individuen der Proben 37 bis 49 an den verschiedenen &kologischen
Gruppen (Spektren der Individuen). Am unteren Rand der Balkendiagramme sind die
okologischen Gruppen angegeben, die nur einen sehr kleinen Prozentanteil haben.
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7.1.4. Abschnitt 4: Oberwiirm (Proben 50 bis 64), Profilbereich: 10,00 m bis 13,05 m

Tab. 4: Abundanzwerte der Proben 50 bis 64.

50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64

4 + Pupilla sterri (Vorth) 4 — 24 8 2 — — — — — — — — — —
(+) Pupilla triplicata (STupEr) — — 1 2 - — o — — = —
5 ++ Columella columella MArRT.) 2 — 1 — 1 — — — — — — — — — —
++ Pupilla loessica Lzk. _ — 2 - - - = = = =
+ Pupilla muscorum (L.) 147 57 905 360115 8 7 2 1 — 1?2 1 3 1 —
(+) Vallonia costata (MuLL.) 7 5 206 110 25 2 — — 1 — — — 1 — —
Vallonia pulchella (MuLL.) _ - - - 3 - — - — — — — — — —
Vertigo pygmaea (Drap.) _ (— 1 = - - - - - - = = = = =
6 Jaminia quadridens (Mo.L)? — — 1 — — — — — — — — — — — —
7 + Trichia hispida (L.) 2 5 118 70 8 1 1 — — 1?2 1 — — 1 —
(+) Cochlicopa lubrica (MuLL.) _—— —_ —_— —_— —_ — — = ] — — — = —
(+) LIMACIDAE, Schalchen 6 5 76 35 12 2 1 — 1 1 — — — — —
(+) Clausilia parvula Fer. 17 4 154 67 11 2 1 1 — — — — 1?2 1?7 —
8 + Succinea oblonga Drap. 27 12 227 147 18 4 7 2 2 — — 1 8 2 —
Gesamtabundanzwert 222 88 1716 799 192 19 17 5 5 3 2 2 13 5 O
Legoende
Ah Hurmus

Bov Kalkbrasnerde

krafigiechwach
Bt Parabraunenia:
Bt-Horizont
Sinzlg 3-Boden e Cke LoBkind]
sd Pseudoglay:

Sinzig 2-Boden Stauharzont

W.////: Cafleckber
G o Ng
Sinzig 1-Boden Halkbaden
i ME Srauer Natboden
kraftigfschwach
Y] umgeiagertes
Bodenmatarial
Remsagen S5-Boden TF e gomm?n“
Remagen 4+-Bodan [ 1 Solischer Lok
LOR-Fliederde’
Remagen 3-Boder geschichtster LR,
=S Sehwemmlos
Schottar
Remagen 2-Bodan

Remagean 1-Boden

\
v

g

h
[
T

2 Reisberg-Baden

T Vi T T

Abb. 14: Graphische Darstellung der Gesamtabundanzwerte der Proben 50 bis 64.
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Mit Ausnahme der Proben 52 und 53 sind die Abundanzen in diesem Abschnitt relativ
niedrig: Die Probe 64 enthielt keine fossilen Schnecken, und die Proben 57 bis 61 und 63 sind
nahezu frei von Mollusken. Die hochste Abundanz hat die Fauna der Probe 52: Es wurde ein
Gesamtabundanzwert von 1716 ermittelt. Hier liegt gleichzeitig das erste Abundanzmaximum
des Abschnitts 4 vor. Das zweite Abundanzmaximum dieses Abschnitts wird nur durch
Succinea oblonga in der Probe 56 erreicht. Das letzte Abundanzmaximum dieses Abschnitts
und des gesamten Aufschlusses stellt die Fauna der Probe 62 dar.

Die individuenreichste Fauna (Probe 52) hat mit zwolf Taxa auch den groB3ten Artenreichtum.

Probe 50

Michtigkeit: 15 cm; Profilbereich: 10,00 m — 10,15 m; Beschreibung: schwach entwickelter
Grauer Nallboden, hellbraungrau, sehr schwach rostfleckig, etwas Kalkpseudomycel, wenige
kleine LoBkindl, kleine FeMn-Konkretionen

Mit acht Spezies ist das Artenspektrum dieser Probe grofl, im Gegensatz zur Zahl der
Individuen. Es wurde ein Gesamtabundanzwert von 222 und ein Wert von 147 fiir Pupilla
muscorum ermittelt. Die anderen Arten sind Pupilla sterri, Columella columella, Vallonia
costata, Trichia hispida, Limacidae, Clausilia parvula und Succinea oblonga. Im Spektrum
der Individuen dominieren die Schnecken der dkologischen Gruppe 5 mit 70,7 Prozent. Die
Anteile der Gruppen 4, 7 und 8 betragen 1,6; 15,6 und 12,1 Prozent (Abb. 15).

Probe 51

Michtigkeit: 15 cm; Profilbereich: 10,15 m — 10,30 m; Beschreibung: schwach entwickelter
Grauer NaBlboden, hellbraungrau, sehr schwach rostfleckig, etwas Kalkpseudomycel, wenige
kleine L6Bkindl, kleine FeMn-Konkretionen

Der Gesamtabundanzwert dieser Probe betrdgt nur 88, und das Artenspektrum umfalit die
sechs hiufigsten LoBarten Pupilla muscorum mit einem Abundanzwert von 57, Vallonia
costata, Trichia hispida, Limacidae, Clausilia parvula und Succinea oblonga. Die in den
angrenzenden Proben gefundenen Arten Pupilla sterri und Columella columella liegen hier
nicht vor. Mit Ausnahme der hier fehlenden 6kologischen Gruppe 4 ist das Spektrum der
Individuen mit dem der Probe 50 nahezu identisch (Abb. 15).

Probe 52
Michtigkeit: 21 cm; Profilbereich: 10,30 m — 10,51 m; Beschreibung: SchwemmloB,
hellbraungelb und hellgraugelb gebéandert, kleine Kryoturbationen

Der Gesamtabundanzwert (1716) und die Zahl der Schneckenarten (zwolf) sind in dieser
Probe sehr grof3. Neben den sechs haufigsten LoBvertretern wurden folgende Arten gefunden:
Pupilla sterri, Pupilla triplicata, Columella columella, Pupilla loessica, Vertigo pygmaea,
sowie ein Fragment, das mit groBer Wahrscheinlichkeit von der seltenen Art Jaminia
quadridens stammt. Alle Einzelabundanzen liegen deutlich iiber denen der Probe 51. Im
Spektrum der Individuen haben die Gruppen 4 und 6 nur kleine Anteile von 1,5 bzw. weniger
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als 0,1 Prozent. Die Anteile der Gruppen 5, 7 und 8 liegen bei 65,0; 20,3 und 13,2 Prozent
(Abb. 15).

Probe 53
Michtigkeit: 22 cm; Profilbereich: 10,51 m — 10,73 m; Beschreibung: SchwemmloB,
hellbraungelb und hellgraugelb gebiandert, kleine Kryoturbationen

Der Gesamtabundanzwert dieser Probe ist groB3 (799), und mit acht Arten ist auch das
Artenspektrum grof3. Neben den sechs hdufigsten Arten Pupilla muscorum, Vallonia costata,
Trichia hispida, Limacidae, Clausilia parvula und Succinea oblonga wurde Pupilla sterri mit
einem Abundanzwert von 8 und Pupilla triplicata mit einem Abundanzwert von 2 gefunden.
Alle Einzelabundanzen sind niedriger als in der Probe 52. Das Spektrum der Individuen weist
nur geringe Unterschiede zu dem der Probe 52 auf: Die Anteile der 6kologischen Gruppen 5
und 8 liegen hier etwa sechs Prozentpunkte niedriger bzw. fiinf Prozentpunkte héher, und aus
der dkologischen Gruppe 6 wurden keine Arten entdeckt (Abb. 15).

Probe 54
Michtigkeit: 22 cm; Profilbereich: 10,73 m — 10,95 m; Beschreibung: SchwemmloB,
hellbraungelb und hellgraugelb gebdndert, kleine Kryoturbationen

Mit einem Gesamtabundanzwert von 192 wurden hier zehnmal mehr Schnecken als in dem
spater abgelagerten Material der Probe 55 gefunden. Es ist der jliingste Abschnitt, in dem noch
eine nennenswerte Molluskenfiihrung nachgewiesen wurde. Aber auch hier deutet sich in dem
Profil bereits der ausgeprigte Riickgang der Schneckenzahlen an, denn mit einem
Abundanzwert von 192 ist diese Fauna nur ein Viertel so gro3 wie die des Liegenden. Es
wurden 9 Taxa gefunden, und damit liegt hier auch das jiingste groBe Molluskenspektrum des
Schwalbenbergs vor. Gegeniiber der Probe 53 treten hier Columella columella und Vallonia
pulchella auf, nicht aber Pupilla triplicata. Das Spektrum der Individuen zeigt deutliche
Unterschiede zu dem Spektrum der Probe 53: Der Wert der Gruppe 5 erreicht hier mit 73,5
Prozent einen um 14,7 Prozentpunkte hoheren Wert als im Liegenden. Die Werte der Gruppen
7 und 8 liegen bei 16,0 und 9,6 Prozent, das heilit sie liegen 5,5 bzw. 8,7 Prozentpunkte
niedriger (Abb. 15).

Probe 55
Maichtigkeit: 20 cm; Profilbereich: 10,95 m — 11,15 m; Beschreibung: dolischer Lo,
hellgraugelb, LoBkindl

In dieser Probe wurden sechs Arten gefunden und zwar Pupilla muscorum, Vallonia costata,
Trichia hispida, Limacidae, Clausilia parvula und Succinea oblonga. Sie gehoren alle zu den
typischen LoBschnecken. Mit einem Gesamtabundanzwert von 19 ist die Individuendichte
sehr niedrig. Etwa die Hilfte der Schnecken zdhlt zu der Gruppe 5, den waldmeidenden Arten,
26,1 Prozent sind eurydoke Mollusken (Gruppe 7), und die Gruppe 8, das sind die hydrophilen
terrestrischen Weichtiere, erreicht einen Anteil von 21,7 Prozent am Spektrum der Individuen
(Abb. 15).
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Probe 56
Michtigkeit: 20 cm; Profilbereich: 11,15 m — 11,35 m; Beschreibung: dolischer Lo,
hellgraugelb, LoBkindl

Die Molluskenfauna dieser Probe ist mit der der Probe 55 weitgehend identisch: Vallonia
costata wurde nicht gefunden, und der Gesamtabundanzwert liegt mit 17 knapp unter der der
Probe 55. Das Spektrum der Individuen unterscheidet sich deutlich von dem der Probe 55:
Die Gruppe 5 hat hier nur einen Anteil von 40 Prozent, das sind 12,2 Prozentpunkte weniger
als im Liegenden, die Gruppe 7 erreicht 20,0 Prozent gegeniiber 26,1 Prozent in der Probe 55,
und die Gruppe 8 hat mit 40,0 von 100 einen fast doppelt so grolen Anteil am Spektrum der
Individuen wie in der Probe 55 (Abb. 15).

Probe 57
Michtigkeit: 20 cm; Profilbereich: 11,35 m — 11,55 m; Beschreibung: schwach entwickelter
Grauer Nallboden, hellgraugelb, schwach graustreifig, sehr schwach roststreifig, LoBkindl

Mit einem Gesamtabundanzwert von nur 5 und drei Arten ist der Molluskenbestand dieser
Probe sehr klein: Von Pupilla muscorum und Succinea oblonga wurden Abundanzwerte von
jeweils 2 ermittelt, und fiir Clausilia parvula betridgt der Abundanzwert 1.

Probe 58
Maichtigkeit: 20 cm; Profilbereich: 11,55 m — 11,75 m; Beschreibung: schwach entwickelter
Grauer Nallboden, hellgraugelb, schwach graustreifig, sehr schwach roststreifig, LoBkindl

Auch der Gesamtabundanzwert dieser Probe betrdgt nur 5, und zwar von vier Arten: Pupilla
muscorum Vallonia costata, Limacidae und Succinea oblonga. Fiir Succinea oblonga wurde
ein Abundanzwert von 2 ermittelt.

Probe 59
Michtigkeit: 21 cm; Profilbereich: 11,75 m — 11,96 m; Beschreibung: dolischer Lo,
hellgraugelb, zahlreiche L6Bkindl

Die Abundanzwerte der drei hier gefundenen Taxa Trichia hispida, Cochlicopa lubrica und
Limacidae betragen jeweils 1. Ungewohnlich ist das Vorkommen von Cochlicopa lubrica.

Probe 60
Michtigkeit: 22 cm; Profilbereich: 11,96 m — 12,18 m; Beschreibung: dolischer Lo83,
hellgraugelb, zahlreiche L6Bkindl
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Mit einem Gesamtabundanzwert von nur 2 und zwei Arten (Pupilla muscorum und Trichia
hispida) ist diese Probe nahezu frei von Mollusken.

Probe 61
Michtigkeit: 22 cm; Profilbereich: 12,18 m — 12,40 m; Beschreibung: dolischer LS8,
hellgraugelb, zahlreiche LoBkindl

Hier wurde ein Gesamtabundanzwert von nur 2 ermittelt und die Arten Pupilla muscorum und
Succinea oblonga gefunden.

Probe 62
Maichtigkeit: 21 cm; Profilbereich: 12,40 m — 12,61 m; Beschreibung: dolischer Lo,
hellgelbbraun, zahlreiche L6Bkindl

In dieser Probe wurden mit einem Gesamtabundanzwert von 13 mehr Schnecken als in den
angrenzenden Proben gefunden. Die Zahl ist dennoch sehr klein, und mit vier Arten ist auch
die Artenvielfalt gering. Wichtig an dieser Fauna ist die Dominanz von Succinea oblonga (8)
iiber die Art Pupilla muscorum (3); letztere iiberwiegt in fast allen anderen Proben deutlich.
Der grole Anteil von Succinea oblonga kommt in dem Spektrum der Individuen zum
Ausdruck, in dem die 6kologische Gruppe 8 einen Anteil von 63,2 Prozent gegeniiber nur
31,6 und 5,3 Prozent der Gruppen 5 und 7 (Abb. 15).

Probe 63
Michtigkeit: 22 cm; Profilbereich: 12,61 m — 12,83 m; Beschreibung: dolischer Lo,
hellgelbbraun, zahlreiche L6Bkindl

Mit einem Gesamtabundanzwert von nur 5 und vier Arten ist auch diese Probe nahezu frei

von Mollusken. Fiir Succinea oblonga wurde ein Abundanzwert von 2 ermittelt und fiir
Pupilla muscorum, Trichia hispida und Clausilia parvula betragt der Abundanzwert 1.

Probe 64
Maichtigkeit: 22 cm; Profilbereich: 12,83 m — 13,05 m; Beschreibung: dolischer Lo,
hellgelbbraun, zahlreiche L6Bkindl

In dieser Probe wurden keine fossilen Mollusken gefunden.
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Abb. 15: Prozentuale Anteile der Individuen der Proben 50 bis 56 und 62 an den verschiedenen 6kologischen
Gruppen (Spektren der Individuen). Am unteren Rand der Balkendiagramme sind die 6kologischen
Gruppen angegeben, die nur einen sehr kleinen Prozentanteil haben.
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7.2. Mendig

Der gute Erhaltungszustand der Schneckengehduse in allen untersuchten Proben spricht fiir
das Vorliegen autochthoner Thanatozonosen, obgleich die grofen fragilen Schalen von
Trichia hispida und Arianta arbustorum nur in Fragmenten erhalten sind. Einige Fragmente
der Gattung Cochlicopa sp. konnten nicht bis zur Art bestimmt werden. Sehr wahrscheinlich
gehoren sie zu den Arten Cochlicopa lubrica und Cochlicopa lubricella, das heifit, die
Gesamtzahl von Cochlicopa lubrica und Cochlicopa lubricella liegt um den Betrag der als
Cochlicopa sp. klassifizierten Individuen hoher.

Der Gesamtabundanzen sind mit Ausnahme der untersten Proben der Serien A und B grof3 bis
sehr grof, und auch die Artenvielfalt ist in fast allen Proben sehr groB3. Pupilla muscorum,
Vallonia costata, Vallonia pulchella und Limacidae wurden in sémtlichen Proben gefunden.

7.2.1. Profil A

Tab. 5: Abundanzwerte der Proben A1 bis AS.

2 (+) Arianta arbustorum (L.) 21 8 5 9 8 2 2 —
4  + Pupilla sterri (VortH) — — — — 2 —_ = —
5 + Pupilla muscorum (L.) 63 77 146 212 221 98 38 21
(+) Vallonia costata (MoLL.) 3572 2165 1188 464 375 234 83 38
Vallonia pulchella (MuLL.) 213 185 287 131 284 51 23 14

Vertigo pygmaea (DRrar.) 105 62 30 14 8 3 — —

6 Cochlicopa lubricella (Porro) 15 15 17 3 8 —_ - —
6/7 Cochlicopa sp. 123 57 35 24 29 14 5 2
7+ Trichia hispida (L.) 174 80 20 12 6 — —
(+) Cochlicopa lubrica (MuLL.) 18 2 3 2 — — 2 —

(+) Euconulus fulvus (MoLL.) 36 12 2 — — —_- - —

(+) LIMACIDAE, Schalchen 134 93 92 89 71 41 24 2

(+) Nesovitrea hammonis (STROM) 345 81 35 17 12 6 2 —

(+) Punctum pygmaeum (Drar.) 128 27 3 2 3 —_ - —

(+) Clausilia parvula FERr. 272 66 2 — 2 — - —

8 + Succinea oblonga Drar. 5 — — — — —  — —
Gesamtabundanzwert 5224 2930 1865 979 1029 454 179 77

59



A1 5224

A2 2930

A3 1865

A4 979

A5 1029

Probennummer

A6 454

A7 179

) 47

1 10 100 1000 10000

Gesamtabundanzwert

Abb. 16: Graphische Darstellung der Gesamtabundanzwerte der Proben A1 bis AS.

Die Abundanzen sind im oberen Abschnitt der Probenserie sehr grol und nehmen mit der
Tiefe rasch ab: Von der Probe A1 bis zu der Probe A4, und von der Probe A5 bis zu der Probe
A8 sinken die Gesamtabundanzen von einer Probe zur nichst tieferen Probe auf etwa die
Hilfte ab. In der Probe A8 wurde ein Gesamtabundanzwert von nur noch 77 Schnecken
ermittelt. Dieser Riickgang der Individuenzahlen ist jedoch nicht kontinuierlich, da es neben
dem Maximum in der Probe Al (5224 Individuen) ein zweites Maximum in der Probe AS
(1029 Individuen) gibt.

Insgesamt wurden 15 Taxa gefunden, von denen jedoch zwei nur in jeweils einer Probe
auftreten: Succinea oblonga wurde, mit fiinf Exemplaren, nur in der Probe Al gefunden, und
Pupilla sterri erscheint nur, mit zwei Exemplaren, in der Probe AS.

In den oberen Proben dominiert Vallonia costata sehr stark, deren Individuenzahl zum
Beispiel in der Probe Al zehnmal hoher als die der ndchst hdufigeren Art Nesovitrea
hammonis ist. In allen Proben ist Vallonia costata die hiufigste Spezies.
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Probe Al
Maichtigkeit: 5 cm; Profilbereich: 0 m — 0,05 m unter der LST

Das Material dieser Probe wurde direkt unterhalb der Bimsdecke genommen, die nach den
allerddzeitlichen Eruptionen des Laacher Vulkans abgelagert wurde.

Mit 14 Taxa und einem Gesamtabundanzwert von 5224 ist die hier gefundene Mollusken-
fauna sehr artenreich und groB. Es dominieren die Arten der offenen Landschaft und solche
von ausgesprochen euryoker Pragung: Aus der 6kologischen Gruppe 5 wurden vier Arten und
aus der 0kologischen Gruppe 7 sieben Arten gefunden. Die 6kologischen Gruppen 2, 6 und 8
sind mit nur jewelils einer Art vertreten, namlich Arianta arbustorum (Gruppe 2), Cochlicopa
lubricella (Gruppe 6) und Succinea oblonga (Gruppe 8). Diese Relationen kommen in dem
Spektrum der Individuen (Abb. 18) noch deutlicher zum Ausdruck: 77,5 Prozent der
Individuen entfallen auf die Gruppe der waldmeidenden Arten, und 21,7 Prozent gehdren zur
Gruppe der Euryoken. Die Individuen der anderen drei Gruppen haben zusammen einen
Anteil von weniger als einem Prozent.

Probe A2
Michtigkeit: 5 cm; Profilbereich: 0,05 m — 0,10 m

Das Artenspektrum dieser Probe ist mit dem der Probe Al nahezu identisch. Der einzige
Unterschied ist das Fehlen von Succinea oblonga, einer Art, die nur in der obersten Probe
(A1) gefunden wurde. Die Abundanzen sind im Vergleich zur Probe A1 deutlich niedriger,
jedoch gibt es auch hier einige Ausnahmen: Pupilla muscorum ist mit einem Abundanzwert
von 77 gegeniiber 63 in der Probe Al etwas hdufiger. Der Abundanzwert fiir Cochlicopa
lubricella betrdgt in beiden Proben 15, und Vallonia pulchella erreicht mit einem
Abundanzwert von 185 Tieren gegeniiber 213 in der Probe Al nur eine geringfiigig
niedrigere Haufigkeit. Der Gesamtabundanzwert betrdagt 2930; 86,7 Prozent davon entfallen
auf Arten der dkologischen Gruppe 5, das sind 9,2 Prozentpunkte mehr als in der Probe Al
und entspricht damit genau demjenigen Prozentanteil, um den die Gruppe 7 geringer vertreten
ist (12,5 Prozent gegeniiber 21,7 Prozent). Das heiflt, dal auch in dieser Probe die Vertreter
der 6kologischen Gruppen 2 und 6 nur akzessorisch auftreten (Abb. 18).

Probe A3
Michtigkeit: 5 cm; Profilbereich: 0,10 m — 0,15 m

Die Schneckenfauna dieser Probe hat das gleiche Artenspektrum wie die der Probe A2. Mit
einem Gesamtabundanzwert von 1865 ist die Individuendichte zwar hoch, erreicht aber nur 64
Prozent der Individuendichte der Probe A2. Auch in dieser Probe zeigt Pupilla muscorum
einen gegenldufigen Trend und ist mit einem Abundanzwert von 146 gegeniiber 77 in der
Probe A2 vertreten. Auch Vallonia pulchella kommt in dieser Probe hiufiger vor: Es wurde
ein Abundanzwert von 287 ermittelt, was einem Plus von 102 gegeniiber der Probe A2
entspricht. Cochlicopa lubricella erreicht im Vergleich zu Abundanzwerten von jeweils 15 in
den Proben A1l und A2 in dieser Probe mit einem Wert von 17 die grof3te Abundanz ihrer Art
in dem AufschluB3 A. Die Differenz zu der Probe A2 ist also nur gering, und das gilt auch fiir
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Cochlicopa lubrica und die Limacidae. Der Gesamtriickgang der Schneckenzahl beruht
demnach auf der Abundanzabnahme von acht der dreizehn Taxa, ndmlich Arianta
arbustorum, Vallonia costata, Vertigo pygmaea, Trichia hispida, Euconulus fulvus,
Nesovitrea hammonis, Punctum pygmaeum und Clausilia parvula. Das Spektrum der
Individuen (Abb. 18) gleicht dem der Probe Al mit den Einschrinkungen, daB3 hier kein
Vertreter der 6kologischen Gruppe 8 gefunden wurde und der Anteil der Gruppe 6 etwas
hoher ist.

Probe A4
Michtigkeit: 5 cm; Profilbereich: 0,15 m — 0,20 m

Der Gesamtabundanzwert dieser Probe liegt mit 979 fast 50 Prozent unter dem der Probe A3.
Nur Arianta arbustorum und Pupilla muscorum sind mit 9 bzw. 212 deutlich groBere
Abundanzwerte als in der Probe A3 (5 bzw. 146). Die Arten Cochlicopa lubrica, Limacidae
und Punctum pygmaeum haben in den Proben A3 und A4 nahezu identisch Abundanzen.
Gegeniiber den beiden vorangehenden Proben unterscheidet sich das Artenspektrum dieser
Probe durch das Fehlen der Arten Euconulus fulvus und Clausilia parvula, die in der Probe
A3 nur noch einen Abundanzwert von 2 erreichen. Euconulus fulvus tritt auch in den
tieferliegenden Schichten nicht mehr auf. Fiinf der elf Taxa in dieser Probe gehoren zu der
okologische Gruppe 7. Nur drei Taxa entfallen auf die Gruppe 5, die jedoch mit 86,1 Prozent
der Schneckengehduse die deutliche Majoritit in dem Spektrum der Individuen hat. 12,6
Prozent der Tiere gehoren zur 6kologischen Gruppe 7, was etwa ithrem Anteil in der Probe A2
entspricht. Mit 1,0 Prozent der Individuen der Probe A4 erreicht hier Arianta arbustorum, als
einzige Vertreterin der Gruppe 2, den hochsten Wert in der Probenserie A (Abb. 18).

Probe A5
Michtigkeit: 5 cm; Profilbereich: 0,20 m — 0,25 m

Hier wurde ein Gesamtabundanzwert von 1029 ermittelt, der sich auf 12 Taxa verteilt. Nur in
dieser Probe der Serie A wurde Pupilla sterri gefunden, jedoch nur mit einem Abundanzwert
von 2. Cochlicopa lubrica wurde hier nicht gefunden, und Clausilia parvula erreicht im
Vergleich zur Probe aus dem Hangenden wieder einen Abundanzwert von 2. Dariiber hinaus
stimmt das Artenspektrum mit dem der Probe A4 iiberein. Pupilla muscorum hat in dieser
Probe die hochste Individuendichte der Serie A (221), wihrend die Abundanzen der folgenden
Arten nur im Vergleich zu der Probe A4 groBer sind: Vallonia pulchella, Cochlicopa
lubricella und Punctum pygmaeum. Folgende Arten sind in dieser Probe weniger haufig als in
der Probe A4: Vallonia costata, Vertigo pygmaea, Trichia hispida, Limacidae und Nesovitrea
hammonis. Mit Pupilla sterri tritt nur in dieser Probe der Serie A eine Art aus der
okologischen Gruppe 4 auf. 89 Prozent der Individuen gehoren zu der 6kologischen Gruppe 5,
weniger als 10 Prozent aller Schnecken in der Probe werden von Arten der Gruppe 7 gestellt,
und die Abundanzen - und damit auch die prozentualen Anteile - der Vertreter der Gruppen 2,
4 und 6 sind nur gering (Abb. 18).
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Probe A6
Michtigkeit: 5 cm; Profilbereich: 0,25 m — 0,30 m

Mit einem Gesamtabundanzwert von 454 ist diese Molluskenfauna nur méBig grof3, jedoch ist
das Artenspektrum noch recht grof3: Es konnten acht Taxa nachgewiesen werden, die alle auch
in den hoher liegenden Abschnitten gefunden wurden. Cochlicopa lubricella, Punctum
pygmaeum und Clausilia parvula treten in dieser Probe und darunter nicht mehr auf. Alle
Abundanzen sind geringer als in der Probe A5, und bei den Arten Arianta arbustorum und
Vallonia pulchella ist dieser Riickgang aullergewohnlich stark: Mit Abundanzwerten der Art
Arianta arbustorum von 2 gegeniiber 8 in der Probe A5 und der Art Vallonia pulchella von 51
gegeniiber 284 in der Probe A5 sind die Individuendichten auf ein Viertel bzw. weniger als
ein Flinftel zuriickgegangen. Es sind nur noch die drei 6kologischen Gruppen 2, 5 und 7
vertreten, unter denen die Individuen der Offenlandarten deutlich dominieren (Abb. 18).

Probe A7
Michtigkeit: 5 cm; Profilbereich: 0,30 m — 0,35 m

Hier wurden sieben verschiedene Arten mit einem Gesamtabundanzwert von 179 gefunden. In
dieser recht kleinen Molluskenfauna sind mit Ausnahme einer Art die Abundanzen aller Arten
niedriger als in der Probe A6. Diese Ausnahme betrifft Arianta arbustorum, fir die, wie im
Hangenden, einen Abundanzwert von 2 ermittelt wurde. Vertigo pygmaea und Trichia
hispida treten nicht mehr auf, wihrend fiir Cochlicopa lubrica, einer Art, die in den Proben
A5 und A6 nicht nachgewiesen werden konnte, ein Abundanzwert von 2 ermittelt wurde.
Auch in dieser Probe dominieren die Individuen der 6kologischen Gruppe 5 (Abb. 18).

Probe A8
Michtigkeit: 5 cm; Profilbereich: 0,35 m — 0,40 m

Die Molluskengemeinschaft dieser Probe ist mit einem Gesamtabundanzwert von 77 klein,
und auch das vier Taxa umfassende Artenspektrum ist recht gering. Arianta arbustorum,
Cochlicopa lubrica und Nesovitrea hammonis wurden nicht mehr gefunden. Keines der
Fragmente der Gattung Cochlicopa sp. konnte in dieser Probe den zwei Arten Cochlicopa
lubricella und Cochlicopa lubrica zugeordnet werden. Drei Arten der dkologischen Gruppe 5
(Pupilla muscorum, Vallonia costata und Vallonia pulchella), die zusammen einen
Abundanzwert von 63 haben, stellen 98,0 Prozent des Individuenspektrums. Fiir die
Limacidae wurde ein Abundanzwert von nur 2 ermittelt, was einen extrem starken Riickgang
gegeniiber einem Wert von 24 in der Probe A7 bedeutet (Abb. 18).
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Abb. 18: Prozentuale Anteile der Individuen der Serie A an den verschiedenen 6kologischen Gruppen
(Spektren der Individuen). Am unteren Rand der Balkendiagramme sind die 6kologischen
Gruppen angegeben, die nur einen sehr kleinen Prozentanteil haben.
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7.2.2. Profil B

Tab. 6: Abundanzwerte der Proben B1 bis B7.

B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7
2 (+) Arianta arbustorum (L.) 19 8 6 4 2 4 1
4 + Pupilla sterri (VortH) — 1 — — —  — —
5 + Pupilla muscorum (L.) 28 19 56 65 88 54 13
(+) Vallonia costata (MuoLL.) 2770 1276 810 416 511 189 39
Vallonia pulchella (MuLL.) 874 494 423 410 327 144 25
Vertigo pygmaea (Drap.) 74 18 23 7 6 4 —
6 Cochlicopa lubricella (Porro) 36 8 3 — 1 — —
6/7 Cochlicopa sp. 114 51 39 25 44 16 5
7 + Trichia hispida (L.) 151 74 20 8 11 4
(+) Cochlicopa lubrica (MuLL.) 79 11 9 6 16 — —
(+) Euconulus fulvus (MuoLL.) 31 3 2 1 — = —
(+) LIMACIDAE, Schalchen 122 44 44 36 49 44 4
(+) Nesovitrea hammonis (STROM) 417 175 98 3 31 7 1
(+) Punctum pygmaeum (Drapr.) 40 1 2 — — —
(+) Clausilia parvula Fer. 50 11 6 1 —  — —
8 + Succinea oblonga Drar. 18 — — — —  — —
10 Planorbis sp. — — — — — 1 —
Gesamtabundanzwert 4823 2194 1541 1015 1086 469 92
B1 4823
B2 2194
B3 1541
@
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£
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Abb. 19: Graphische Darstellung der Gesamtabundanzwerte der Proben B1 bis B7.
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Die ermittelten Daten dieses Profils sind denen des Profils A sehr dhnlich. Die Abundanzen
sind im oberen Abschnitt der Probenserie sehr gro3 und nehmen mit der Tiefe rasch ab: Von
der Probe B1 bis zu der Probe B4, und von der Probe B5 bis zu der Probe B6 sinken die
Gesamtabundanzen von einer Probe zur néchst tieferen Probe auf etwa die Hilfte ab. Die
Probe B7 erreicht nur etwa ein Fiinftel der Individuenzahl der Probe B6. In der Probe B7
wurde ein Gesamtabundanzwert von nur noch 92 Schnecken ermittelt. Dieser Riickgang der
Individuenzahlen ist jedoch nicht kontinuierlich, da es neben dem Maximum in der Probe B1
(4823) ein zweites Maximum in der Probe B5 (1086) gibt.

Insgesamt wurden 16 Taxa gefunden, von denen jedoch drei nur in jeweils einer Probe
auftreten: Succinea oblonga wurde, mit einem Abundanzwert von 18, nur in der Probe Bl
gefunden, und Pupilla sterri erscheint nur, mit einem Abundanzwert von 1 in der Probe B2. In
der Probe B6 wurde ein Fragment der ausschlieBlich limnischen Gattung Planorbis gefunden,
das hier sicherlich nur ein allochthones Faunenelement darstellt.

In den oberen Abschnitten dominiert Vallonia costata deutlich (jedoch schwicher als in der
Serie A), deren Individuenzahl zum Beispiel in der Probe Bl etwa dreimal hoher als die der
nichst hdufigeren Art Vallonia pulchella ist. Aber in allen Proben ist Vallonia costata die
hiufigste Spezies.

Probe B1
Michtigkeit: 5 cm; Profilbereich: 0 m — 0,05 m unter der LST

In dieser Probe, die unmittelbar unter der Bimsdecke genommen wurde, wurde ein
Gesamtabundanzwert von 4823 ermittelt und 14 verschiedenen Taxa gefunden. Diese
artenreiche Molluskenfauna ist sehr gro3 und enthélt mehr als doppelt so viele Mollusken wie
die néchstgrofere fossile Fauna in der Probe B2. 79,5 Prozent der Individuen und vier Spezies
zahlen zur okologischen Gruppe 5, der Gruppe der waldmeidenden Arten. Der Anteil der
Individuen an den eurydken Formen (Gruppe 7) betrdgt nur 18,9 Prozent, jedoch stellt diese
Gruppe mit sieben Taxa den grofften Anteil im Spektrum der Arten. Die 6kologischen
Gruppen 2, 6 und 8 sind mit nur jeweils einer Art vertreten, ndmlich Arianta arbustorum
(Gruppe 2), Cochlicopa lubricella (Gruppe 6) und Succinea oblonga (Gruppe 8), und ihre
Anteile am Spektrum der Individuen betragen nur 0,4; 0,8 und 0,4 Prozent (Abb. 20).

Probe B2
Michtigkeit: 5 cm; Profilbereich: 0,05 m — 0,10 m

Mit einem Gesamtabundanzwert von 2194 ist diese Fauna grofl und mit 14 Taxa auch sehr
artenreich. Die Artengemeinschaft unterscheidet sich von der der Probe B1 durch die nur in
dieser Probe und mit einem Abundanzwert von nur 1 gefundene Art Pupilla sterri und das
Fehlen der Art Succinea oblonga. Letztere tritt nur in der obersten Probe auf. Die
Gesamtabundanz erreicht nur 45 Prozent der Gesamtabundanz der Probe B1, und dieser
niedrigere Wert beruht auf geringeren Individuenzahlen in sdmtlichen Taxa: Es werden nur
zwischen 57 Prozent bei Vallonia pulchella (494 gegeniiber 874 in der Probe B1) und 2
Prozent bei Punctum pygmaeum (1 gegeniiber 40 in der Probe B1) der Werte in der Probe Bl
erreicht. Der Anteil der Offenlandarten an dem Spektrum der Individuen liegt mit 84,3
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Prozent knapp fiinf Prozentpunkte unter dem entsprechenden Wert der Probe B1, wihrend der
Anteil der euryoken Individuen hier vier Prozentpunkte iiber dem Wert der Probe B1 liegt
(Abb. 20).

Probe B3
Michtigkeit: 5 cm; Profilbereich: 0,10 m — 0,15 m

Das Artenspektrum dieser Probe ist mit Ausnahme der hier nicht gefundenen Art Pupilla
sterri mit dem der Probe B2 identisch. Mit einem Wert von 1541 ist die Gesamtabundanz
hoch, erreicht aber nur 70 Prozent der Individuendichte der Probe B2. Im Gegensatz zum
Gesamtabundanzwert zeigt Pupilla muscorum einen gegenldufigen Trend und erreicht einen
Abundanzwert von 56 gegeniiber 19 in der Probe B2. Auch Vertigo pygmaea kommt in dieser
Probe haufiger vor: Es wurde ein Abundanzwert von 23 Exemplare ermittelt, was einem Plus
von 5 Individuen gegeniiber der Probe B2 entspricht. Der Abundanzwert von Punctum
pvgmaeum betrdgt hier 2 gegeniiber einem Wert von 1 in der Probe B2. In beiden Proben
wurde fiir die Limacidae ein Abundanzwert von 44 ermittelt. Der Gesamtriickgang der
Schneckenzahl beruht demnach auf der Abundanzabnahme von neun der dreizehn Taxa,
ndmlich Arianta arbustorum, Vallonia costata, Vallonia pulchella, Cochlicopa lubricella,
Trichia hispida, Cochlicopa lubrica, Euconulus fulvus, Nesovitrea hammonis und Clausilia
parvula. Das Spektrum der Individuen (Abb. 20) ist dem der Probe B2 recht dhnlich, mit der
Einschrankung, dal} hier kein Vertreter der 6kologischen Gruppe 4 gefunden wurde.

Probe B4
Michtigkeit: 5 cm; Profilbereich: 0,15 m — 0,20 m

Der Gesamtabundanzwert dieser Probe liegt mit 1015 etwa 30 Prozent unter der der Probe B3.
Nur Pupilla muscorum ist mit einem Wert von 65 etwas héufiger als in der Probe B3 (56).
Gegeniiber der Probe B3 unterscheidet sich dieses Artenspektrum durch das Fehlen der Arten
Cochlicopa lubricella und Punctum pygmaeum, die in der Probe B3 nur noch Abundanzwerte
von 3 bzw. 2 erreichen. Punctum pygmaeum tritt auch in den tieferliegenden Schichten nicht
mehr auf. Sechs der elf Taxa in dieser Probe gehoren zu der dkologische Gruppe 7. Nur drei
Taxa entfallen auf die Gruppe 5, die aber mit 90,7 Prozent der Schneckengehduse die
deutliche Majoritdt in dem Spektrum der Individuen hat. 8,9 Prozent der Tiere gehdren zur
okologischen Gruppe 7, was den kleinsten Anteil dieser Gruppe innerhalb der Serie B darstellt
(Abb. 20).

Probe B5
Michtigkeit: 5 cm; Profilbereich: 0,20 m — 0,25 m

In dieser Probe wurden 10 Taxa gefunden und ein Gesamtabundanzwert von 1086 ermittelt.
Euconulus fulvus und Clausilia parvula wurden hier und in den liegenden Schichten nicht
mehr gefunden, und Cochlicopa lubricella tritt im Vergleich zur Probe B4 wieder mit einem
Individuum auf. Dariiber hinaus stimmt das Artenspektrum mit dem der Probe B4 {iberein.
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Pupilla muscorum hat in dieser Probe den hochsten Abundanzwert der Serie B (88), wéahrend
die Abundanzen der folgenden Arten nur im Vergleich zu der Probe B4 groBer sind: Vallonia
costata, Trichia hispida, Cochlicopa lubrica und Limacidae. Folgende Arten sind in dieser
Probe weniger hdufig als in der Probe B4: Arianta arbustorum, Vallonia pulchella, Vertigo
pygmaea und Nesovitrea hammonis. 89,3 Prozent der Individuen gehoren zu der 6kologischen
Gruppe 5; 10,3 Prozent aller Schnecken in dieser Probe werden von Arten der Gruppe 7
gestellt, und die Abundanzen - und damit auch die prozentualen Anteile - der Vertreter der
Gruppen 2 und 6 sind nur gering (Abb. 20).

Probe B6
Michtigkeit: 5 cm; Profilbereich: 0,25 m — 0,30 m

Mit einer Gesamtabundanz von 469 ist diese Molluskenfauna nur méBig groB3, jedoch ist das
Artenspektrum noch recht groB: Es wurden 9 Taxa ermittelt, die mit Ausnahme eines
Schalenfragments einer Art der StiBwassergattung Planorbis alle auch in den hoher liegenden
Schichten gefunden wurden. Dieses Fragment stellt sicherlich ein allochthones Element in der
Fauna dar, denn es wurden keine weiteren Hinweise auf limnische Bedingungen in dieser oder
den angrenzenden Proben gefunden. Keines der Fragmente der Gattung Cochlicopa konnte in
dieser Probe und darunter den zwei Arten Cochlicopa lubricella und Cochlicopa Ilubrica
zugeordnet werden. Mit Ausnahme von Arianta arbustorum sind alle Abundanzen geringer
als in der Probe B5, und bei den Arten Vallonia costata und Nesovitrea hammonis ist dieser
Riickgang auflergewohnlich stark: Mit einem Abundanzwert der Art Vallonia costata von 189
gegeniiber 511 in der Probe B5 und 7 gegeniiber 31 in der Probe B5 der Art Nesovitrea
hammonis sind die Abundanzen auf fast ein Drittel bzw. weniger als ein Viertel
zuriickgegangen. Im Spektrum der Individuen dominieren die Individuen der Offenlandarten
deutlich (Abb. 20).

Probe B7
Michtigkeit: 10 cm; Profilbereich: 0,30 m — 0,40 m

In dieser Probe wurden sieben Arten mit einem Gesamtabundanzwert von nur 92 gefunden. In
dieser sehr kleinen Molluskenfauna sind die Abundanzen aller Arten niedriger als in der Probe
B6. Vertigo pygmaea tritt nicht mehr auf. Auch in dieser Probe dominieren die Individuen der
okologischen Gruppe 5 (Abb. 20).
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Abb. 20: Prozentuale Anteile der Individuen der Serie B an den verschiedenen 6kologischen Gruppen
(Spektren der Individuen). Am unteren Rand der Balkendiagramme sind die 6kologischen
Gruppen angegeben, die nur einen sehr kleinen Prozentanteil haben.
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7.2.3. Profil C

Tab. 7: Abundanzwerte der Proben C1 bis C4.

2 (*) Arianta arbustorum (L.) 11 6 6 12
5 + Pupilla muscorum (L.) 9 50 54 122
(+) Vallonia costata (MuLL.) 483 661 894 941
Vallonia pulchella (MuLL.) 408 372 447 293
Vertigo pygmaea (Drar.) 29 64 23 9
6 Cochlicopa lubricella (Porro) 18 3 14 2
6/7 Cochlicopa sp. 18 64 31 21
7 + Trichia hispida (L.) 53 53 31 42
(+) Cochlicopa lubrica (MuLL.) 15 6 11 5
(+) Euconulus fulvus (MoL.) 15 — — —
(+) LIMACIDAE, Schalchen 31 53 88 112
(+) Nesovitrea hammonis (STROM) 126 81 94 42
(+) Punctum pygmaeum (Drar.) 7 — — —
(+) Clausilia parvula FERr. 33 11 6 —
8 + Succinea oblonga Drap. — 3 — —
Gesamtabundanzwert 1256 1427 1699 1601
\ \ \
C1 1256
| | |
£ C2 1427
=]
: | | |
8 C3 1699
; | | |
o
c4 1601
| | |
1 10 100 1000 10000
Gesamtabundanzwert

Abb. 21: Graphische Darstellung der Gesamtabundanzwerte der Proben
Cl1 bis C4.



Die Abundanzen sind in allen Proben dieser Serie grofl. Die Gesamtabundanzwerte steigen
gleichméBig von 1256 in der Probe C1 auf 1699 in der Probe C3 an und gehen in der Probe
C4 leicht auf 1601 zuriick. Das heif}t, die Probe C3 stellt das einzige Maximum dieser Serie
dar.

Insgesamt wurden 14 Taxa gefunden, von denen jedoch drei nur in jeweils einer Probe
auftreten: Ausschlieflich in der Probe C1 wurden Euconulus fulvus mit einem Abundanzwert
von 15 und Punctum pygmaeum mit einem Abundanzwert von 7 gefunden. Succinea oblonga
erscheint nur, mit einem Abundanzwert von 3, in der Probe C2. Clausilia parvula fehlt nur in
der Probe C4, und die {ibrigen Arten wurden in allen vier Proben gefunden.

In allen Proben dominiert Vallonia costata sehr stark, jedoch erreicht Vallonia pulchella in
der obersten Probe fast die gleiche Individuendichte.

Probe C1
Michtigkeit: 5 cm; Profilbereich: 0 m — 0,05 m unter der LST

13 Taxa wurden in dieser, direkt unter der allerodzeitlichen Laacher Tephraschicht
genommenen Probe gefunden und ein Gesamtabundanzwert von 1256 ermittelt. Das heif3t,
diese Fauna ist grol und ihr Artenspektrum ist sehr vielfdltig. Die Arten Vallonia costata,
Vallonia pulchella und Nesovitrea hammonis stellen 81 Prozent aller Schnecken dieser Probe.
Vier Arten gehoren zu der 6kologischen Gruppe 5, die 75,0 Prozent an dem Spektrum der
Individuen ausmachen. Sieben Arten zdhlen zu der Gruppe der Euryoken (Gruppe 7) mit
einem Anteil der Individuen von 22,6 Prozent. Damit hat diese Gruppe in der vorliegenden
Probe den groBiten Anteil an dem Spektrum der Individuen innerhalb der Probenserie C.
Gleiches gilt fiir die Prozentanteile den Gruppen 2 und 6, die aber mit 0,9 bzw. 1,4 Prozent
immer noch einen nur kleinen Teil der Fauna ausmachen (Abb. 22).

Probe C2
Michtigkeit: 5 cm; Profilbereich: 0,05 m — 0,10 m

Das Artenspektrum dieser Probe unterscheidet sich nur wenig von dem der Probe CI:
Euconulus fulvus und Punctum pygmaeum fehlen, und Succinea oblonga tritt nur in dieser
Probe auf. Sechs Arten treten seltener als in der Probe C1 auf: Arianta arbustorum, Vallonia
pulchella, Cochlicopa lubricella, Cochlicopa lubrica, Nesovitrea hammonis und Clausilia
parvula. Allerdings zeigt Vallonia pulchella mit Abundanzwerten von 372 zu 408 nur eine
geringfligig niedrigere Hiufigkeit. Trichia hispida erreicht in beiden Proben einen
Abundanzwert von 53. Die Gesamtabundanz liegt hier jedoch etwas hoher als in der Probe
C1. Der Gesamtabundanzwert betragt 1427. 84,2 Prozent davon entfallen auf Arten der
okologischen Gruppe 5, das sind 9,2 Prozentpunkte mehr als in der Probe C1. 15 Prozent der
Individuen zdhlen zu der 6kologischen Gruppe 7. Auch in dieser Probe treten die Vertreter der
okologischen Gruppen 2, 6 und 8 nur akzessorisch auf (Abb. 22).
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Probe C3
Michtigkeit: 5 cm; Profilbereich: 0,10 m — 0,15 m

Die Schneckenfauna dieser Probe hat mit Ausnahme der hier fehlenden Art Succinea oblonga
das gleiche Artenspektrum wie die der Probe C2. Mit einem Gesamtabundanzwert von 1699
und elf Taxa ist die Gesamtabundanz hoch und erreicht hier ithr Maximum innerhalb der
Probenserie C. Nur von Vertigo pygmaea, Trichia hispida und Clausilia parvula wurden hier
weniger Exemplare als in der Probe C2 gefunden. In beiden Proben wurde fiir Arianta
arbustorum ein Abundanzwert von 6 ermittelt. Die Abundanzen der iibrigen sieben Taxa
liegen in dieser Probe hoher als im Hangenden. Das Spektrum der Individuen (Abb. 22)
gleicht dem der Probe C2 mit den Einschrankungen, daB3 hier kein Vertreter der 6kologischen
Gruppe 8 gefunden wurde und der Anteil der Gruppe 6 hoher ist.

Probe C4
Michtigkeit: 5 cm; Profilbereich: 0,15 m — 0,20 m

Der Gesamtabundanzwert dieser Probe liegt mit 1601 Tieren nur wenig unter dem der Probe
C3. Mit Ausnahme der hier fehlenden Art Clausilia parvula ist das Artenspektrum mit dem
der Probe C3 identisch. Die Abundanzen der Hilfte der zehn Taxa dieser Probe sind niedriger
als in der Probe C3, es sind dies: Vallonia pulchella, Vertigo pygmaea, Cochlicopa lubricella,
Cochlicopa lubrica und Nesovitrea hammonis.

Arianta arbustorum und Pupilla muscorum sind deutlich hdufiger, und Vallonia costata,
Trichia hispida und die Limacidae sind nur wenig haufiger als im Hangenden. Vier der zehn
Taxa in dieser Probe gehdren zu der 6kologische Gruppe 7, ebenso viele entfallen auf die
Gruppe 5, die aber mit 86,4 Prozent der Schneckengehduse die deutliche Majoritdt in dem
Spektrum der Individuen hat. 12,7 Prozent der Tiere gehdren zur 6kologischen Gruppe 7, was
den kleinsten Anteil dieser Gruppe innerhalb der Serie C darstellt (Abb. 22).
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Abb. 22: Prozentuale Anteile der Individuen der Serie C an den verschiedenen 6kologischen Gruppen
(Spektren der Individuen). Am unteren Rand der Balkendiagramme sind die 6kologischen

Gruppen angegeben, die nur einen sehr kleinen Prozentanteil haben.
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7.2.4. Vergleich der Ergebnisse der Probenserien A, B und C

Abgesehen von den nur in einzelnen Proben und in wenigen Exemplaren gefundenen Taxa
Pupilla sterri und Planorbis sp. sind die Artenspektren der drei Serien identisch. Auch die
Relationen der Individuenzahlen zwischen den Profilabschnitten gleichen Niveaus zeigen mit
Ausnahme weniger Arten in einzelnen Proben keine auffilligen Unterschiede. Solche
Ausnahmen sind die zum Teil groen Abundanzunterschiede von Clausilia parvula und
Vallonia pulchella in den nah beieinander gelegenen Fundstellen A und B, insbesondere in
den jeweils obersten Proben. Dagegen fallen die etwas geringeren Gesamt- und
Einzelabundanzen im Profil B gegeniiber der Serie A und die deutlich geringeren
Individuenzahlen in dem Profil C auf.

Beispiele: Probenummer Al Bl Cl

Gesamtabundanz 5224 4823 1256

Pupilla muscorum 63 28 9
Nesovitrea hammonis 345 417 126
Punctum pygmaeum 128 40 7

Der Molluskenbestand der Serien A und B weist in den gleichen Abschnitten Maxima auf: in
der Probe 1, das sind die obersten fiinf Zentimeter unterhalb der LST (Laacher See Tephra)
und der Probe 5, 20 bis 25 Zentimeter unterhalb der LST. Das Maximum in der Probe 1 ist
sehr viel ausgeprigter als das der Probe 5.

Bei den folgenden Arten der Serien A und B gibt es Abweichungen zu dem oben genannten
Schema beziiglich der Zahl der Abundanzmaxima oder der Probe, in der sie erreicht werden:

Profil A: Vallonia pulchella hat ein zweites deutliches Maximum in der Probe A3. Nur
Pupilla sterri, Pupilla muscorum und Cochlicopa lubricella weisen in der Probe Al
kein Maximum auf. Fiir die Probe A5 ist die Zahl vergleichbarer Abweichungen
grofler.

Profil B: Samtliche Arten weisen maximale Individuenzahlen in der Probe 1 auf.

Die in der Probenserie C ermittelten Abundanzen weichen deutlich von denen der Serien A
und B ab. Die Gesamtabundanz erreicht in dem Aufschlufl C ein Maximum in der Probe C3;
dieses ist jedoch nur schwach ausgeprigt. Die Individuendichten steigen von der Probe C1 bis
zu der Probe C3 gleichmiBig aber nur leicht an und gehen in der Probe C4 minimal zuriick.
Auch sind die Abundanzmaxima der einzelnen Arten deutlich weniger als in den Auf-
schliissen A und B auf die Probe 1 konzentriert.
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7.3. Vergleich der Molluskenfaunen von Schwalbenberg und Mendig

An die oberwiirmzeitlichen Faunen des Standortes Schwalbenberg schlieen die Mendiger
Faunen an, wahrscheinlich jedoch mit einer zeitlichen Liicke zwischen beiden Standorten,
deren Ausdehnung erst nach einer absoluten Altersdatierung der Sedimente bestimmt werden
kann. Die Unterschiede im Molluskenbestand zwischen den oberen Schwalbenberger Proben
und den unteren Mendiger Proben lassen auf eine solche Liicke schlieBen. Die Proben A8 und
B7 - in beiden Fillen &dolischer LO6B wie auch die obersten Proben des Aufschlusses
Schwalbenberg - enthielten kleine aber nennenswerte Molluskenbestinde. Die obersten
Schwalbenberger Proben waren jedoch nahezu frei von Schnecken.

Vergleicht man die Thanatozénosen der Proben 60 bis 64 mit denen der Proben A8 und B7 so
findet man nur geringe Ubereinstimmungen: Nur Pupilla muscorum und Vallonia costata
treten sowohl in beiden Mendiger Proben als auch in einzelnen Schwalbenberger Proben auf.
Zudem ist der Gesamtmolluskenbestand jeweils gering.
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8. Diskussion
8.1. Die vertikale Verteilung der Schnecken im Lo
8.1.1. Die LoBakkumulation

Die Ausbildung méchtiger LoBdecken ist ein sich iiber gro3e Zeitrdume erstreckender ProzeB.
Zum Beispiel représentiert die 13 m méchtige LoBauflage am Aufschlufl Schwalbenberg einen
Zeitraum von etwa 56 000 Jahren (vgl. Abb. 23). Falls die LoéBakkumulation ein kon-
tinuierlicher Prozef} war, durch den die LoBschicht etwa 2,3 mm in zehn Jahren wuchs, so
wiére sie langsam genug gewesen, um durch Klimadnderungen bedingte biologische und
pedologische Sukzessionen zu ermdglichen. Dann koénnte das Phénomen des
Abundanzgefilles - die kontinuierliche Abnahme der Individuenzahlen von einem
Maximalwert im Hangenden zu den einige Dezimeter tieferen liegenden Abschnitten - durch
eine mit steigender Temperatur groer werdende Population erkldrt werden. Aber die in den
LoBprofilen eingeschalteten fossilen Bdden beweisen, dafl die LoBsedimentation kein
kontinuierlicher Prozell war, da die Bildung eines Bodens nur wihrend sedimentationsfreier
Phasen moglich ist.

Wihrend der kéltesten und trockensten Klimaperioden (Stadiale) war der Boden nicht durch
eine schiitzende Grasnarbe bedeckt, und weite Bereiche der FluBlbetten waren trocken
gefallen. Der Wind konnte die feinsten Bodenpartikel von den Kuppen und Luvseiten der
Berge und den Schotterflichen der Ebenen ausblasen und als LéBdecken, besonders an den
windabgewandten Osthingen der Berge, ablagerten (Worpstent 1974). Die Mehrzahl der
Tier- und Pflanzenarten wurde auf die Randregionen und lokal begiinstigte Standorte
zuriickgedringt.

Wurde das Klima feuchter und warmer, so kam die LoBakkumulation zum Stillstand, da
LoBstaub nur aus trockenem Boden ausgeblasen werden kann und zudem die offenen
Schotterflichen durch die steigende Wasserfithrung der Fliisse dem Angriff des Windes
entzogen waren. Zudem hemmte eine dichter werdende Vegetation die dolische Erosion. Die
Mollusken konnten sich von ihren Riickzugsgebieten wieder ausbreiten. Erstreckte sich ein
solches Interstadial iiber einen hinreichend langen Zeitraum, so konnte die einsetzende
Bodenbildung so weit fortschreiten, da3 der resultierende Boden bis in die Gegenwart als
leicht brauner Horizont im Profil erkennbar ist.

Wurde das Klima wieder sehr kalt und trocken, so ging die Vegetation und die
Schneckenpopulation zuriick, und eine weitere LoBschicht wurde auf dem nun fossilen Boden
abgelagert. Diese Zyklen haben sich wéhrend des Wiirmglazials mehrfach mit unterschied-
licher Periode und Intensitit wiederholt.

8.1.2. Die vertikale Verdriftung der Schnecken

Sicher ist ein Teil der nach dem Absterben der Schnecken an der Oberfliche
zuriickbleibenden Gehéuse zerstort worden (z. B. durch Verwitterung), bevor sie von neuen
LoBschichten zugedeckt wurden. Einzelne Schalen sind aber durch Bioturbation oder durch
abiotische Prozesse (Regen oder Trockenrisse) in den Boden gelangt und damit der
Zerstorung an der Oberfldche entgangen. Bei einer solchen vertikalen Verdriftung ist eine mit
der Tiefe exponentiell abnehmende Individuenzahl zu erwarten, und genau dies kann an
vielen Beispielen der Proben Schwalbenberg und Mendig gezeigt werden und stiitzt die
Annahme einer diskontinuierlichen LoBakkumulation und Schneckenbesiedlung:
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Die beprobten Abschnitte in den folgenden Beispielen haben etwa die gleichen Michtigkeiten.
Dies ist wichtig, da die Ergebnisse sonst nicht vergleichbar sind.

Beispiel 1: Die ermittelten Abundanzwerte nehmen von der Probe 17 zur Probe 14 wie folgt
ab:

Pupilla muscorum: 1326 - 573 - 191 - 43
Vallonia costata: 533 -234-107-13
Limacidae: 342 -60-22-3

Beispiel 2: In der Mendiger Serie B sinken die Abundanzwerte einzelner Arten von der Probe
B1 bis zur Probe B3 wie folgt:

Trichia hispida: 151-74-20
Nesovitrea hammonis: 417 - 175 - 98
Clausilia parvula: 50-11-6

Allerdings tritt diese exponentielle Haufigkeitsabnahme nicht immer bei allen Arten auf, und
zum Teil liegen die Maxima unterschiedlicher Arten in verschiedenen, aber direkt aufeinander
liegenden Proben. Letzteres 146t sich mit der unterschiedlichen Form und GroBe der Arten
erkldren: Kleine und gerundete Formen konnen z. B. durch Kryo- oder Bioturbation leichter
vertikal verdriftet werden. Zum Beispiel liegt das Haufigkeitsmaximum von Vallonia costata,
einer kleinen gedrungenen Art, oft eine oder zwei Probenschichten unter der der groferen
zylinderformigen Art Pupilla muscorum. Dazu seien zwei Beispiele aus dem Abschnitt 2 des
Aufschlusses Schwalbenberg genannt:

Probenummer 20 21 sowie 26 27 28
Pupilla muscorum 1476 2679 1516 1618 1868
Vallonia costata 1152 350 871 245 5

Die jeweiligen Maxima erscheinen fett unterlegt. Im ersten Beispiel liegt das
Abundanzmaximum von Vallonia costata eine Probenlage unter der, in welcher Pupilla
muscorum ein Maximum erreicht (Proben 20 und 21), und im zweiten Beispiel liegt es zwei
Lagen tiefer (Proben 26 bis 28).

8.1.3. Verdriftung von Mollusken aus jlingeren in dltere Faunen

Um vertikale Verdriftungen zu erkennen ist eine hinreichend enge Probennahme erforderlich.
Dann lassen sich auch besondere Mischfaunen erkennen. Bei diesen ist ein Teil der Mollusken
aus einer reichen jlingeren Fauna vertikal in einen Abschnitt verdriftet worden, der seinerseits
eine ehemalige Geldndeoberfliche mit einem eigenen Molluskenspektrum darstellt. Streng
genommen miifte dann zwischen einem autochthonen und einem allochthonen Faunenanteil
unterschieden werden. Allerdings ist dies kaum moglich, und zudem ist eine Bewertung
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vertikal verdrifteter Mollusken als allochthoner Faunenteil wenig plausibel, da jede
Molluskengemeinschaft natiirlicherweise eine gewisse vertikale Streuung zeigt.

Zum Beispiel nehmen von der Probe 26 bis zu der Probe 23 die Abundanzen von Pupilla
muscorum, Vallonia costata und Limacidae schnell ab. Die Abundanzen der Arten Trichia
hispida und Succinea oblonga gehen von der Probe 26 zur Probe 25 ebenfalls zuriick, steigen
in der Probe 24 wieder an. Zudem erscheint in der Probe 24 Clausilia parvula, die im
Hangenden nicht auftritt. Die Probe 24 stellt offenbar eine ehemalige Geldndeoberfldche dar,
in deren Substrat spiter Vertreter der Taxa Pupilla muscorum, Vallonia costata und
Limacidae verdriftet wurden. Sicher lebten diese Arten auch origindr in dem Profilabschnitt,
aus dem die Probe 24 genommen wurde, aber ihre Anteile sind nach der Vermischung mit
Exemplaren aus dem Hangenden nicht mehr zu ermitteln. In der folgenden Tabelle sind die
als Indikatoren separater Faunen zu wertenden Abundanzmaxima fett unterlegt:

Probenummer 23 24 25 26
Pupilla muscorum 48 189 595 1516
Vallonia costata 31 105 249 871
Trichia hispida 13 19 11 33
Limacidae 6 26 45 218
Clausilia parvula 3 6 0 0

Succinea oblonga 24 62 24 72

8.1.4. Schichtliicken (Diasteme) innerhalb der LoBprofile

Die ermittelten Molluskendaten liefern keinen Hinweis auf Schichtliicken.

Im Liegenden des Schwemmldsses (Proben 52 bis 54) und im Liegenden der kiesfiihrenden
Zonen (Proben 4 und 24) kann man jedoch Erosionsdiasteme vermuten, denn dort wurde der
leicht erodierbare LO6B von flieBendem Wasser bzw. Schwemmldl iiberspiilt. Ob oder in
welchem Umfang solche Erosion aufgetreten ist, kann vielleicht durch direkte Alters-
bestimmung des Sedimentes oder paliomagnetische Messungen gekléart werden.

8.1.5. Die Bewertung der Individuen- und Artenzahlen

Werden Schneckengehiuse in einem Sediment eingebettet, so hidngt es von dem chemischen
Milieu des Substrates ab, ob die Schalen konserviert oder zerstort werden. LoS ist ein
kalkhaltiger Flugstaub, der entsprechend alkalisch reagiert, so daBl darin eingebettete
Konchylien gute Erhaltungschancen haben. Deshalb ist es wahrscheinlich, daf in LoBschicht-
en, in denen keine Gehduse gefunden wurden, niemals eine nennenswerte Mollusken-
population gelebt hatte.

In Abschnitten, in denen eine Thanatozonose gefunden wurde, ist die Gesamtabundanz von
zwei Faktoren abhdngig: 1. Je wédrmer und feuchter das Klima war, um so stirker ist das
Pflanzenwachstum und entsprechend grof3er ist die Zahl der Schnecken. 2. Da aber die in den
Proben gefundenen Mollusken im wesentlichen wohl nur jene sind, die in das Sediment
verdriftet wurden (s. o0.), liefern die ermittelten Abundanzwerte auch ein Mal} fiir die Dauer
der Besiedlung. Die leeren Schneckenhduser sammelten sich im Laufe der Zeit im Substrat.
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Ein stirkeres Indiz fiir ein relativ mildes Klima ist jedoch nicht die Individuen- sondern die
Artenzahl: Ein generelles Phanomen ist die Korrelation von Temperatur und Feuchtigkeit auf
der einen Seite und Artenvielfalt auf der anderen Seite. Je milder das Klima ist, desto grofer
ist das zu erwartende Artenspektrum. Daher ist das Auftreten hochkaltzeitlicher Leitarten,
zum Beispiel Pupilla loessica und Columella columella, in artenreichen Faunen nicht als
Indiz eines strengen Klimas zu werten.

Eine artenarme aber individuenreiche Thanatozonose ist eher ein Hinweis auf ein kaltes aber
nicht extremes Klima, das iiber einen langen Zeitraum bestand, als auf eine Periode der
Klimabesserung.

8.2. Schwalbenberg

Die in den vorliegenden Proben gefundenen Molluskengemeinschaften sind charakteristisch
fiir die eiszeitliche LoBsteppe. Alle untersuchten Molluskengemeinschaften entsprechen der
Pupilla-Fauna, jedoch mit einer groBen Varianz in Bezug auf die Arten- und Individuenzahl.

8.2.1. Abschnitt 1: Basis, Proben 1 bis 16

Probe 1: Die grofle Zahl an Wandfragmenten von Pupilla muscorum-Gehausen konnte
durch die miihlsteinartige Wirkung der Terrassenschotter auf die fragilen Schneckengehéuse
erkliart werden. Eine wahrscheinlichere Ursache fiir den groflen Fragmentanteil ist jedoch ein
Transport der Gehduse. Dann liegt hier eine allochthone Fauna vor, fiir die eine klimatische
Bewertung nicht sinnvoll ist. Auch das Fehlen der charakteristischen Begleitarten von Pupilla
muscorum und der Fund einer Pisidien-Schale deuten auf eine Molluskenfauna, die am
Fundort der Probe 1 zusammengeschwemmt wurde.

Proben 2 bis 5: Die grofle Zahl von Gehédusen der Art Pupilla muscorum und die
Begleitarten der Probe 5 charakterisieren diese Thanatozonose als eine typische Pupilla-Fauna
der offenen Steppenlandschaft. [Die Pupilla-Fauna ist eine charakteristische artenarme
Molluskengemeinschaft der Kaltzeiten, in der Pupilla muscorum und oft weitere Arten der
Gattung Pupilla dominieren, zusammen meist mit Trichia hispida, Succinea oblonga,
Limacidae und Vallonia sp. und z. T. einzelnen weiteren Arten. ]

Das Artenspektrum und die Individuenzahlen deuten auf eine maBig kriftige und recht kurze
Klimabesserung.

In der Probe 4 finden sich Hinweise auf eine von der Thanatozonose der Probe 5 unabhéngige
frithere Molluskenfauna: Es wurde eine groere Schneckenzahl der Arten Trichia hispida und
Succinea oblonga als in der Probe 5 gefunden. Zudem wurde jeweils ein Fragment der Arten
Arianta arbustorum und Clausilia parvula entdeckt; beide Arten treten in der Probe 5 nicht
auf. Dagegen weisen die Abundanzen der Taxa Pupilla muscorum und Limacidae auf eine
Verdriftung aus der Probe 5 in die Probe 4 hin, da ihre Werte in der Probe 4 deutlich niedriger
sind. Wahrscheinlich ist eine Erkldrung dieser Unterschiede in der Kiesfiihrung der Probe 4 zu
finden. Solche Kieslagen bildeten sich durch Hangabspiilungen, in deren Verlauf auch die
Arten Arianta arbustorum und Clausilia parvula an die Fundstellen gelangt sein konnten.
Nach Ausbildung der Fauna in der Probe 5 sind vermutlich Schalen der Arten Pupilla
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muscorum und Limacidae aus dieser in die Probe 4 verdriftet worden. Ich halte es daher fiir
wahrscheinlich, dal die Schnecken der Probe 4 eine parautochthone Mischfauna darstellen.
Das Artenspektrum und die Einzelabundanzen der in der Probe 3 gefundenen Schnecken
spricht fiir eine vertikale Verdriftung der Mollusken aus dem Hangenden. Gleiches gilt fiir die
Probe 2, jedoch mit einer Ausnahme: Vallonia costata tritt hier doppelt so hdufig wie im
Hangenden auf. Das kann als autochthones Faunenelement interpretiert werden. Wahr-
scheinlicher ist jedoch eine Anreicherung der Schalen dieser kleinen Art aus dem
Molluskenbestand der nur wenige Zentimeter michtigen Probenschichten des aufliegenden
Losses. Ein Phdnomen, das mehrfach in diesem AufschluB3 zu beobachten ist (vgl. Kapitel
(8.1.2).

Proben 6 bis 12: Diese Proben sind fast frei von Mollusken, was auf eine nahezu
kontinuierliche LoBablagerung und damit auf ein sehr kaltes, trockenes Klima schlie3en 1463t.
Nur die Proben 8 und 10 weisen, mit neun bzw. sechs Individuen sehr geringe
Abundanzmaxima auf, die als Indiz zweier sehr kurzer Unterbrechungen der Sedimentation
wihrend Phasen geringer Erwiarmung gedeutet werden konnen.

Proben 13 bis 16: In diesen Proben wurden zahlreiche Schnecken gefunden. Die iiber-

wiegende Mehrheit der Individuen wird von den Taxa Pupilla muscorum, Vallonia costata
und Limacidae gestellt; sie sind aber wahrscheinlich aus dem Boden der Abschnitte 17 und
18 in das Liegende verdriftet worden, denn ihre Abundanzen werden von der Probe 17 bis zu
der Probe 13 stetig kleiner. Aber auch die in der Probe 16 mit wenigen Exemplaren
gefundenen Arten Trichia hispida und vielleicht auch Succinea oblonga sind wahrscheinlich
der Fauna der Probe 17/18 zuzurechnen.
Anzeichen einer sehr kleinen autochthonen Fauna in der Probe 14/15 sind die beiden nur dort
entdeckten Gehéuse der Art Vallonia pulchella, sowie die Schalen von Succinea oblonga und
Vertigo pygmaea. Die beiden erstgenannten Spezies sind Anzeiger feuchteren Milieus, was
gut mit der pedologischen Beschreibung der Probe 14 als Naflboden iibereinstimmt.

8.2.2. Abschnitt 2: Remagener Boden, Proben 17 bis 36

Proben 17 und 18: In der Probe 17 erreicht der Molluskenbestand ein Maximum, aber
auch in der Probe 18 wurden viele Schnecken gefunden. Ein Teil des Probenmaterials 18 zihlt
wahrscheinlich zu dem LoBkomplex der Abschnitte 19 bis 21. Die frithere Gelédndeoberfliche
lag vermutlich innerhalb des Abschnitts aus dem die Probe 18 genommen wurde. Die geringe
Zahl der Arten Vallonia pulchella und Trichia hispida in den Proben 18 und 19 spricht dafiir,
daf sie aus dem grofBen Bestand der Probe 20 in das Sediment der Proben 18/19 verdriftet
wurden. Das Artenspektrum ist klein und enthilt keine charakteristischen Leitarten. Daraus
kann auf eine relativ schwache Erwdrmung geschlossen werden. Die grofe Individuenzahl
deutet auf eine lang dauernde Klimabesserung hin.

Proben 19 bis 21: Die Probe 21 stellt die ehemalige Gelandeoberflache dar, denn hier
wurde ein Abundanzmaximum gefunden. Zwei kleine bzw. kugelférmige Arten wurden in der
Probe 20 angereichert (Vallonia pulchella und Trichia hispida), doch gehoren sie sicherlich
zur Fauna der Probe 21. Die recht grole Artenzahl und das Erscheinen der warmbediirftigeren
Arten Vertigo pygmaea und Clausilia parvula sprechen fiir eine méaBig kréaftige Erwérmung.
Die Abundanzwerte von Vallonia pulchella und Succinea oblonga deuteten auf etwas
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feuchteres Milieu hin. Columella columella tritt in dieser groBen Fauna nur mit zwei
Exemplaren akzessorisch auf und kann hier nicht als Kélteindikator gedeutet werden.
Die groBen Abundanzen der Fauna 20/21 sprechen fiir ein zeitlich ausgedehntes Interstadial.

Probe 22: Mit Ausnahme der Art Pupilla loessica erscheinen alle hier entdeckten
Arten auch in der Probe 21; alle Einzelabundanzen sind in der Probe 22 jedoch niedriger. Es
erscheint daher wahrscheinlich, dall die Schnecken der Probe 22 zur Fauna 21 gerechnet
werden miissen: Der untere Teil der Probe 22 gehort zum Substrat des interstadialen Bodens
20/21, und der Hauptanteil entstammt der spéter aufgewehten molluskenarmen LoSlage.
Vielleicht ist die hier erstmals in diesem Profil auftretende Art Pupilla loessica am Ende des
Interstadials neu eingewandert.

Proben 23 und 24: Die Abundanzen der Taxa Pupilla muscorum, Vallonia costata und
Limacidae nehmen von der Probe 26 bis zu der Probe 23 stetig ab. Dies deutet auf eine
vertikale Verdriftung der Gehduse dieser Arten aus der Fauna der Probe 26 in das Liegende.
Im Unterschied dazu erreichen die Arten Trichia hispida, Clausilia parvula und Succinea
oblonga in der Probe 24 ein Maximum; ihre Individuenzahl ist jedoch relativ niedrig. Im
Vergleich zu der niedrigen Gesamtabundanz ist der Anteil der Art Succinea oblonga an dieser
Thanatozonose hoch. Das erkldrt auch den vergleichsweise hohen Anteil der 6kologischen
Gruppe 8 am Spektrum der Individuen von 15,2 Prozent in der Probe 24 und 19,3 Prozent in
der Probe 23. In der letztgenannten Probe ist die aus der Probe 26 hierher verdriftete Zahl der
Schnecken offenbar nur noch gering und entsprechend deutlicher erscheint die Charakteristik
der Fauna 24. Vermutlich ist in dem autochthonen Faunenanteil der Probe 24 die 6kologische
Gruppe 8 mit mehr als 15,2 bzw. 19,3 Prozent vertreten.

Die relativ grole Individuenzahl von Succinea oblonga bzw. der relativ grole Anteil der
Gruppe 8 am Spektrum der Individuen ist ein Hinweis auf eine recht feuchte Klimaperiode,
und die Art Clausilia parvula deutet auf eine Erwdrmung hin. Wahrscheinlich dauerte diese
warmfeuchte Klimaschwankung nur kurze Zeit, da die Abundanzwerte niedrig sind.

Die frithere Gelidndeoberfliche war offenbar die der Probe 24, und durch vertikale Verdriftung
sind einige Mollusken dieser Probe in die Probe 23 verdriftet worden, denn dort wurden die
gleichen Arten wie in der Probe 24, jedoch mit geringeren Abundanzen gefunden.

Proben 25 bis 28: In diesen Proben konnen zwei separate Faunen unterschieden
werden, die jedoch zum Teil durch vertikale Verdriftung vermischt sind. Die groBere der
beiden Faunen lebte in dem Bereich der Proben 27/28. Die grofle Individuenzahl der Arten
Succinea oblonga und Vallonia pulchella deutet auf ein feuchtes Klima, und das Fehlen
sowohl von hochkaltzeitlichen Leitarten als auch von Arten mit gréBeren Warmeanspriichen
und die miBig groBe Artenzahl sprechen fiir eine méBige Erwirmung. Die grof3e
Individuenzahl 148t auf eine lange Dauer dieses Interstadials schlieen.

Die kleinere der beiden Faunen lebte in dem Sediment aus dem die Probe 26 genommen
wurde. In ihr erreichen die Taxa Vallonia costata, Trichia hispida und Limacidae Maxima,
was fiir eine von der Molluskengemeinschaft der Proben 27/28 unabhédngige Fauna spricht.
Allerdings sind sicher zahlreiche Schneckenschalen aus dem Hangenden hierher verdriftet
worden, gewi3 aber nicht so viele, da3 es bis zu einer dreifachen Individuenanreicherung
kommen konnte. Ein groBer Teil der 72 Exemplare der Art Succinea oblonga ist vielleicht
aber aus dem Hangenden hierher verdriftet worden, so da3 eine Klimaaussage anhand dieser
Art fraglich wire. Die {ibrigen Arten deuten auf eine Wéarmeschwankung (Interstadial), die
kiirzer war, als die des Abschnitts 27/28. Die in der Probe 25 gefundenen Schnecken sind
hierher aus dem Hangenden verdriftet worden. Diese Probe entspricht demnach einem Stadial.
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Die Kilteperiode zwischen den beiden beschriebenen Interstadialen war offenbar nur kurz
oder relativ feucht und entsprechend wenig L6B wurde auf die Schicht aus der die Probe 26
genommen wurde aufgeweht. Diese neue LoBlage 27/28, die wihrend ihrer Sedimentation ein
Stadial représentierte, ist so gering, daB3 ihre spdtere Molluskenbesiedlung sie heute als
Sediment eines Interstadials ausweist. Scheinbar fehlt also ein (stadialer) LoBabschnitt, der die
beiden genannten Interstadiale trennt.

Probe 29: Alle hier entdeckten Arten erscheinen mit Ausnahme der Art Pupilla
loessica auch in der Probe 28. Abgesehen von den Limacidae sind alle Einzelabundanzen

niedriger als im Liegenden. Wahrscheinlich gehdren diese Schnecken noch zur Fauna der
Proben 27/28.

Proben 30 und 31: Die Abschnitt aus dem die Probe 31 genommen wurde stellt die
frithere Gelidndeoberflache dar. Nur eine kleine Zahl der auf ihr lebenden Mollusken wurde in
den LoOB der Probe 30 verdriftet. Acht verschiedene Arten konnten in der Fauna 31
identifiziert werden. Aus dieser recht vielfdltigen Artengemeinschaft kann man auf eine
Klimabesserung schlieBen, die, wie aus der nur médBig groBen Gesamtabundanz geschlossen
werden kann, kiirzer als das vorausgehende und das nachfolgende Interstadial war. Daher
werte ich die mit 60 Individuen recht grole Schneckenzahl der Art Pupilla loessica nicht als
ein Indiz eines strengen Klimas.

Proben 32 bis 36: Die Probe 36 wurde aus der fritheren Gelédndeoberfliche genommen.
Die in den tieferen Abschnitten gefundenen Schnecken lebten wahrscheinlich an der
Oberflache der Schicht 36 und wurden spéter zum Teil in das liegende Sediment verdriftet.
Einzig die Fauna der Probe 32 zeigt bei Limaciden und bei Succinea oblonga eine hohere
Abundanz als in dem hangenden Sediment. Dies ist aber sicher kein Hinweis auf autochthone
Faunenelemente in der Probe 32, sondern auf eine leichte Vermischung mit der besonders an
Limaciden reichen Probe 31. Es 148t sich nicht entscheiden, ob diese Vermischung bei der
Probennahme auftrat oder bereits nach der Ablagerung des Losses des Abschnitts 32.
Die Gesamtabundanz der Probe 36 ist sehr hoch, das Artenspektrum ist jedoch recht klein und
wird von Pupilla muscorum dominiert. Dies deutet auf eine relativ geringe Erwidrmung, die
sich aber tiber einen langen Zeitraum' erstreckte. Der groBe Faunenanteil der Art Succinea
oblonga zeigt ein feuchtes Klima an.

8.2.3. Abschnitt 3: Kripp-Stadial und Sinziger Boden, Proben 37 bis 49

Proben 37 und 38: Der Bereich der Proben 37 bis 40 werden in dem Schwalbenberger
Profil als Sedimente des Kripp-Stadials bezeichnet. Doch die Molluskenanalyse zeigt, da3 in
diesem Profilabschnitt zwei Stadiale unterschieden werden konnen. Sie werden durch ein
Interstadial in der Probe 38 getrennt. In dieser Probe wurde eine Thanatozonose entdeckt,
deren Artenspektrum gut mit der pedologischen Diagnose des Sedimentes als Nafboden
iibereinstimmt: Es wurden zwei limnische Schnecken und zahlreiche Individuen der Art
Succinea oblonga gefunden. Diese Mollusken und der Bodentyp zeigen ein feuchtes Milieu an
und konnen als Hinweise auf ein humides Klimas gedeutet werden. Mit zehn Taxa ist die
Artenzahl grof3, doch da die Pupillen sehr stark dominieren und vier der zehn Arten nur mit

Da von dem Profil Schwalbenberg noch keine Datierungen vorliegen, sind hier nur relative Zeitangaben
moglich.
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einem Individuum vertreten sind, kann diese Fauna eventuell als Indikator einer schwachen
Erwdrmung gewertet werden. Der Gesamtabundanzwert von 1525 deutet auf eine recht lange
Periode, tiber die sich diese Klimabesserung erstreckte.

Proben 39 bis 42: Die Probe 42 weist ein Abundanzmaximum auf, jedoch lag die
frithere Geldndeoberfldche offenbar im unteren Abschnitt der Probe 42. Dies kann aus den
nahezu identischen Artenspektren der Proben 41 und 42 und den (gegeniiber der Probe 41)
etwas geringeren Einzelabundanzen in der Probe 42 geschlossen werden. In den Proben 39
und 40 wurden nur solche Arten gefunden, die auch im Hangenden vertreten sind. Dies und
die zum Liegenden hin abnehmenden Einzelabundanzen deuten auf eine Verdriftung der
Gehduse in die Proben 39 und 40. Die Fauna 41/42 weist ein grofles Artenspektrum auf, und
die sehr grofle Gesamtabundanz verteilt sich recht gleichmafig auf die Mehrzahl der Taxa.
Das heil}t, Pupilla muscorum dominiert diese Fauna nicht mehr in dem Malle wie in den
Faunen des Liegenden. Entsprechend geringer ist der Anteil der dkologischen Gruppe 5 am
Spektrum der Individuen: Er erreicht nicht mehr Werte iiber 80 Prozent, sondern nur noch
71,1 (Probe 41) bzw. 61,9 Prozent (Probe 42). Auffillig sind die groen Abundanzwerte der
Arten Clausilia parvula und Succinea oblonga. Clausilia parvula erreicht in der Probe 41
erstmals in diesem Profil eine hohe Abundanz, und dies deutet, wie auch das grof3e
Artenspektrum, auf eine deutliche Erwdrmung hin. Allerdings ist das Klima dieses
Interstadials zu kiihl fiir wirmebediirftigere Arten, wie sie zum Beispiel im Allerdd-Inter-
stadial erscheinen (vgl. Kapitel 8.3.). Clausilia parvula und Succinea oblonga sind ebenfalls
Indikatoren einer relativ feuchten Klimaperiode, und aus der groBen Gesamtabundanz der
Fauna kann man auf ein lang andauerndes Interstadial schlieBen.

Proben 43 bis 45: In der Probe 43 gibt es keine Hinweise auf eine autochthone
Molluskenfauna. Die wenigen Schnecken der Probe 43 sind sicherlich aus den Abschnitten 44
und 45 dorthin verdriftet worden. Die Fauna 44/45 hat groBe Ahnlichkeit mit der Fauna 41/42:
die Artenspektren stimmen weitgehend iiberein, und die Einzelabundanzen sind grof. Die
Summe der Gesamtabundanzwerte in den Proben 41 und 42 betrdgt 3815. Dem steht ein Wert
von 4480 in den Proben 44 und 45 gegeniiber. Vielleicht darf man daraus auf eine etwas
langere Dauer dieses Interstadials im Vergleich zu dem Interstadial 41/42 schlieBen. Die
Individuendichte der Art Clausilia parvula erreicht in der Probe 45 ihren gréfiten Wert im
Profil des Schwalbenbergs; dies deutet auf eine noch kréftigere Erwdrmung als in dem
Interstadial 41/42. Die grof3e Individuenzahl der Art Succinea oblonga spricht fiir ein feuchtes
Klima.

Proben 46 bis 49: Die Probe 49 bildete eine frithere Geldndeoberfldche. Das 146t sich

aus der groBBen Mollusken-Thanatozonose schlielen, die hier gefunden wurde. Die Schnecken
in den Proben 46 bis 48 stammen sicherlich aus dem Sediment aus dem die Probe 49
genommen wurde, und ein kleiner Teil der Gehduse in der Probe 46 resultiert offenbar aus der
Néhe zu der grofen Fauna in der Probe 45, denn die Individuen der Taxa Limacidae und
Succinea oblonga sind in der Probe 46 haufiger als in der Probe 47. Sie sind wahrscheinlich
zum kleineren Teil aus dem Hangenden verdriftet worden, wéhrend der gréBere Teil zur
Fauna der Probe 45 gehort.
Die Fauna der Probe 49 ist die artenreichste und bei weitem grofite Thanatozonose im Profil
Schwalbenberg. Die grof3e Artenzahl und der groBe Anteil der Art Clausilia parvula an der
Gesamtfauna deuten auf eine kriftige Warmeschwankung. Zur Zeit dieses Interstadials war
das Klima offensichtlich auch sehr feucht, was aus dem Vorkommen einzelner limnischer
Arten und dem groB3en Faunenanteil der Art Succinea oblonga geschlossen werden kann.
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Ungewohnlich groB ist die Individuenzahl der Art Trichia hispida. Diese ist als eine eurydke
Art zwar kein Indikator eines bestimmten Klimas, doch konnte ihr tiberdurchschnittlicher
Anteil an der Gesamtfauna vielleicht als eine Leitart der Wende vom Mittel- zum Oberwiirm
genutzt werden, vergleichbar der Bedeutung der Art Vallonia costata fiir das Spatwiirm.
Die hohe Gesamtabundanz dieser Fauna spricht fiir ein sehr lang dauerndes Interstadial.

8.2.4. Abschnitt 4: Oberwiirm, Proben 50 bis 64

Proben 50 und 51: Die Fauna der Probe 50 enthielt keine anderen Arten als die, die im
Liegenden (Probe 49) gefunden wurden. Die Abundanzwerte sind gering. Hier liegt sicherlich
keine eigenstindige Molluskenfauna vor, sondern nur eine gewisse Streuung der reichen
Fauna 49 in das Hangende. Die in der Probe 51 gefundenen Tiere sind aus der Probe 52 in
diese verdriftet worden.

Proben 52 bis 54: Das Substrat dieser Proben ist Schwemml6B. Auch die
ungewohnliche Verteilung der Schnecken mit einer groflen, nach oben abnehmenden Indivi-
duenzahl deutet auf eine Umlagerung hin. Eine klimatische Bewertung muf3 daher unsicher
bleiben. Die groBe Arten- und Individuenzahl der Fauna 52 und die gleichfalls grof3e
Abundanz der Arten Clausilia parvula und Succinea oblonga deuten auf ein recht lang
dauernde feuchte und relativ warme Klimaperiode.

Proben 55 bis 64: Die Schnecken der Probe 55 miissen wahrscheinlich der
SchwemmldBfauna (Proben 52 bis 54) zugerechnet werden. Die Proben 57 bis 61 und 63 bis
64 sind nahezu molluskenfrei. Der LoB dieser Abschnitte widerspiegelt lang dauernde
Kalteperioden (Stadiale). In den Proben 56 und 62 konnten sehr kleine Schneckenfaunen
entdeckt werden, in denen die Art Succinea oblonga dominiert. Dies deutet auf geringfiigige
Erwédrmungen und zunehmende Feuchtigkeit, die aber nur von sehr kurzer Dauer waren.
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Tab. 8: Auflistung der ermittelten Wéarmeschwankungen (Interstadiale) im
Profil Schwalbenberg. Die Auspragung der Eigenschaften wird
durch die Symbole —, x, xx und xxx (sehr gering, gering, mafig,
groB}) quantifiziert.

Probe Dauer Erwiarmung  Feuchtigkeit
Oberwiirm
62 X X XX
56 X X XX
(52) (xx) (xxx) (xxx)
Mittelwiirm

49 XXX XXX XXX
44/45 XXX XX XXX
41/42 XXX XX XXX

38 XX X XXX

36 XXX X XXX

31 XX X X
27/28 XXX XX XXX

26 XX X X

24 X XX XX
20/21 XXX XX X
17/18 XXX X —

10 X X X

8 X X
5 X XX X

Im Vergleich der vorliegenden Ergebnisse mit den 8'°0 - Werten aus den Bohrungen Dye 3
und Camp Century in Gronland fillt die deutliche Ubereinstimmung in der Zahl der
ermittelten Warmeschwankungen auf: Nach der malakologischen Untersuchung konnten 17
Interstadiale identifiziert werden. Dies ist die gleiche Anzahl, die in der Bohrung Dye 3
gefunden wurde. Die Kurve fiir die Werte der Bohrung Camp Century zeigt 20 Peaks, die auf
Interstadiale hindeuteten (Abb. 23).

In zahlreichen malakologischen Bearbeitungen westdeutscher Fundstellen wurden wiirm-
zeitliche Faunen analysiert (SteusLorr 1933, Remy 1968, Geissert 1968 a, GeisserT 1968 b,
Munzing 1969, Munzing 1973, Bisus & Riunie 1986, Munzing & StoBer 1992 u. a.). Die
Mehrzahl dieser Faunen entspricht der artenarmen Pupilla-Fauna, die auch charakteristisch
fiir den Schwalbenberger LOB ist. Parallelisierungen zwischen den hier vorgestellten
Ergebnissen und den Ergebnissen der zitierten Autoren sind wenig sinnvoll. Zum einen, weil
in der Mehrzahl der Arbeiten nur einzelne molluskenreiche Schichten beprobt wurden, zum
anderen, weil in vielen Arbeiten die zeitliche Einstufung der Sedimente unsicher oder
ungenau ist.
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Abb. 23: Profil des Aufschlusses Schwalbenberg und sein Gehalt an organischem
Kohlenstoff verglichen mit den 30 - Werten aus den Bohrungen Dye 3
(Mitte) und Camp Century (rechts) / Gronland. (SCHIRMER 1995; aus:
SCHIRMER 1991, verdndert.) Der Pfeil am linken Rand markiert den
Profilabschnitt, der in der vorliegenden Arbeit untersucht wurde.

8.3. Mendig

Das Faunenbild wird von eurydoken Arten dominiert, die im LOB wie auch an anderen
Standorten vorkommen konnen (Cochlicopa Iubrica, Punctum pygmaeum, Nesovitrea
hammonis, Limacidae, Euconulus fulvus, Clausilia parvula, Trichia hispida). Jedoch findet
man von diesen nur Limacidae und Trichia hispida hiufig im LoB. Weniger verbreitet ist
Clausilia parvula in diesem Substrat, und die anderen eurydken Arten sind nur selten im L6083
zu finden.
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In den Probenserien A und B wurden die obersten 40 Zentimeter der LoBdecke untersucht.
Darin konnten drei Horizonte identifiziert werden, die jeweils frithere Geldndeoberflichen
darstellen.

Die erste Pause in der LoBakkumulation trat ein, als das Sediment bis etwa 25 Zentimeter
unterhalb der spiter gebildeten Bimsdecke angehduft war (Probe 5). Dies ist an einem
Maximum in der Gesamtabundanz und an Abundanzmaxima einzelner Taxa in der Probe 5 zu
erkennen. Die groBe Artenzahl spricht flir eine deutliche Warmeschwankung, Anzeichen
zunehmender Feuchtigkeit gibt es nicht. Aus der recht groen Individuenzahl 146t sich auf
eine mafig lange Wiarmeperiode schlie3en.

In den Proben 3 der Serien A, B und C erreichen mehrere Arten Abundanzmaxima oder
Individuendichten, die mit denen aus dem Hangenden (Proben 2) iibereinstimmen. In der
Probe A3 trifft dies auf die Taxa Vallonia pulchella, Cochlicopa lubricella, Cochlicopa
lubrica und die Limacidae zu, und vergleichbar ist die Fauna der Probe C3. In der Probe B3
erreichen die Arten Vertigo pygmaea und Punctum pygmaeum Maxima, und die Abundanzen
von Vallonia pulchella und der Limacidae sind denen der Proben C2 und C4 &hnlich. Die
Mehrzahl der Schnecken in der Probe C3 ist wahrscheinlich aus dem Hangenden in diese
verdriftet worden, so da3 ein Aussage tliber die Grofle der autochthonen Fauna in der Probe 3
unsicher bleibt. Die recht geringen Abundanzmaxima deuten jedoch auf eine sehr kurze
Sedimentationspause. Das heif3it, die Fauna der Proben 3 entwickelte sich wihrend einer sehr
kurzen und geringen Wérmeschwankung.

Die dritte und weitaus groflte Fauna der Mendiger Serien wurde in dem obersten Abschnitt
gefunden (Proben 1). Vermutlich lebten mehrere der auch in tieferen Zonen entdeckten Arten
nur in dem obersten Abschnitt der LoBdecke, und die in groBeren Tiefen abgelagerten
Gehiduse sind durch Bioturbation dorthin verdriftet worden. Das sehr groBle Artenspektrum
und die auBergewohnlich hohe Individuendichte deuten auf ein lang andauerndes und sehr
warmes Interstadial. Auch das Auftreten der klimatisch anspruchsvolleren Arten Arianta
arbustorum, Vertigo pygmaea, Cochlicopa lubrica, Cochlicopa lubricella, Punctum pygmae-
um, Nesovitrea hammonis und Euconulus fulvus und die geringe Individuenzahl der in den
kaltzeitlichen Steppen dominierenden Art Pupilla muscorum bestétigen dies.

Die Abundanzverteilung in den Proben der Serie C unterscheidet sich auffallend von den
Haufigkeitsverteilungen in den Proben A und B. Die Abundanzmaxima sind in den Proben C1
bis C4 recht gleichmifBig verteilt, so da eine stratigraphische Zonierung anhand der
Mollusken nur wenig sinnvoll ist. Die Fundstelle C liegt am morphologisch tiefsten Punkt der
friiheren Geldndeoberfliche, doch konnten keine Hinweise auf ein daraus resultierendes
humideres Milieu gefunden werden. Aber vielleicht kann die gleichmiBige Mollusken-
verteilung aus dem frilheren Geldnderelief erkldrt werden: durch Hangrutschungen und
Einspiilungen von Sedimenten der Umgebung in die Probenstelle C konnte die Durch-
mischung der Faunen begriindet sein.

Nach den hier vorliegenden Untersuchungen und den Arbeiten von Lozek & Tuoste (1972)
und Funrmann (1973) konnen Vallonia costata und Vallonia pulchella als Leitarten des
jingeren Spitglazials bezeichnet werden. Sie dominieren die Molluskenfauna,
vergesellschaftet mit einer recht grolen Zahl weiterer Arten (Limacidae, Clausilia parvula,
Succinea oblonga, Cochlicopa lubrica, Cochlicopa lubricella, Vertigo pygmaea, Punctum
pygmaeum, Nesovitrea hammonis, Euconulus fulvus und Arianta arbustorum). Lozex &
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ThostE (1972) schreiben iiber die von ihnen bearbeiteten spétglazialen Molluskenfaunen, die
groBe Ubereinstimmung mit den Mendiger Faunen zeigen: ,,Ein auffallendes Merkmal ist der
sehr starke zahlenmifBige Anteil der beiden noch heute allgemein in Mitteleuropa verbreiteten
Vallonia-Arten, dem eine stratigraphische Bedeutung zugeschrieben werden muB...* (S. 59)
Und zu den Ergebnissen aus in Sachsen schreibt Funrmann (1973): ,,Die Allerodfauna ist
gekennzeichnet durch eine Faunendifferenzierung. Neben der ausklingenden Loessica-
oblonga-Fauna ... entwickelte sich eine Columella-Vallonia-Fauna. In dieser sind
Vallonia costata und Vallonia pulchella die haufigsten Arten.” (S. 41) Columella columella
tritt im Gegensatz zur Fauna Sachsens im Allerdd Westdeutschlands nicht mehr auf, doch die
Dominanz der beiden Vallonia-Arten ist offenbar ein iiberregionales Charakteristikum des
Allerdds. Und in einer Arbeit aus dem Jahr 1982 schreibt Lozex: ,,Zu einem deutlichen
Faunenwandel, der vor allem in der Zunahme von feuchtigkeitsbediirftigen Elementen und
Vallonia costata (Miill.) seinen Ausdruck findet, kommt es offenbar im Allerdd... (S. 20).
Auch in den Arbeiten von Munzing (1969), Remy (1969) und Bisus & Rainre (1986) aus
Aufschliissen in Westdeutschland werden vergleichbare Molluskengemeinschaften aus dem
Alleréd beschrieben. Munzing & Loscher (1985) analysierten Molluskenfaunen aus der
Umgebung Heidelbergs und beschreiben eine Thanatozonose, die mit der des Mendiger
Bodens weitgehend tibereinstimmt. Jedoch handelt es sich nach ihren Angaben um eine Probe
aus dem Mittelwiirm.
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9. Zusammenfassung

In zwei Regionen der Eifel wurden wiirmzeitliche LoBdecken malakologisch untersucht. Die
Beprobung folgte einer feinstratigraphischen Profilaufnahme, um eine moglichst exakte
Aussage iliber die Molluskenvorkommen in den Sedimenten verschiedenen Alters zu
gewinnen.

Aus der Zahl der vollstdndigen Gehduse und der Miindungs- und Apexfragmente wurde die
Mindestzahl der urspriinglich im Sediment vorhandenen Schneckengehduse berechnet
(insgesamt 69781), und diese wurde auf eine durchschnittliche Probenmasse von 15 kg
umgerechnet. Zur weiteren Beschreibung der Thanatozonosen wurden die prozentualen
Anteile der Individuen an den 6kologischen Gruppen (Spektren der Individuen) berechnet.

1. Bei Remagen wurde der Aufschlufl Schwalbenberg untersucht. Dort liegt auf der tiefsten
Mittelterrasse des Rheins ein 13 Meter méchtiges LoBpaket aus dem Mittel- und Oberwiirm,
aus dem 64 Proben genommen wurden.

In den 49 Proben aus dem Mittelwiirm konnten 14 autochthone Molluskenfaunen identifiziert
werden, die als Indikatoren von Wérmeschwankungen interpretiert wurden. Zwolf Faunen
deuten auf ausgeprégtere Interstadiale; sie entsprechen im wesentlichen den Remagener und
Sinziger Boden und dem Reisberg-Boden. Indizien fiir zwei weitere, schwichere Interstadiale
wurden im unteren Abschnitt des Profils gefunden.

In den 15 Proben aus dem obersten Abschnitt der LoBdecke, der im Oberwiirm sedimentiert
wurde, konnten Hinweise auf zwei sehr kleine und eine deutliche Wérmeschwankung
gefunden werden. Im Vergleich mit den aus gronldndischem Eis gewonnenen Klimadaten der
Bohrung Dye 3 wurde ein Ubereinstimmung in der Zahl der dort und hier ermittelten
Wirmeschwankungen festgestellt.

2. In zwei Tagebauen bei Mendig wurden drei Probenserien aus spitglazialem Lo8
genommen. Auf dem LoB liegt die Laacher See-Tephra (LST), durch die das Mindestalter des
Losses auf das Allerdd datiert werden kann.

In einem Tagebau wurden die Probenserien A und B im Abstand von etwa fiinf Metern
genommen. Die dritte Serie C stammt aus dem zweiten Tagebau, der einige hundert Meter
entfernt liegt.

Die Molluskenanalyse der Serien A und B ergab Hinweise auf drei unterschiedlich aus-
gepriagte Wiarmeschwankungen: die jiingste Molluskenfauna deutet auf ein langes und sehr
warmes Interstadial. Es ist das Allerod-Interstadial. Unter dieser Fauna wurden
malakologische Indikatoren fiir eine sehr kurze, schwache Erwdrmung gefunden, und in der
unteren Halfte des beprobten LoBabschnitts wurde eine dritte und noch deutlich von Pupilla
muscorum gepragte Fauna entdeckt, die eine miBig starke Erwdrmung anzeigt

90



10. Literaturverzeichnis

BBus, E., RanLe, W. (1986): Geomorphologische Lage, Deckschichten und Molluskenfithrung
letztinterglazialer Hochflutlehme im Neckartal (Baden-Wiirttemberg). — Eiszeitalter und
Gegenwart, 36: 89-109, Hannover.

Brunnacker, K. u. M. (1956): Die Molluskenfauna einiger LoBprofile im Donautal. — Geol.
Bl. NO-Bayern, 6: 91-100, Erlangen.

— (1959): Gehauseschneckenfauna und Boden. — Zool. Anzeiger, 163: 128-134, Leipzig.

Fecuter, R., Farkner, G. (1990): Weichtiere. — Miinchen.

Funrmann, R: (1973): Die spéatweichselglaziale und holozéne Molluskenfauna Mittel- und
Westsachsens. — Freiberger Forschungshefte C 278, Leipzig.

GesserT, F. (1962): Die Molluskenfauna der Diluvial-Terrasse von Mothern bei Lauterburg
im Elsaf3. — Mitt. bad. Landesver. Naturkunde u. Naturschutz, 8: 223-233, Freiburg im
Breisgau.

— (1968 a): LoBmollusken auf der Niederterrasse bei Ulm, Kreis Biihl, Baden. — Mitt. bad.
Landesver. Naturkunde u. Naturschutz, 9: 665-669, Freiburg im Breisgau.

— (1968 b): Mollusken und Celtis-Reste aus einem LoBprofil in Niederbetschdorf, Kreis
Weillenburg, Elsall. — Mitt. bad. Landesver. Naturkunde u. Naturschutz, 9: 671-679,
Freiburg im Breisgau.

GLoOER, P., MEER-Brook, C., Ostermann, O. (1992): SiiBwassermollusken. — 10. Auflage,
Hamburg.

IkiNnGer, A. (1996): Bodentypen unter Laacher See-Tephra im Mittelrheinischen Becken und
ihre Deutung. — Mainzer geowiss. Mitt., 25: 223-284, Mainz.

KAEsTNER, A. (1982): Lehrbuch der speziellen Zoologie 1.3., bearbeitet von H.-E. Gruner, G.
HartMANN-ScHRODER, R. Kitias und M. moritz. — Herausgegeben von H.-E. Gruner, 4.
Auflage, Stuttgart, New York.

Kerney, M. P., Cameron, R. A. D., Jungeruth, J. H. (1983): Die Landschnecken Nord- und
Mitteleuropas. — Hamburg, Berlin.

Lozex, V. (1964): Quartidrmollusken der Tschechoslowakei. — Rozpravy Ustfedniho ustavu
geologického 31, Praha.

— (1965): Das Problem der L6Bbildung und die LoBmollusken. — Eiszeitalter und Gegenwart,
16: 61-75, Ohringen/Wiirtt.

— (1967): Die Bedeutung der Binnenmollusken fiir die Rekonstruktion der Umwelt des ur-
zeitlichen Menschen. — Fundamenta B 2: 56-57, 271-280, Koln.

— (1982): Faunengeschichtliche Grundlinien zur spét- und nacheiszeitlichen Entwicklung der
Molluskenbestinde in Mitteleuropa. — Rozpravy Ceskoslovenské akademie véd, Praha.

Lozek, V., Tuoste, V. (1972): Eine spitglaziale Molluskenfauna aus dem Bereich der Nieder-
terrasse siidlich von Koln. — Decheniana, 125: 55-61, Bonn.

Mania, D. (1973): Paldodkologie, Faunenentwicklung und Stratigraphie des Eiszeitalters. —
Zeitschrift Geologie, 21: Beiheft 78/79, Berlin.

Mania, D., StecHemEsser, H. (1969): Eine weichselspétglaziale Molluskensukzession aus dem
mitteleuropdischen Periglazialgebiet siidlich der Elbe und ihre Bedeutung fiir die
Landschaftsgeschichte. — Petermanns Geographische Mitteilungen, 113: 1-15, Gotha,
Leipzig.

MuLLer, A. H. (1992): Lehrbuch der Paldozoologie. — Bd. I - 5. Auflage, Bd II - 4. Auflage:
Teil 1 (1993), Teil 2 (1994), Jena, Stuttgart.

Munzing, K. (1969): Quartire Molluskenfaunen aus dem Kaiserstuhl. — Jh. geol. Landesamt
Baden-Wiirttemberg, 11: 87-115, Freiburg im Breisgau.

— (1971): Pleistozane Molluskenfaunen aus dem Heilbronner Raum. — Jh. geol. Landesamt
Baden-Wiirttemberg, 13: 151-163, Freiburg im Breisgau.

91



— (1973): Beitrdge zur quartiren Molluskenfauna Baden-Wiirttembergs. — Jh. geol.
Landesamt Baden-Wiirttemberg, 15: 161-185, Freiburg im Breisgau.

Munzing, K., Loscuer, M. (1985): Jungquartire Molluskenfaunen aus der Umgebung von Hei-
delberg. — Jh. geol. Landesamt Baden-Wiirttemberg, 27: 93-112, Freiburg im Breisgau.

Munzing, K., Stoser, 1. (1992): Pleistozédne Mollusken aus Bohrungen im nordlichen Kaiser-
stuhlvorland. — Jh. geol. Landesamt Baden-Wiirttemberg, 34: 395-399, Freiburg im
Breisgau.

Remy, H. (1959): Zur Gliederung des Losses bei Kérlich und Brol am unteren Mittelrhein mit
besonderer Beriicksichtigung der Faunen. — Fortschr. Geol. Rheinld. u. Westf.,, 4:
323-330, Krefeld.

— (1968): Zur Stratigraphie und Klimaentwicklung des jiingeren Pleistozédns in Mittel- und
Westeuropa unter besonderer Beriicksichtigung des Losses. — Decheniana, 121:
121-145, Bonn.

— (1969): Wiirmzeitliche Molluskenfaunen aus LoBserien des Rheingaues und des nordlichen
Rheinhessens. — Notizbl. hess. L.-Amt Bodenforsch., 97: 121-145, Bonn.

Roth, G.: (1992): Grabung Niederbieber: Mollusca. — In: Borus, M.: Siedlungsbefunde des
spateiszeitlichen Fundplatzes Niederbieber. — 22, Bonn.

RotH, G., v. KorrscHoten, Th.: (1995): Die Mittel- und spitpleistozdnen Mollusken und
Kleinsduger von Schlackenkegeln der Osteifel. — Romisch-Germanisches Zentral-
museum, 40: 27-74, Mainz.

ScHIERMEYER, J. (1995): Molluskengemeinschaften vom letzten Hochglazial bis ins friihe
Holozdn im Rheinland. — Unverdff. Diplomarbeit, Abt. Geologie u. Inst. f. Zoo-
morphologie u. Zellbiologie d. Universitét Diisseldorf.

ScarMmer, W. (1990): Schwalbenberg siidlich Remagen. — In: W. Scurwmer (Hrsg.):
Rheingeschichte zwischen Mosel und Maas. Deuqua-Fiihrer 1: 105-108, Deutsche
Quartérvereinigung, Hannover.

— (1991): Mittelwiirmboden am Schwalbenberg bei Remagen. — In: Exkursionsfiihrer zur 10.
Tagung des Arbeitskreises ,,Palioboden*: 70-79, Deutsche Bodenkundliche
Gesellschaft, Bonn, Diisseldorf, Miinster.

— (1995): Rhein Traverse. — In: W. Scuirmer (Hrsg.): Quaternary field trips in Central
Europe. Inqua-Fiihrer 1: 475-558, Miinchen.

— (1999): Garzweiler 4 - eine Stecknadel im Heuhaufen der letzten Warmzeit und Eiszeit. —
Archiologie im Rheinland, 1998: 149-152, Koln.

ScHIRMER, W., IKINGER, A., SCHIERMEYER, J., ScHIRMER, U., WaLbmMaNN, G. (1996): Guide to the
archives of the Laacher See eruptions. — 22 p., Dept. Geol. Heinrich-Heine-University,
Diisseldorf.

Scuroper, R. (1915): Die Conchylien des Miinchner Gebiets vom Pleistocaen bis zur
Gegenwart. — NDMG, 47: 97-133, 145-196, Miinchen.

Steustorr, U. (1933): Grundziige der Molluskenfauna diluvialer Ablagerungen im Ruhr-
Emscher-Lippe-Gebiete. — Arch. Molluskenk., 65: 25-49, 97-120, 145-193, 233-244,
Frankfurt a. M.

WannscHarrg, F. (1887): Uber zwei conchylienfiihrende Lossablagerungen nordlich vom Harz.
—Jb. preuB. geol. Landesanst., 7: 253-258, Berlin.

Worpstept, P. (1974): Norddeutschland und angrenzende Gebiete im Eiszeitalter. —
3. Auflage, Stuttgart.

92



11. Anhang

11.1. Ausgangsdaten

In den Gesamtindividuenzahlen sind nur die fossilen Gehéduse enthalten.

11.1.1. Schwalbenberg

Probe 1

Masse: 23,931 kg

Okol. Index Vollstandige Mindungen Apizes und Individuenzahl
Gehause und Gehduse | Gehéause ohne
ohne Apex Mindung
Arianta arbustorum (L.)? 2 W(M)(+) — — Wandfragmente 1
Pupilla muscorum (L.) 50+ 10 118 75 128
Pisidium sp. 10 1 — — 1
Gesamtindividuenzahl: 130
Probe 2
Masse: 22,275 kg
Okol. Index Vollstandige Mindungen Apizes und Individuenzahl
Gehéause und Gehduse | Gehéduse ohne
ohne Apex Mundung
Arianta arbustorum (L.)? 2 W(M)(+) — — 1 1
Pupilla muscorum (L.) 50+ 11 25 27 38
Vallonia costata (MuoLL.) 5 O(W)(+) 2 15 37
Trichia hispida (L.) 7 M+ — — 1 Gewinde 1
LIMACIDAE, Schélchen 7 M(+) 2 — — 2
Gesamtindividuenzahl: 79
Probe 3
Masse: 24,224 kg
Okol. Index Vollstandige Mindungen Apizes und Individuenzahl
Gehause und Gehduse | Gehause ohne
ohne Apex Muindung
Arianta arbustorum (L.)? 2 W(M)(+) — — Wandfragmente 1
Pupilla sterri (VoitH) 4 S+ — — 1 1
Pupilla muscorum (L.) 50+ 17 18 29 46
Vallonia costata (MuLL.) 5 0(W)(+) 14 — 6 20
Trichia hispida (L.) 7 M+ — — 4 4
LIMACIDAE, Schalchen 7 M(+) 5 — — 5

Gesamtindividuenzahl: 77




Probe 4

Masse: 27,658 kg

Okol. Index Vollstandige Mindungen Apizes und Individuenzahl
Gehause und Gehause Gehause ohne
ohne Apex Mundung
Arianta arbustorum (L.)? 2 W(M)(+) — — 1 1
Pupilla sterri (VoitH) 4 S+ 1 — — 1
Pupilla muscorum (L.) 50+ 16 76 42 92
Vallonia costata (MuoLL.) 5 O(W)(+) 12 1 10 22
Trichia hispida (L.) 7 M+ 6 — 28 34
LIMACIDAE, Schalchen 7 M(+) 9 — — 9
Clausilia parvula Fer. 7 MF(+) — 1 — 1
Succinea oblonga Drap. 8 H+ 9 — — 9
Gesamtindividuenzahl: 169
Probe 5
Masse: 24,807 kg
Okol. Index Vollstandige Mindungen Apizes und Individuenzahl
Gehause und Gehéduse | Gehause ohne
ohne Apex Mundung
Pupilla sterri (VortH) 4 S+ 25 12 12 37
Pupilla muscorum (L.) 50+ 409 478 818 1227
Vallonia costata (MuLL.) 5 O(W)(+) 11 — 9 20
Trichia hispida (L.) 7 M+ — — 6 6
LIMACIDAE, Schalchen 7 M(+) 37 — — 37
Succinea oblonga Drap. 8 H+ 2 — — 2
Gesamtindividuenzahl: 1329
Probe 6
Masse: 25,829 kg
Okol. Index Vollstandige Mindungen Apizes und Individuenzahl
Gehause und Gehéduse | Gehause ohne
ohne Apex Miindung
Pupilla muscorum (L.) 50+ 1 2 2 3
Trichia hispida (L.) 7 M+ — — Fragmente 1
LIMACIDAE, Schalchen 7 M(+) 1 — — 1

Gesamtindividuenzahl: 5




Probe 7

Masse: 24,767 kg

Okol. Index Vollstandige Mindungen Apizes und Individuenzahl
Gehause und Gehause Gehause ohne
ohne Apex Muindung
Trichia hispida (L.) 7 M+ — — Fragmente 1
Gesamtindividuenzahl: 1
Probe 8
Masse: 26,382 kg
Okol. Index Vollstandige Mindungen Apizes und Individuenzahl
Gehéause und Gehduse | Gehause ohne
ohne Apex Muindung
Pupilla sterri (VoitH) 4 S+ — — 1 1
Pupilla muscorum (L.) 50+ 4 4 3 8
Vallonia costata (MuoLL.) 5 O(W)(+) 2 — 1 3
Trichia hispida (L.)? 7 M+ — — 1 Fragment 1
Gesamtindividuenzahl: 13
Probe 9
Masse: 25,043 kg
Okol. Index Vollstandige Mindungen Apizes und Individuenzahl
Gehause und Gehause Gehause ohne
ohne Apex Mindung
Pupilla muscorum (L.) 50+ — — 1 1
Succinea oblonga Drap. 8 H+ — — 1 1
Gesamtindividuenzahl: 2
Probe 10
Masse: 20,189 kg
Okol. Index Vollstandige Mindungen Apizes und Individuenzahl
Gehause und Gehduse | Gehause ohne
ohne Apex Muindung
Pupilla muscorum (L.) 50+ 3 2 2 5
Trichia hispida (L.) 7 M+ — — Fragmente 1
Succinea oblonga Drap. 8 H+ — 1 — 1

Gesamtindividuenzahl: 7

In dieser Probe wurden ein rezentes Exemplar der Art Discus rotundatus (MuLL.) und ein
juveniles Gehéuse der Art Helicella itala L. gefunden.
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Probe 11

Masse: 26,285 kg

Es wurden keine fossilen Schnecken gefunden, nur ein rezentes Exemplar der Art

Helicella itala L.

Probe 12

Masse: 23,730 kg

In dieser Probe wurden keine Mollusken gefunden.

Probe 13

Masse: 26,268 kg

Okol. Index Vollstandige Mindungen Apizes und Individuenzahl
Gehause und Gehause Gehause ohne
ohne Apex Mindung
Pupilla muscorum (L.) 50+ — 1 3 3
Vallonia costata (MuLL.) 5 O(W)(+) 1 — — 1
Gesamtindividuenzahl: 4
Probe 14
Masse: 21,453 kg
Okol. Index Vollstandige Mindungen Apizes und Individuenzahl
Gehause und Gehause Gehause ohne
ohne Apex Miindung
Pupilla muscorum (L.) 50+ 23 27 38 61
Vallonia costata (MuoLL.) 5 O(W)(+) 14 4 5 19
Vallonia pulchella (MuLL.) 50 — — 3 3
LIMACIDAE, Schélchen 7 M(+) 5 — — 5
Succinea oblonga Drap. 8 H+ 1 — 2 3

Gesamtindividuenzahl: 91
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Probe 15

Masse: 18,837 kg

Okol. Index Vollstandige Mindungen Apizes und Individuenzahl
Gehéause und Gehduse | Gehéduse ohne
ohne Apex Mundung
Pupilla muscorum (L.) 50+ 102 120 138 240
Vallonia costata (MuoLL.) 5 O(W)(+) 89 12 45 134
Vertigo pygmaea (DRrap.) 50 2 — — 2
Trichia hispida (L.) 7 M+ — — 4 4
LIMACIDAE, Schélchen 7 M(+) 28 — — 28
Succinea oblonga Drap. 8 H+ 2 — 2 4
Gesamtindividuenzahl: 412
Probe 16
Masse: 20,354 kg
Okol. Index Vollstandige Mindungen Apizes und Individuenzahl
Gehause und Gehéduse | Gehause ohne
ohne Apex Mundung
Pupilla muscorum (L.) 50+ 293 400 484 777
Vallonia costata (MuoLL.) 5 O(W)(+) 202 35 116 318
Vertigo pygmaea (Drap.) 50 1 — — 1
Trichia hispida (L.) 7 M+ — — 7 7
LIMACIDAE, Schalchen 7 M(+) 82 — — 82
Succinea oblonga Drap. 8 H+ 1 — 2 3

Gesamtindividuenzahl: 1188

In dieser Probe wurde ein rezentes Exemplar der Art Helicella itala L. gefunden.

Probe 17

Masse: 16,332 kg

Okol. Index Vollstandige Mindungen Apizes und Individuenzahl
Gehause und Gehduse | Gehause ohne
ohne Apex Miindung
Arianta arbustorum (L.)? 2 W(M)(+) — — Fragmente 1
Pupilla muscorum (L.) 50+ 566 878 849 1444
Vallonia costata (MuL..) 5 O(W)(+) 350 92 230 580
Trichia hispida (L.)? 7 M+ — — Fragmente 1
LIMACIDAE, Schélchen 7 M(+) 372 — — 372

Gesamtindividuenzahl; 2398




Probe 18

Masse: 11,050 kg

Okol. Index Vollstandige Mindungen Apizes und Individuenzahl
Gehéause und Gehduse | Gehéduse ohne
ohne Apex Mundung
Pupilla muscorum (L.) 50+ 258 572 473 830
Vallonia costata (MuoLL.) 5 O(W)(+) 137 47 128 265
Vallonia pulchella (MuoLL.) 50 2 — 1 3
Trichia hispida (L.) 7 M+ — — 4 4
LIMACIDAE, Schélchen 7 M(+) 106 — — 106
Gesamtindividuenzahl: 1208
Probe 19
Masse: 6,380 kg
Okol. Index Vollstandige Mindungen Apizes und Individuenzahl
Gehause und Gehduse | Gehause ohne
ohne Apex Muindung
Pupilla muscorum (L.) 50+ 122 152 208 330
Vallonia costata (MuoLL.) 5 O(W)(+) 110 20 74 184
Vallonia pulchella (MuLL.) 50 2 — — 2
Vertigo pygmaea (Drap.) 50 2 — — 2
Trichia hispida (L.) 7 M+ — — 3 3
LIMACIDAE, Schalchen 7 M(+) 44 — — 44
Gesamtindividuenzahl: 565
Probe 20
Masse: 4,349 kg
Okol. Index Vollstandige Mindungen Apizes und Individuenzahl
Gehause und Gehduse | Gehause ohne
ohne Apex Mundung
Pupilla muscorum (L.) 50+ 165 263 185 428
Vallonia costata (MuoLL.) 5 O(W)(+) 201 39 133 334
Vallonia pulchella (MuLL.) 50 6 2 — 8
Vertigo pygmaea (Drap.) 50 — — 1 1
Trichia hispida (L.) 7 M+ — — 10 10
LIMACIDAE, Schalchen 7 M(+) 34 — — 34
Succinea oblonga Drap. 8 H+ — 1 2 2

Gesamtindividuenzahl: 817




Probe 21

Masse: 9,828 kg

Okol. Index Vollstandige Mindungen Apizes und Individuenzahl
Gehause und Gehause Gehause ohne
ohne Apex Mundung
Columella columella (Marrt.) 5 O++ — — 1 1
Pupilla muscorum (L.) 50+ 637 982 1118 1755
Vallonia costata (MuoLL.) 5 O(W)(+) 132 44 97 229
Vertigo pygmaea (Drarp.) 50 5 2 — 7
Trichia hispida (L.) 7 M+ 2 — 14 16
LIMACIDAE, Schélchen 7 M(+) 190 — — 190
Clausilia parvula Fer. 7 MF(+) — 2 1 2
Succinea oblonga Drap. 8 H+ 6 24 51 57
Gesamtindividuenzahl: 2257
Probe 22
Masse: 6,202 kg
Okol. Index Vollstandige Mindungen Apizes und Individuenzahl
Gehause und Gehéduse | Gehause ohne
ohne Apex Mundung
Pupilla loessica L. 5 O++* 5 11 1 16
Pupilla muscorum (L.) 50+ 135 232 335 470
Vallonia costata (MuoLL.) 5 O(W)(+) 4 — 3 7
Trichia hispida (L.) 7 M+ — — 1 1
LIMACIDAE, Schélchen 7 M(+) 74 — — 74
Clausilia parvula FEr. 7 MF(+) — 1 — 1
Succinea oblonga Drap. 8 H+ 5 6 13 18
Gesamtindividuenzahl: 587
Probe 23
Masse: 10,584 kg
Okol. Index Vollstandige Mindungen Apizes und Individuenzahl
Gehause und Gehduse | Gehause ohne
ohne Apex Miindung
Pupilla muscorum (L.) 50+ 7 23 27 34
Vallonia costata (MuoLL.) 5 O(W)(+) 11 — 11 22
Trichia hispida (L.) 7 M+ — — 9 9
LIMACIDAE, Schélchen 7 M(+) 4 — — 4
Clausilia parvula Fer. 7 MF(+) — 1 2 2
Succinea oblonga Drap. 8 H+ 6 3 11 17

Gesamtindividuenzahl: 88




Probe 24

Masse: 8,034 kg

Okol. Index Vollstandige Mindungen Apizes und Individuenzahl
Gehéause und Gehduse | Gehéduse ohne
ohne Apex Mundung
Pupilla muscorum (L.) 50+ 34 52 67 101
Vallonia costata (MuoLL.) 5 O(W)(+) 39 1 17 56
Trichia hispida (L.) 7 M+ — — 10 10
LIMACIDAE, Schalchen 7 M(+) 14 — — 14
Clausilia parvula Fer. 7 MF(+) — 1 3
Succinea oblonga Drap. 8 H+ 15 18 12 33
Gesamtindividuenzahl: 217
Probe 25
Masse: 8,063 kg
Okol. Index Vollstandige Mindungen Apizes und Individuenzahl
Gehause und Gehéduse | Gehause ohne
ohne Apex Mundung
Arianta arbustorum (L.)? 2 WM)(+) — — 1 Fragment 1
Pupilla muscorum (L.) 50+ 98 109 122 320
Vallonia costata (MuLL.) 5 O(W)(+) 101 3 33 134
Trichia hispida (L.) 7 M+ — — 6 6
LIMACIDAE, Schalchen 7 M(+) 24 — — 24
Succinea oblonga Drap. 8 H+ 2 11 13
Gesamtindividuenzahl: 498
Probe 26
Masse: 4,600 kg
Okol. Index Vollstandige Mundungen Apizes und Individuenzahl
Gehause und Gehéduse | Gehause ohne
ohne Apex Mindung
Pupilla muscorum (L.) 50+ 227 195 238 465
Vallonia costata (MuL..) 5 O(W)(+) 202 18 65 267
Vallonia pulchella (MuLL.) 50 1 — — 1
Trichia hispida (L.) 7 M+ — — 10 10
LIMACIDAE, Schalchen 7 M(+) 67 — — 67
Succinea oblonga Drap. 8 H+ 7 13 15 22

Gesamtindividuenzahl: 832
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Probe 27

Masse: 3,856 kg

Okol. Index Vollstandige Mindungen Apizes und Individuenzahl
Gehause und Gehduse | Gehause ohne
ohne Apex Mundung
Pupilla muscorum (L.) 50+ 186 172 230 416
Vallonia costata (MuoLL.) 5 O(W)(+) 47 4 16 63
Vallonia pulchella (MuoLL.) 50 16 1 11 27
Trichia hispida (L.) 7 M+ — — 3 3
LIMACIDAE, Schalchen 7 M(+) 37 — — 37
Clausilia sp. — — 1 1
Succinea oblonga Drap. 8 H+ 8 14 24 32
Gesamtindividuenzahl: 579
Probe 28
Masse: 3,131 kg
Okol. Index Vollstandige Mundungen Apizes und Individuenzahl
Gehause und Gehéduse | Gehause ohne
ohne Apex Mindung
Pupilla muscorum (L.) 50+ 126 264 141 390
Vallonia costata (MuLL.) 5 O(W)(+) — — 1 1
Trichia hispida (L.) 7 M+ — — 1 1
LIMACIDAE, Schalchen 7 M(+) 25 — — 25
Succinea oblonga Drap. 8 H+ 44 19 43 87
Gesamtindividuenzahl: 504
Probe 29
Masse: 4,202 kg
Okol. Index Vollstandige Mindungen Apizes und Individuenzahl
Gehause und Gehduse | Gehause ohne
ohne Apex Mindung
Pupilla loessica L. 5 O++* 2 1 — 3
Pupilla muscorum (L.) 50+ 104 62 249 353
Vallonia costata (MuoLL.) 5 O(W)(+) 1 — — 1
LIMACIDAE, Schalchen 7 M(+) 44 — — 44
Succinea oblonga Drap. 8 H+ — — 4 4

Gesamtindividuenzahl: 405




Probe 30

Masse: 5,682 kg

Okol. Index Vollstandige Mindungen Apizes und Individuenzahl
Gehéause und Gehduse | Gehéduse ohne
ohne Apex Mundung

Pupilla muscorum (L.) 50+ 4 12 18 22
Vallonia costata (MuoLL.) 5 O(W)(+) — 1 Fragment — 1
LIMACIDAE, Schélchen 7 M(+) 5 — — 5
Succinea oblonga Drap. 8 H+ — 2 — 2
Gesamtindividuenzahl: 30
Probe 31
Masse: 17,119 kg

Okol. Vollstandige Mindungen Apizes und Individuenzahl

Index Gehause und Gehduse | Gehause ohne

ohne Apex Mundung

Pupilla sterri (VoitH) 4 S+ 9 1 7 16
Pupilla loessica L. 5 O++* 46 6 23 69
Pupilla muscorum (L.) 50+ 130 258 565 695
Vallonia costata (MuLL.) 5 O(W)(+) 5 2 6 11
Trichia hispida (L.) 7 M+ — — 2 2
LIMACIDAE, Schalchen 7 M(+) 259 — — 259
Clausilia parvula FEr. 7 MF(+) — 2 2
Succinea oblonga Drap. 8 H+ 9 12 21 30

Gesamtindividuenzahl: 1084

In dieser Probe wurden 4 rezente Exemplare der Art Cecilioides acicula (MuLL.) gefunden.

Probe 32

Masse: 4,501 kg

Okol. Index Vollstandige Mindungen Apizes und Individuenzahl
Gehéause und Gehduse | Gehéduse ohne
ohne Apex Mundung
Pupilla muscorum (L.) 50+ 4 11 17 21
LIMACIDAE, Schalchen 7 M(+) 10 — — 10
Succinea oblonga Drap. 8 H+ — 4 4 4

Gesamtindividuenzahl: 35

102




Probe 33

Masse: 19,744 kg

Okol. Index Vollstandige Mindungen Apizes und Individuenzahl
Gehause und Gehause Gehause ohne
ohne Apex Mundung
Pupilla loessica Lzx. 5 O++* 11 2 4 15
Pupilla muscorum (L.) 50+ 10 20 95 105
LIMACIDAE, Schalchen 7 M(+) 24 — — 24
Clausilia parvula Fer. 7 MF(+) 1 — — 1
Succinea oblonga Drap. 8 H+ 4 12 16
Gesamtindividuenzahl: 161
Probe 34
Masse: 14,993 kg
Okol. Index Vollstandige Mindungen Apizes und Individuenzahl
Gehause und Gehéduse | Gehause ohne
ohne Apex Mindung
Pupilla loessica L. 5 O++* 7 1 2 9
Pupilla muscorum (L.) 50+ 18 33 136 154
Vallonia costata (MuoLL.) 5 O(W)(+) — — 2 2
LIMACIDAE, Schalchen 7 M(+) 13 — — 13
Succinea oblonga Drap. 8 H+ 10 3 26 36

Gesamtindividuenzahl: 214

In dieser Probe wurden ein rezentes, juveniles Gehduse der Art Helicella itala L. und ein

rezentes Fragment der Art Cepaea sp. gefunden.

Probe 35

Masse: 18,413 kg

Okol. Index Vollstandige Mindungen Apizes und Individuenzahl
Gehéause und Gehéduse | Gehause ohne
ohne Apex Mindung

Pupilla loessica L. 5 O++* 25 3 11 36
Pupilla muscorum (L.) 50+ 343 406 1002 1345
Vallonia costata (MuoLL.) 5 O(W)(+) — — 1 1
Trichia hispida (L.) 7 M+ — — 1 1
LIMACIDAE, Schélchen 7 M(+) 118 — — 118
Clausilia parvula Fer. 7 MF(+) — 1 — 1
Succinea oblonga Drap. 8 H+ 155 147 277 432

Gesamtindividuenzahl: 1934
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Probe 36

Masse: 19,650 kg

Okol. Index Vollstandige Mindungen Apizes und Individuenzahl
Gehause und Gehause Gehause ohne
ohne Apex Mundung
Pupilla loessica L. 5 O++* 68 4 40 108
Pupilla muscorum (L.) 50+ 526 712 2811 3337
Vallonia costata (MuLL.) 5 0(W)(+) 1 — 1 2
LIMACIDAE, Schalchen 7 M(+) 205 — — 205
Clausilia parvula Fer. 7 MF(+) — 2 1 2
Succinea oblonga Drap. 8 H+ 302 141 236 538
Gesamtindividuenzahl: 4192
Probe 37
Masse: 22,397 kg
Okol. Index Vollstandige Mundungen Apizes und Individuenzahl
Gehause und Gehause Gehause ohne
ohne Apex Mindung
Pupilla loessica L. 5 O++* 30 2 26 56
Pupilla muscorum (L.) 50+ 165 131 668 833
Vallonia costata (MuoLL.) 5 O(W)(+) — — 2 2
LIMACIDAE, Schélchen 7 M(+) 33 — — 33
Clausilia parvula Fer. 7 MF(+) — — 1 1
Succinea oblonga Drap. 8 H+ 7 5 7 14
Gesamtindividuenzahl: 939
In dieser Probe wurden drei kleine Knochen gefunden.
Probe 38
Masse: 18,034 kg
Okol. Index Vollstandige Mundungen Apizes und Individuenzahl
Gehause und Gehéduse | Gehause ohne
ohne Apex Mindung
Columella columella (MarT.) 5 O++ — — 1 Fragment 1
Pupilla loessica L. 5 O++* 19 — 18 37
Pupilla muscorum (L.) 50+ 252 294 1294 1546
Vallonia costata (MuoLL.) 5 O(W)(+) 13 8 21
Trichia hispida (L.) 7 M+ — — 1 1
LIMACIDAE, Schalchen 7 M(+) 45 — — 45
Clausilia parvula FEr. 7 MF(+) — 4 8 8
Succinea oblonga Drap. 8 H+ 110 34 172
Gyraulus riparius (WESTERL.) 10P 1 — 1
PLANORBIDAE 10 1 Jungtier — — 1

Gesamtindividuenzahl: 1833

104




Probe 39

Masse: 22,054 kg

Okol. Index Vollstandige Mindungen Apizes und Individuenzahl
Gehéause und Gehduse | Gehéduse ohne
ohne Apex Mundung
Pupilla muscorum (L.) 50+ 73 83 232 305
Vallonia costata (MuoLL.) 5 O(W)(+) 37 8 32 69
Trichia hispida (L.) 7 M+ — — 1 Gewinde 1
LIMACIDAE, Schalchen 7 M(+) 18 — — 18
Clausilia parvula Fer. 7 MF(+) 1 11 4 12
Succinea oblonga Drap. 8 H+ 24 3 17 41
Gesamtindividuenzahl: 446
Probe 40
Masse: 18,716 kg
Okol. Index Vollstandige Mindungen Apizes und Individuenzahl
Gehause und Gehéduse | Gehause ohne
ohne Apex Mundung
Pupilla muscorum (L.) 50+ 189 330 321 519
Vallonia costata (MuoLL.) 5 O(W)(+) 184 45 134 318
Trichia hispida (L.) 7 M+ — — 9 9
LIMACIDAE, Schalchen 7 M(+) 62 — — 62
Clausilia parvula Fer. 7 MF(+) 3 45 50 53
Succinea oblonga Drap. 8 H+ 24 25 32 56
Gesamtindividuenzahl: 1017
Probe 41
Masse: 20,948 kg
Okol. Index Vollstandige Mundungen Apizes und Individuenzahl
Gehause und Gehéduse | Gehause ohne
ohne Apex Mindung
Columella columella (MaRrT.) 5 O++ — 3 2 3
Pupilla muscorum (L.) 50+ 555 869 818 1424
Vallonia costata (MuLL.) 5 0(W)(+) 678 97 364 1042
Trichia hispida (L.) 7 M+ 5 — 54 59
LIMACIDAE, Schalchen 7 M(+) 235 — — 235
Clausilia parvula FeRr. 7 MF(+) 20 248 296 316
Succinea oblonga Drap. 8 H+ 71 100 322 393

Gesamtindividuenzahl: 3472
In dieser Probe wurde ein juveniles, rezentes Gehduse der Art Helicella itala L. gefunden.
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Probe 42

Masse: 17,606 kg

Okol. Index Vollstandige Mindungen Apizes und Individuenzahl
Gehéause und Gehduse | Gehéduse ohne
ohne Apex Muindung
Chondrula tridens MuoLL.? 4 S(+) — — 1 1
Columella columella (Marrt.) 5 O++ 1 — — 1
Pupilla muscorum (L.) 50+ 191 615 356 806
Vallonia costata (MuoLL.) 5 O(W)(+) 77 14 82 159
Trichia hispida (L.) 7 M+ — — 2 2
LIMACIDAE, Schalchen 7 M(+) 152 — — 152
Clausilia parvula FEr. 7 MF(+) 9 120 153 162
Balea perversa (L.)? 7 MF — — 1 1
Succinea oblonga Drap. 8 H+ 56 102 220 276

Gesamtindividuenzahl: 1560
Zusitzlich wurde ein rezentes Exemplar der Art Cecilioides acicula (MuLL.) gefunden.

Probe 43

Masse: 20,418 kg

Okol. Index Vollstandige Mindungen Apizes und Individuenzahl
Gehause und Gehduse | Gehause ohne
ohne Apex Mundung
Pupilla muscorum (L.) 50+ 75 85 97 172
Vallonia costata (MuoLL.) 5 O(W)(+) 16 5 8 24
Trichia hispida (L.) 7 M+ 2 — 8 10
LIMACIDAE, Schalchen 7 M(+) 17 — — 17
Clausilia parvula Fer. 7 MF(+) 2 14 19 21
Succinea oblonga Drap. 8 H+ 2 2 10 12
Gesamtindividuenzahl: 256
Probe 44
Masse: 24,046 kg
Okol. Index Vollstandige Mindungen Apizes und Individuenzahl
Gehéause und Gehéduse | Gehause ohne
ohne Apex Mundung
Pupilla sterri (VoitH) 4 S+ 3 — 1 4
Columella columella (Marrt.) 5 O++ 1 4 11 12
Pupilla muscorum (L.) 50+ 605 1074 1434 2039
Vallonia costata (MuoLL.) 5 O(W)(+) 130 13 41 171
Jaminia quadridens (MuLL.)? 6 X — — 1 1
Trichia hispida (L.) 7 M+ 30 — 132 162
LIMACIDAE, Schalchen 7 M(+) 167 — — 167
Clausilia parvula Fer. 7 MF(+) 15 267 348 363
Succinea oblonga Drap. 8 H+ 62 55 302 364

Gesamtindividuenzahl: 3283
Zusitzlich wurden drei vollstindige rezente Gehduse der Art Cecilioides acicula (MuLL.)
sowie eine Miindung und ein Apex gefunden.
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Probe 45

Masse: 20,911 kg

Okol. Index Vollstandige Mindungen Apizes und Individuenzahl
Gehéause und Gehduse | Gehéduse ohne
ohne Apex Mundung
Pupilla sterri (VoiTH) 4 S+ 2 — — 2
Columella columella (Marrt.) 5 O++ 5 13 10 18
Pupilla muscorum (L.) 50+ 571 1012 1120 1691
Vallonia costata (MuoLL.) 5 O(W)(+) 20 — 18 38
Trichia hispida (L.) 7 M+ 8 — 44 52
LIMACIDAE, Schalchen 7 M(+) 357 — — 357
Clausilia parvula Fer. 7 MF(+) 74 717 783 857
Succinea oblonga Drap. 8 H+ 124 77 254 378

Gesamtindividuenzahl: 3393

Zusitzlich wurde jeweils ein rezentes Exemplar der Arten Cecilioides acicula (MuLL.) und

Helicella itala L. gefunden.

Probe 46

Masse: 20,329 kg

Okol. Index Vollstandige Mindungen Apizes und Individuenzahl
Gehéause und Gehduse | Gehéduse ohne
ohne Apex Mindung
Pupilla muscorum (L.) 50+ 46 96 114 160
Vallonia costata (MuLL.) 5 O(W)(+) 9 2 6 15
Trichia hispida (L.) 7 M+ 2 — 11 13
LIMACIDAE, Schélchen 7 M(+) 35 — — 35
Clausilia parvula Fer. 7 MF(+) 1 45 51 52
Succinea oblonga Drap. 8 H+ 6 11 36 42

Gesamtindividuenzahl: 317
In dieser Probe wurde ein rezentes Exemplar der Art Helicella itala L. gefunden.

Probe 47

Masse: 14,318 kg

Okol. Index Vollstandige Mindungen Apizes und Individuenzahl
Gehause und Gehause Gehause ohne
ohne Apex Mundung

Columella columella (MaRT.) 5 O++ — — 1 1

Pupilla muscorum (L.) 50+ 55 64 83 138
Vallonia costata (MuoLL.) 5 O(W)(+) 16 1 9 25
Trichia hispida (L.) 7 M+ 6 — 25 31
LIMACIDAE, Schélchen 7 M(+) 13 — — 13
Clausilia parvula Fer. 7 MF(+) 3 34 29 37
Succinea oblonga Drap. 8 H+ 13 1 12 25

Gesamtindividuenzahl: 270
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Probe 48

Masse: 12,115 kg

Okol. Index Vollstandige Mindungen Apizes und Individuenzahl
Gehéause und Gehduse | Gehéduse ohne
ohne Apex Mundung
Columella columella (Marrt.) 5 O++ — 1 1 1
Pupilla loessica L. 5 O++* 3 — 1 4
Pupilla muscorum (L.) 50+ 64 40 103 167
Vallonia costata (MuLL.) 5 O(W)(+) 28 1 12 40
Trichia hispida (L.) 7 M+ 7 — 41 48
LIMACIDAE, Schélchen 7 M(+) 7 — — 7
Clausilia parvula Fer. 7 MF(+) 1 6 13 14
Succinea oblonga Drap. 8 H+ 12 2 20 32
Gesamtindividuenzahl: 313
Probe 49
Masse: 13,935 kg
Okol. Index Vollstandige Mindungen Apizes und Individuenzahl
Gehéause und Gehduse | Gehéduse ohne
ohne Apex Mindung
Pupilla sterri (VoiTH) 4 S+ 1 2 1 3
Columella columella (MarT.) 5 O++ 30 19 31 61
Pupilla loessica Lzx. 5 O++* 4 2 1 6
Pupilla muscorum (L.) 50+ 1225 948 2872 4097
Vallonia costata (MuLL.) 5 0(W)(+) 531 50 321 852
Trichia hispida (L.) 7 M+ 80 — 1209 1289
LIMACIDAE, Schalchen 7 M(+) 142 — — 142
Clausilia parvula Fer. 7 MF(+) 67 364 431
Succinea oblonga Drap. 8 H+ 206 337 543
Gyraulus crista (L.) 10 S 1 — — 1
Gyraulus laevis (ALp.)? 10 S 3 Jungtiere — — 3
Gesamtindividuenzahl: 7428
Probe 50
Masse: 21,295 kg
Okol. Index Vollstandige Mindungen Apizes und Individuenzahl
Gehause und Gehduse | Gehause ohne
ohne Apex Mindung
Pupilla sterri (VoiTH) 4 S+ 1 — 4 5
Columella columella (MarT.) 5 0++ — 1 3 3
Pupilla muscorum (L.) 50+ 31 55 178 209
Vallonia costata (MuLL.) 5 O(W)(+) 4 — 6 10
Trichia hispida (L.) 7 M+ 1 — 16 17
LIMACIDAE, Schalchen 7 M(+) 8 — — 8
Clausilia parvula FEr. 7 MF(+) 2 20 22 24
Succinea oblonga Drap. 8 H+ 13 1 25 38

Gesamtindividuenzahl: 314
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Probe 51

Masse: 22,559 kg

Okol. Index Vollstandige Mindungen Apizes und Individuenzahl
Gehéause und Gehduse | Gehéduse ohne
ohne Apex Mundung
Pupilla muscorum (L.) 50+ 24 32 61 85
Vallonia costata (MuoLL.) 5 O(W)(+) 4 — 3 7
Trichia hispida (L.) 7 M+ — — 7 7
LIMACIDAE, Schalchen 7 M(+) 7 — — 7
Clausilia parvula Fer. 7 MF(+) — 5 6 6
Succinea oblonga Drap. 8 H+ 6 3 12 18
Gesamtindividuenzahl: 130
Probe 52
Masse: 20,030 kg
Okol. Index Vollstandige Mindungen Apizes und Individuenzahl
Gehause und Gehéduse | Gehause ohne
ohne Apex Mundung
Pupilla sterri (VortH) 4 S+ 21 4 11 32
Pupilla triplicata (Stuber) 4 S(+) 1 — 1 2
Columella columella (MarT.) 5 O++ — — 2 2
Pupilla loessica L. 5 O++* 3 — — 3
Pupilla muscorum (L.) 50+ 436 740 772 1208
Vallonia costata (MuLL.) 5 O(W)(+) 148 24 127 275
Vertigo pygmaea (DRrap.) 50 1 — — 1
Jaminia quadridens (MuLL.)? 6 X — — 1 1
Trichia hispida (L.) 7 M+ 17 — 141 158
LIMACIDAE, Schélchen 7 M(+) 101 — — 101
Clausilia parvula Fer. 7 MF(+) 19 186 154 205
Succinea oblonga Drap. 8 H+ 130 65 173 303
Gesamtindividuenzahl: 2291
Probe 53
Masse: 21,704 kg
Okol. Index Vollstandige Mindungen Apizes und Individuenzahl
Gehause und Gehduse | Gehause ohne
ohne Apex Mundung
Pupilla sterri (VoitH) 4 S+ 9 1 3 12
Pupilla triplicata (Stuber) 4 S(+) 2 — 1 3
Pupilla muscorum (L.) 50+ 124 327 397 521
Vallonia costata (MuoLL.) 5 O(W)(+) 88 20 71 159
Trichia hispida (L.) 7 M+ 15 — 86 101
LIMACIDAE, Schalchen 7 M(+) 51 — — 51
Clausilia parvula Fer. 7 MF(+) 11 86 75 97
Succinea oblonga Drap. 8 H+ 112 58 100 212

Gesamtindividuenzahl: 1156
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Probe 54

Masse: 24,501 kg

Okol. Index Vollstandige Mindungen Apizes und Individuenzahl
Gehéause und Gehduse | Gehéduse ohne
ohne Apex Mundung
Pupilla sterri (VoiTH) 4 S+ 2 — 1 3
Columella columella (Marrt.) 5 O++ 1 — — 1
Pupilla muscorum (L.) 50+ 35 153 84 188
Vallonia costata (MuoLL.) 5 O(W)(+) 27 11 14 41
Trichia hispida (L.) 7 M+ 2 — 11 13
LIMACIDAE, Schalchen 7 M(+) 19 — — 19
Clausilia parvula Fer. 7 MF(+) — 14 18 18
Succinea oblonga Drap. 8 H+ 9 14 21 30
Gesamtindividuenzahl: 313
Probe 55
Masse: 18,699 kg
Okol. Index Vollstandige Mindungen Apizes und Individuenzahl
Gehause und Gehduse | Gehéause ohne
ohne Apex Mundung
Pupilla muscorum (L.) 50+ 2 8 8 10
Vallonia costata (MuoLL.) 5 O(W)(+) 1 — 1 2
Trichia hispida (L.) 7 M+ — — Fragmente 1
LIMACIDAE, Schalchen 7 M(+) 3 — — 3
Clausilia parvula Fer. 7 MF(+) — 2 2 2
Succinea oblonga Drap. 8 H+ 2 2 3 5
Gesamtindividuenzahl: 23
Probe 56
Masse: 23,011 kg
Okol. Index Vollstandige Mindungen Apizes und Individuenzahl
Gehause und Gehduse | Gehéause ohne
ohne Apex Mindung
Pupilla muscorum (L.) 50+ 1 9 4 10
Trichia hispida (L.) 7 M+ — — 1 1
LIMACIDAE, Schalchen 7 M(+) 2 — — 2
Clausilia parvula FEr. 7 MF(+) — 1 2 2
Succinea oblonga Drap. 8 H+ 2 6 8 10

Gesamtindividuenzahl: 25
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Probe 57

Masse: 24,282 kg

Okol. Index Vollstandige Mindungen Apizes und Individuenzahl
Gehéause und Gehduse | Gehéduse ohne
ohne Apex Mundung
Pupilla muscorum (L.) 50+ 1 3 4
Clausilia parvula Fer. 7 MF(+) — 1 — 1
Succinea oblonga Drap. 8 H+ 2 1 — 3

Gesamtindividuenzahl: 8

In dieser Probe wurde ein rezentes Exemplar der Art Cecilioides acicula (MuLL.) gefunden.

Probe 58

Masse: 24,777 kg

Okol. Index Vollstandige Mindungen Apizes und Individuenzahl
Gehause und Gehause Gehause ohne
ohne Apex Mundung
Pupilla muscorum (L.) 50+ 1 — — 1
Vallonia costata (MuoLL.) 5 O(W)(+) — 1 — 1
LIMACIDAE, Schélchen 7 M(+) 1 — — 1
Succinea oblonga Drap. 8 H+ — 3 — 3

Gesamtindividuenzahl: 6

In dieser Probe wurde ein rezentes Exemplar der Art Cecilioides acicula (MuLL.) gefunden.

Probe 59

Masse: 21,213 kg

Okol. Index Vollstandige Mindungen Apizes und Individuenzahl
Gehause und Gehduse | Gehéause ohne
ohne Apex Mundung
Trichia hispida (L.)? 7 M+ — — Fragment 1
Cochlicopa lubrica (MuLL.) 7 M(+) — — 1 1
LIMACIDAE, Schalchen 7 M(+) 2 — — 2

Gesamtindividuenzahl: 4

111




Probe 60

Masse: 23,826 kg

Okol. Index Vollstandige Mindungen Apizes und Individuenzahl
Gehéause und Gehduse | Gehéduse ohne
ohne Apex Mundung
Pupilla muscorum (L.)? 50+ — — 1 1
Trichia hispida (L.) 7 M+ — — 2 Fragmente 1

Gesamtindividuenzahl: 2

In dieser Probe wurden zwei rezente Exemplare der Art Cecilioides acicula (MuLL.) und ein

juveniles Gehduse der Art Helicella itala L. gefunden.

Probe 61

Masse: 21,955 kg

Okol. Index Vollstandige Mindungen Apizes und Individuenzahl
Gehause und Gehduse | Gehause ohne
ohne Apex Mundung
Pupilla muscorum (L.)? 50+ — 1 — 1
Succinea oblonga Drap. 8 H+ 1 — — 1

Gesamtindividuenzahl: 2

In dieser Probe wurde ein rezentes Exemplar der Art Helicella itala L. gefunden.

Probe 62

Masse: 22,481 kg

Okol. Index Vollstandige Mindungen Apizes und Individuenzahl
Gehéause und Gehduse | Gehéduse ohne
ohne Apex Mundung
Pupilla muscorum (L.) 50+ 2 3 — 5
Vallonia costata (MuoLL.) 5 O(W)(+) 1 — — 1
Clausilia parvula Fer.? 7 MF(+) — — 1 1
Succinea oblonga Drap. 8 H+ 4 12

Gesamtindividuenzahl: 19
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Probe 63

Masse: 21,278 kg

Okol. Index Vollstandige Mindungen Apizes und Individuenzahl
Gehéause und Gehduse | Gehéduse ohne
ohne Apex Mundung
Pupilla muscorum (L.) 50+ 2 — — 2
Trichia hispida (L.) 7 M+ — — 2 2
Clausilia parvula Fer.? 7 MF(+) — — 1 1
Succinea oblonga Drap. 8 H+ — 3 — 3

Gesamtindividuenzahl: 8

In dieser Probe wurden ein rezentes Exemplar der Art Cecilioides acicula (MuLL.) und zwei

juvenile Gehduse der Art Helicella itala L. gefunden.

Probe 64

Masse: 21,557 kg

In dieser Probe wurde nur ein rezentes, juveniles Exemplar der Art Helicella itala

gefunden.

11.1.2. Mendig
Probe A1l

Masse: 10,000 kg

Okol. Index Vollstandige Mindungen Apizes und Individuenzahl
Gehause und Gehduse | Gehause ohne
ohne Apex Mundung
Arianta arbustorum (L.) 2 W(M)(+) — 10 Spindeln 14 14
Pupilla muscorum (L.) 50+ 13 29 18 42
Vallonia costata (MuLL.) 5 0(W)(+) 843 259 1538 2381
Vallonia pulchella (MoLL.) 50 41 3 101 142
Vertigo pygmaea (Drap.) 50 56 14 10 70
Cochlicopa lubricella (Porro) 6 X 6 4 2 10
Cochlicopa sp. 6/7 — 8 82 82
Trichia hispida (L.) 7 M+ 3 — 113 116
Cochlicopa lubrica (MuLL.) 7 M(+) 4 8 3 12
Euconulus fulvus (MuoLL.) 7 M(+) 24 — — 24
Limacidae 7 M(+) 89 — — 89
Nesovitrea hammonis (STRom) 7 M(+) 230 — — 230
Punctum pygmaeum (Drap.) 7 M(+) 85 — — 85
Clausilia parvula Fer. 7 MF(+) 27 40 154 181
Succinea oblonga Drap. 8 H+ 3 — — 3

Gesamtindividuenzahl; 3481

113




Probe A2

Masse: 10,000 kg

Okol. Index Vollstandige Mindungen Apizes und Individuenzahl
Gehéause und Gehduse | Gehéduse ohne
ohne Apex Mundung
Arianta arbustorum (L.) 2 W(M)(+) — 5 Spindeln 5 5
Pupilla muscorum (L.) 50+ 10 41 23 51
Vallonia costata (MuoLL.) 5 O(W)(+) 547 204 896 1443
Vallonia pulchella (MuLL.) 50 46 — 77 123
Vertigo pygmaea (Drap.) 50 37 4 1 41
Cochlicopa lubricella (Porro) 6 X 2 8 — 10
Cochlicopa sp. 6/7 — 6 38 38
Trichia hispida (L.) 7 M+ 1 — 52 53
Cochlicopa lubrica (MuLL.) 7 M(+) — 1 — 1
Euconulus fulvus (MuLL.) 7 M(+) 8 — — 8
Limacidae 7 M(+) 62 — — 62
Nesovitrea hammonis (Strom) 7 M(+) 54 — — 54
Punctum pygmaeum (Drarp.) 7 M(+) 18 — — 18
Clausilia parvula Fer. 7 MF(+) 5 7 39 44
Gesamtindividuenzahl: 1951
Probe A3
Masse: 10,000 kg
Okol. Index Vollstandige Mindungen Apizes und Individuenzahl
Gehause und Gehduse | Gehause ohne
ohne Apex Muindung
Arianta arbustorum (L.) 2 WM)(+) — 3 Spindeln 2 3
Pupilla muscorum (L.) 50+ 33 64 36 97
Vallonia costata (MuLL.) 5 O(W)(+) 366 124 426 792
Vallonia pulchella (MuLL.) 50 71 2 120 191
Vertigo pygmaea (Drar.) 50 16 4 2 20
Cochlicopa lubricella (Porro) 6 X 2 9 11
Cochlicopa sp. 6/7 — 23 23
Trichia hispida (L.) 7 M+ 1 — 13
Cochlicopa lubrica (MuLL.) 7 M(+) — 2 2
Euconulus fulvus (MuLL.) 7 M(+) 1 — — 1
Limacidae 7 M(+) 61 — — 61
Nesovitrea hammonis (STrRoM) 7 M(+) 23 — — 23
Punctum pygmaeum (DRrarp.) 7 M(+) 2 — — 2
Clausilia parvula FEr. 7 MF(+) — — 1 1

Gesamtindividuenzahl; 1240
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Probe A4

Masse: 10,000 kg

Okol. Index Vollstandige Mindungen Apizes und Individuenzahl
Gehéause und Gehduse | Gehéduse ohne
ohne Apex Mundung
Arianta arbustorum (L.) 2 W(M)(+) — — 6 6
Pupilla muscorum (L.) 50+ 38 103 47 141
Vallonia costata (MuoLL.) 5 O(W)(+) 94 66 215 309
Vallonia pulchella (MuLL.) 50 38 1 49 87
Vertigo pygmaea (Drarp.) 50 8 1 — 9
Cochlicopa lubricella (Porro) 6 X 1 1 — 2
Cochlicopa sp. 6/7 — 16 15 16
Trichia hispida (L.) 7 M+ — — 8 8
Cochlicopa lubrica (MuLL.) 7 M(+) — 1 — 1
Limacidae 7 M(+) 59 — — 59
Nesovitrea hammonis (STROM) 7 M(+) 11 — — 11
Punctum pygmaeum (Drap.) 7 M(+) 1 — — 1
Gesamtindividuenzahl: 650
Probe A5
Masse: 10,000 kg
Okol. Index Vollstandige Mindungen Apizes und Individuenzahl
Gehause und Gehduse | Gehéause ohne
ohne Apex Mundung
Arianta arbustorum (L.) 2 W(M)(+) — 5 Spindeln — 5
Pupilla sterri (VoitH) 4 S+ — — 1 1
Pupilla muscorum (L.) 50+ 40 107 52 147
Vallonia costata (MuoLL.) 5 O(W)(+) 144 45 106 250
Vallonia pulchella (MuLL.) 50 71 8 118 189
Vertigo pygmaea (Drap.) 50 4 1 1 5
Cochlicopa lubricella (Porro) 6 X 1 4 — 5
Cochlicopa sp. 6/7 — 5 19 19
Trichia hispida (L.) 7 M+ — — 4 4
Limacidae 7 M(+) 47 — — 47
Nesovitrea hammonis (STrRoM) 7 M(+) 8 — — 8
Punctum pygmaeum (Drap.) 7 M(+) 2 — — 2
Clausilia parvula FEr. 7 MF(+) — — 1 1

Gesamtindividuenzahl: 683
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Probe A6

Masse: 10,000 kg

Okol. Index Vollstandige Mindungen Apizes und Individuenzahl
Gehause und Gehause Gehause ohne
ohne Apex Mundung
Arianta arbustorum (L.) 2 W(M)(+) — 1 Spindel — 1
Pupilla muscorum (L.) 50+ 22 43 35 65
Vallonia costata (MuoLL.) 5 O(W)(+) 64 26 92 156
Vallonia pulchella (MuLL.) 50 10 — 24 34
Vertigo pygmaea (Drap.) 50 2 — — 2
Cochlicopa sp. 6/7 — 5 9 9
Trichia hispida (L.) 7 M+ — — 3 3
Limacidae 7 M(+) 27 — — 27
Nesovitrea hammonis (STRoM) 7 M(+) 4 — — 4
Gesamtindividuenzahl: 301
Probe A7
Masse: 10,000 kg
Okol. Index Vollstandige Miindungen und Apizes und Individuenzahl
Gehause Gehéause ohne | Gehause ohne
Apex Mundung
Arianta arbustorum (L.) 2 W(M)(+) — Wandfragmente — 1
Pupilla muscorum (L.) 50+ 8 17 14 25
Vallonia costata (MuLL.) 5 O(W)(+) 31 8 24 55
Vallonia pulchella (MuLL.) 50 5 1 10 15
Cochlicopa sp. 6/7 — 3 2 3
Cochlicopa lubrica (MuLL.) 7 M(+) 1 — — 1
Limacidae 7 M(+) 16 — — 16
Nesovitrea hammonis (STRoM) 7 M(+) — 1 Fragment — 1
Gesamtindividuenzahl: 117
Probe A8
Masse: 10,000 kg
Okol. Index Vollstandige Mindungen Apizes und Individuenzahl
Gehause und Gehduse | Gehause ohne
ohne Apex Miindung
Pupilla muscorum (L.) 50+ 5 9 7 14
Vallonia costata (MuoLL.) 5 O(W)(+) 14 1 11 25
Vallonia pulchella (MuLL.) 50 4 — 5 9
Cochlicopa sp. 6/7 — 1 — 1
Limacidae 7 M(+) 1 — — 1

Gesamtindividuenzahl: 50
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Probe B1

Masse: 10,103 kg

Okol. Index Vollstandige Mindungen Apizes und Individuenzahl
Gehéause und Gehduse | Gehéduse ohne
ohne Apex Mundung
Arianta arbustorum (L.) 2 W(M)(+) — 13 Spindeln 10 13
Pupilla muscorum (L.) 50+ 9 10 6 19
Vallonia costata (MuoLL.) 5 O(W)(+) 827 149 1039 1866
Vallonia pulchella (MuLL.) 50 207 7 382 589
Vertigo pygmaea (Drarp.) 50 42 8 4 50
Cochlicopa lubricella (Porro) 6 X 19 5 2 24
Cochlicopa sp. 6/7 — 33 77 77
Trichia hispida (L.) 7 M+ — — 102 102
Cochlicopa lubrica (MuLL.) 7 M(+) 26 9 27 53
Euconulus fulvus (MuLL.) 7 M(+) 21 — — 21
Limacidae 7 M(+) 82 — — 82
Nesovitrea hammonis (Strom) 7 M(+) 281 — — 281
Punctum pygmaeum (Drarp.) 7 M(+) 27 — — 27
Clausilia parvula Fer. 7 MF(+) 7 16 27 34
Succinea oblonga Drap. 8 H+ 12 — — 12
Gesamtindividuenzahl: 3250
Probe B2
Masse: 10,908 kg
Okol. Index Vollstandige Mindungen Apizes und Individuenzahl
Gehause und Gehduse | Gehause ohne
ohne Apex Miindung
Arianta arbustorum (L.) 2 W(M)(+) — — 6 6
Pupilla sterri (VoiTH) 4 S+ — — 1 1
Pupilla muscorum (L.) 50+ 8 8 6 14
Vallonia costata (MuoLL.) 5 O(W)(+) 478 60 450 928
Vallonia pulchella (MuoLL.) 50 163 5 196 359
Vertigo pygmaea (Drarp.) 50 13 — — 13
Cochlicopa lubricella (Porro) 6 X 3 3 — 6
Cochlicopa sp. 6/7 — 13 37 37
Trichia hispida (L.) 7 M+ 4 — 50 54
Cochlicopa lubrica (MuLL.) 7 M(+) 7 1 — 8
Euconulus fulvus (Muo.) 7 M(+) 2 — — 2
Limacidae 7 M(+) 32 — — 32
Nesovitrea hammonis (STrRoM) 7 M(+) 127 — — 127
Punctum pygmaeum (Drarp.) 7 M(+) 1 — — 1
Clausilia parvula Fer. 7 MF(+) 1 3 7 8

Gesamtindividuenzahl: 1596
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Probe B3

Masse: 9,997 kg

Okol. Index Vollstandige Mindungen Apizes und Individuenzahl
Gehéause und Gehduse | Gehéduse ohne
ohne Apex Mundung
Arianta arbustorum (L.) 2 W(M)(+) — — 4 4
Pupilla muscorum (L.) 50+ 11 26 15 37
Vallonia costata (MuoLL.) 5 O(W)(+) 283 65 257 540
Vallonia pulchella (MuLL.) 50 123 3 159 282
Vertigo pygmaea (Drarp.) 50 15 — — 15
Cochlicopa lubricella (Porro) 6 X 2 — — 2
Cochlicopa sp. 6/7 — 22 26
Trichia hispida (L.) 7 M+ — — 13
Cochlicopa lubrica (MuLL.) 7 M(+) 3 3 6
Euconulus fulvus (MuLL.) 7 M(+) 1 — — 1
Limacidae 7 M(+) 29 — — 29
Nesovitrea hammonis (Strom) 7 M(+) 65 — — 65
Punctum pygmaeum (Drarp.) 7 M(+) 1 — — 1
Clausilia parvula Fer. 7 MF(+) 1 1 3 4
Gesamtindividuenzahl: 1025
Probe B4
Masse: 10,899 kg
Okol. Index Vollstandige Mindungen Apizes und Individuenzahl
Gehause und Gehduse | Gehause ohne
ohne Apex Mindung
Arianta arbustorum (L.) 2 W(M)(+) — — 3 3
Pupilla muscorum (L.) 50+ 15 32 16 47
Vallonia costata (MuoLL.) 5 O(W)(+) 146 72 156 302
Vallonia pulchella (MuoLL.) 50 127 4 171 298
Vertigo pygmaea (Drarp.) 50 5 — — 5
Cochlicopa sp. 6/7 — 18 8 18
Trichia hispida (L.) 7 M+ — — 6 6
Cochlicopa lubrica (MuLL.) 7 M(+) 4 — — 4
Euconulus fulvus (MuLL.) 7 M(+) 1 — — 1
Limacidae 7 M(+) 26 — — 26
Nesovitrea hammonis (STRom) 7 M(+) 26 — — 26
Clausilia parvula Fer. 7 MF(+) — 1 1 1

Gesamtindividuenzahl: 737

Zudem wurde in dieser Probe ein Incesivus einer

wahrscheinlich aus der Familie der Muridae, gefunden.

kleinen Art der Ordnung Rodentia,
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Probe B5

Masse: 12,145 kg

Okol. Index Vollstandige Mindungen Apizes und Individuenzahl
Gehéause und Gehduse | Gehéduse ohne
ohne Apex Mundung
Arianta arbustorum (L.) 2 W(M)(+) — 2 Spindeln — 2
Pupilla muscorum (L.) 50+ 24 47 29 71
Vallonia costata (MuoLL.) 5 O(W)(+) 228 49 186 414
Vallonia pulchella (MuLL.) 50 139 — 126 265
Vertigo pygmaea (Drarp.) 50 3 2 — 5
Cochlicopa lubricella (Porro) 6 X 1 — — 1
Cochlicopa sp. 6/7 — 36 13 36
Trichia hispida (L.) 7 M+ — — 9 9
Cochlicopa lubrica (MuLL.) 7 M(+) 2 — 11 13
Limacidae 7 M(+) 40 — — 40
Nesovitrea hammonis (STROM) 7 M(+) 25 — — 25

Gesamtindividuenzahl: 881
Auch hier wurde ein Incesivus einer kleinen Art der Ordnung Rodentia, wahrscheinlich aus
der Familie der Muridae, gefunden.

Probe B6

Masse: 10,319 kg

Okol. Index Vollstandige Mindungen Apizes und Individuenzahl
Gehause und Gehduse | Gehause ohne
ohne Apex Mundung
Arianta arbustorum (L.) 2 W(M)(+) — 3 Spindeln — 3
Pupilla muscorum (L.) 50+ 12 25 21 37
Vallonia costata (MuoLL.) 5 O(W)(+) 73 37 57 130
Vallonia pulchella (MuLL.) 50 49 3 50 99
Vertigo pygmaea (Drap.) 50 3 — — 3
Cochlicopa sp. 6/7 — 11 11 11
Trichia hispida (L.) 7 M+ — — 4 4
Limacidae 7 M(+) 30 — — 30
Nesovitrea hammonis (STROM) 7 M(+) 5 — — 5
Planorbis sp. 10 — — 1 Fragment 1

Gesamtindividuenzahl: 323

119



Probe B7

Masse: 11,502 kg

Okol. Index Vollstandige Mindungen Apizes und Individuenzahl
Gehéause und Gehduse | Gehéduse ohne
ohne Apex Mundung
Arianta arbustorum (L.) 2 W(M)(+) — 1 Spindel — 1
Pupilla muscorum (L.) 50+ 10 — — 10
Vallonia costata (MuoLL.) 5 O(W)(+) 27 2 3 30
Vallonia pulchella (MuLL.) 50 8 — 11 19
Cochlicopa sp. 6/7 — 4 1 4
Trichia hispida (L.) 7 M+ — — 3 3
Limacidae 7 M(+) — — 3
Nesovitrea hammonis (STRom) 7 M(+) 1 — — 1
Gesamtindividuenzahl: 71
Probe Cl1
Masse: 6,806 kg
Okol. Index Vollstandige Mindungen Apizes und Individuenzahl
Gehéause und Gehduse | Gehéduse ohne
ohne Apex Mindung
Arianta arbustorum (L.) 2 W(M)(+) — 2 Spindeln 5 5
Pupilla muscorum (L.) 50+ 1 3 1 4
Vallonia costata (MuoLL.) 5 O(W)(+) 122 47 97 219
Vallonia pulchella (MuLL.) 50 63 — 122 185
Vertigo pygmaea (Drar.) 50 12 1 — 13
Cochlicopa lubricella (Porro) 6 X 2 5 6 8
Cochlicopa sp. 6/7 — 2 8 8
Trichia hispida (L.) 7 M+ 1 — 23 24
Cochlicopa lubrica (MuLL.) 7 M(+) — 7 7 7
Euconulus fulvus (MuLL.) 7 M(+) 7 — — 7
Limacidae 7 M(+) 14 — — 14
Nesovitrea hammonis (Strom) 7 M(+) 57 — — 57
Punctum pygmaeum (Drap.) 7 M(+) 3 — — 3
Clausilia parvula FEr. 7 MF(+) 5 10 6 15

Gesamtindividuenzahl: 569
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Probe C2

Masse: 5,386 kg

Okol. Index Vollstandige Mindungen Apizes und Individuenzahl
Gehéause und Gehduse | Gehéduse ohne
ohne Apex Mundung
Arianta arbustorum (L.) 2 W(M)(+) — 2 Spindeln 1 2
Pupilla muscorum (L.) 50+ 6 12 8 18
Vallonia costata (MuoLL.) 5 O(W)(+) 112 40 124 236
Vallonia pulchella (MuLL.) 50 52 — 81 133
Vertigo pygmaea (Drarp.) 50 21 2 — 23
Cochlicopa lubricella (Porro) 6 X — 1 — 1
Cochlicopa sp. 6/7 — 15 23 23
Trichia hispida (L.) 7 M+ 3 — 16 19
Cochlicopa lubrica (MuLL.) 7 M(+) 1 — 1 2
Limacidae 7 M(+) 19 — — 19
Nesovitrea hammonis (STROM) 7 M(+) 29 — — 29
Clausilia parvula Fer. 7 MF(+) — 3 4
Succinea oblonga Drap. 8 H+ — 1 1 1
Gesamtindividuenzahl: 510
Probe C3
Masse: 5,269 kg
Okol. Index Vollstandige Mindungen Apizes und Individuenzahl
Gehéause und Gehduse | Gehéduse ohne
ohne Apex Mundung
Arianta arbustorum (L.) 2 W(M)(+) — 2 Spindeln 2 2
Pupilla muscorum (L.) 50+ 9 8 10 19
Vallonia costata (MuoLL.) 5 O(W)(+) 206 66 108 314
Vallonia pulchella (MuLL.) 50 58 — 99 157
Vertigo pygmaea (Drarp.) 50 4 4 — 8
Cochlicopa lubricella (Porro) 6 X — 5 5
Cochlicopa sp. 6/7 — 6 11
Trichia hispida (L.) 7 M+ — — 11
Cochlicopa lubrica (MuLL.) 7 M(+) — 4 — 4
Limacidae 7 M(+) 31 — — 31
Nesovitrea hammonis (STROM) 7 M(+) 33 — — 33
Clausilia parvula Fer. 7 MF(+) 1 1 — 2

Gesamtindividuenzahl: 597
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Probe C4

Masse: 6,407 kg

Okol. Index Vollstandige Mindungen Apizes und Individuenzahl
Gehéause und Gehduse | Gehéduse ohne
ohne Apex Mundung
Arianta arbustorum (L.) 2 W(M)(+) — 4 Spindeln 5 5
Pupilla muscorum (L.) 50+ 13 39 13 52
Vallonia costata (MuoLL.) 5 O(W)(+) 229 63 173 402
Vallonia pulchella (MuLL.) 50 52 — 73 125
Vertigo pygmaea (Drap.) 50 4 — — 4
Cochlicopa lubricella (Porro) 6 X — 1 — 1
Cochlicopa sp. 6/7 — 9 8 9
Trichia hispida (L.) 7 M+ — — 18 18
Cochlicopa lubrica (MuLL.) 7 M(+) — 2 — 2
Limacidae 7 M(+) 48 — — 48
Nesovitrea hammonis (STROM) 7 M(+) 18 — — 18

Gesamtindividuenzahl: 684
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