Das Gehirn im Glas
Neue Wege der Neurophysiologie

Vo Hedmwt L. Haas

Wickiige Fragen sur Funkrion des Nerversystems kdnnen mit dan herkSmmlichen Methoden
WMMMWM Eimige in-vitro-Techniken haden dagegen unge.

whase

nene E

wmammmwwhm

makologie gedrachl, In dicsem Artkel werden im besond:
mm;mmmwmmwmwmwnn
skizsiers.

tlen und ihre

Die Bexcichnung & wivo, im Glas, wird Experi~
mm{m ot lsohmcm totem Gewede bcx.:tacg sod
Crehalt,

{o-viro-Versuchs mis ledewder Materie sind micht
peut d!e korelich evzielien Forchrite beruben im we-
mf

Aufbn und Abbau organischer Substanzen. Im Go-
geasatz daze msm man un Irevivo-Yersuch aus me
wnd m»s ahet

rung schon memamm
Nach Ansdezes im

Am:yuecrmm P\mhmnm m {7, Jahrhunden

m%ﬁwm&w%«“s&mm

bal in sdoswm Buch Sber deu
MMM&meW
und im Jahre 1792 berichtet Gl

b:wmhsbm xwumwmmww
wad F

logen m;me h;«pbﬂdze( Babea, die sich oft arg-

Fos So wird & die Bio~

e b ey

tem b

g, He ig

derseits dev

Leben
Physiologie Blindheit gegendber des
vmwmmmmﬁwnwm

fummmammmmxm
& don Forscher haute sicht mehr adglick

mval, wena sie durch fhre Blutgef¥see in gesigoser
Weise mit Saverstoff und Nuhwang versorgt werden.

Hied ® r "

Es i ifciios such woglich, nin gaoses otierten
Gehirg sl dese Weise fir sinige Lot
o crhalten - sin svschreckender Gedanke, der vor.

MMWMMW‘!(&M

mwm;mEdmumw
snd Sormbrar suf medrerss  EDeay B¢ sen sus mit
Hitfe meser Untersschungsverfabren aler gekom-
men. Sl vertinden die In-viro- mit der In-vivos

Be-

mak: Donovas's Brain) sy den Elrgeix von srusthal.
wn B befNigeit
Nmm OB gang funges Sugederes Eoones
Bruvschrank vermeh

vecmehren sod Ty einer

Wmmmwaw

Fragen der




116-66

&6 MAtwoch, 21 Mal 198 Ne. 116

Fene Siivcher 3eitung

FORSCHUNG UND TECHNIK

Daiset synapiische Ugb Die ph logisch beetnflusst werden. Und 23 int diese Der Hippokampus .,
NmkmMmb«mmv e o P e che Eimritay e e vivle Exoms ° Knochen-Altersbestimmung
Kompem K s Teit- im0 Gher die dont wirksamen Mechanismen und er- desea L durch Elektronenspinresonanz
chen, win Natriwmn-, Katium- und Chioridionen. Da  hebliche Fortschritie in der Therapie von Erkrankus. beuts Schuitte sus frischem Gewebe vom Hypothala-

dio Nerveasellmembran sicht fir aile fonen gicich mmmwmmcumumm- mus {demn fr Hormone sod des nxe, Die"BeraitfMBastung durch die nathiriich
ig jot, antatob ol eine gezielte Pharmakotherapie mog: hs ymgtiy -gnd vos radivaksiven - mh‘s‘mn;
Zellein m?ﬁ-\l‘eﬁtuyﬁvmdu !i die von M G irorind: b d (insdesondere Ursn, Thovinm Katinrs:
oo -m = fein sus- o undmdn"""m""" sich shter Toll dev Hirn- wwmmmw
gezngene GlaseShrehen wmit sivem §) h den ausgetst. erwiesen, der schon lmmer ¢in grosses § wirks die o - : ‘.-__;‘n:‘
ser von wrniger als Y mm — kano man i» das ek Fortschritte nicht for die Therapie der Hi gefuad > der Hippokamp 3 "
linnere und dss a1 yuch s die Theoris: B4 gine Fenine = metes O Maa kamn b dise Sruktu sows i ines gerollien i i darch Elkzronenepi pie
wessen. vm%wumhmnudntu!puspeﬂkdn iy sines R - Ases flz die vou
Die crwdh - . Konnen  Telle der MM(@msxm;ammm waternichtes Probe selt ibrer Eatstchung erhatenc
“sich mit R in der postsynaptt Mem- tmmmennrmmm gor 20 erbilt man dank einem deren Aher. ESR-Mes-

bran vertinden und dadurch Verdaderungen in dec
Joneadurchifssigkeit hervormfen. Eine solche Acnde
ung bcv/:tkt dma Inmﬂnn M die Membran,

dis das G ischem - und
ERREGUNG HEMNAING

o

30 Hat Xy xrat

,.’8 . E

mawmmumm

stany beeinflussen. Sie eignen sich deshath e die
Anﬂyud« nervisen Funktionen. Aus verstiadlichen
Griinden ist deren Anwandung am Ganxtier sehr be-
schriakt. In cinem Inevitco-System dagegen werden
sie zu Susserst nitzlichen Werkzeugen. So hemmt das
Botulinustoxin, sin éxtrem gif¥iges Bakterienprodulkt
s verdorbenen Konserven, die Freisetrang des Aze-
tylcholins als Trmsmmnf und fOhet dadurch ru Lk

mungen. den Tr Glysin
und dic Hemmung im Rickenmark vad fihrt zu
Krampfen. Atropin, das Gift der Tolikirsche, blok-
kiert die Wirkunges vou Azctylcholin auf glatte Mus-
keln und im Gehirn, wihrend Curare, dos indianiache

m»mammmdumm

C also ur
muagen wordsn beris erfolgreich zur ANersbesti-
vou in Tr :

HMB»M:. mung
h falt sowie von Mineralien wic Apasit. Voo besondersr Be-
;‘;@nmm:&%w:‘mmum
Eptiepsie biologisches Material, Proben nicht palveni-
i REperatar
n«nwumwmmmgu%m.; Sorsaplre Raum Nﬁcr
pische Wochseiwirkung rwisch : mtum Universitds in Japas peigten nun, dam die ESR-Mo-
muong, deren Stdeung epileptische Potentinle thode auf measchische ane

mms&mﬁmnhm

mmmqnmmua

Pleilgift, die gheiche Wirkung an der Skek kol
tur hat. Tetrodotoxin, das berSchtigre Gift siniger Ku-
geifische, blockiert selektiv den Fluse der

Nat.losen beim Ak tial, was 7w siner

wiaae
(‘wmmmmmmmm
eung Gevee arch phgiarische Sumubation

" N

Lihmung Rkt — der Genuse des paaifi-
schen Kugellisches fordent denn such jedes Jabr viele
Opfer unter den Fanschmeckern. Sehlicastich greifen
dw belisbten Gifte Alkobol und Nikotin sowie sndese

Transmitorwirkung
nmduﬂmmrummlwmdc
tich das o so laoge n, bis
dus beick Aesp (E)ufnehl
wire. Je nachdem, ob das Gleichgews:

1 und D:ogm wig x.k uod

Hatturi b

an.

Die Hirnschnittechnik

Dic bei den meisten Versuchen an Tieren notwen-
dige Markose bringt Mgmfemk Yertnderungen der
Synapsen mit aich und it daber cing uaglpstige Yor-

fur U

ﬂnknufdapwiﬁvmod«nqxuvacudu
Mmbunpot:mmk liegt, bewirkt ein Fluss dieses
lens eine Vawhlebun‘ des Poeentiales in diese oder
(' So fohrt eine Druchifssigkeitserhd.
lmn; for Nu {hohe Natriumkonzentration im Exors-
2efluldrraum, E= +70mV) oder eine Durchisssig-
keivermindenang fir K+ (hohe Kalivmkoszentra-
tion im Zellinnercn, E= —100 mY) normalerweise zu
einer Dlpolcdudoa. d. b die Zelle wird weniger ne-
gativ {vgl. Adb. 2).
Diiese Depolarisation ist graduierbar je nach der
Mcn&e dex mm Transmittoren und wird

x:ba NM(EPSP} beub.d!kt Sie k.mn bei Errei-
(nnnu&mdukw) massive Slawus; der Na*
igh i

rmhmdemfnmkuduMlekz&x
Anhmﬁ in einem Eadhopf wieder zur Frmuu{g:

Mmmmmmmﬁmmmmn-
per Hyperpolarisation gemessen als inhiditorisches
wnnnﬁmmmm'

ten cinwertigen Jonen spiek such das Twelwertige
Kaldum (Cat +) uumdmge Rofle. B @t unter
far dis T yom End-

knopf uneatbebriich. mmmm;wn
genaue Untersuchung der

Jede sinzcine Nervenzelle hasn man als cinen
Mmmm,w&cmm.«mmmnm
an chum

,“J.L gerule P
ued das Ergetnis in Form von
Ah:oequlmé«m?mmz vasiierbar ist,
g ist das wee
sentliche EMw der Wun&hmd«mblcf-
sie ist cige S abex such cine

Schwachstelle. Lind in der Tat gitd es viele Krankhei-
sea des Nervsasystmas, die asf cin Vesages divesr
mmrlckrufBhrem sind: seben bestimmien

Epilepaien oder der Pa bea Keaokbeit wer-

dusé‘n psyoy

i ie und endogehe Dr , Mt gutem

anaddnaamm mmkﬂmxls;cv
mein skzeptiontcn Yorsellungen

der
ng. Mit der Hirnschnittschnix entfii die-
ses Problem. und e werden insgesarst weniger Tiere
gebrancht, da sus dinern Gehirn viele Schinitte gewon-
8en werden. Die Tiere (meist Ranten) werden zu Be-
ginn des Versuches rasch getdtet, so dass sie nicht zu
leiden haben. Rasche Verdnderungen des Membrag-

potentials kSanea schon seit lingereat mit telativ gov

ringers echnischem Avfwand von der

de, die ded Puticn-
wmﬂvmd‘mvwﬂmmmﬂt&mb
ben zu srhalien und 2 mudiaren. Allemy Anschein
nach bat man es sicht mit sinzeines kranken Zelien
zu tus, sondern mit Feblers in der Kommuaikation
kiziner monﬂnd& ywm

den sind. Die G

Hauptzelien im prpokmpu na von kicinen scg&

und, wean sié erfolgen, als &

tial von vielen Zelien gemessen werden (vgl Abb ).
Auf dxm Technik war man bisher bei des !.nterm-
chung vo m Gehirn g8
witsen. Mn den dank der Hiraschnittechaik mé;h-
chen @ der Ner

Bed

m!ﬂmqumddnmmuea‘
geo von cuhk
ten.Zur Kalibri

mmngwrdcmemﬂvml’mm

Dsbei wurdes dis

kale mmsmmmmmmm ESR.
Messungen efasst. Absorm hobe Kosventratiomen
mMMme&uWuMW

von
DnAlwd«Pmbmmmfﬁmnd:Ww
und bisarischer Daten sowie Radiokarbonmessungen

In doppelt- e mateed:

Dar-
sdlm;u&zwmmmm&uZmn:
Gerade mit einee Steitheit vor 1 rad pro Jabr fir im
offenen Feld und in sanligen Boden gelagerte Kno-
chen und vos 0,2 rad pro Jubr ¢ Probes aus Kalk-
{Tr ), wo die Konzen-

tration der radioaktiven lsctope gering ist
Die Ahersb Sher die indired
der mqnmsgtma&mmmml.w~
herhei! kann sich U i
Kaoch it der Zeit T, was za 6

mmmwemmu Mcu'vdm}iy-
d Ruor

ESRMM*MM&MM
dass sich dicse beiden Effekic ungefidr susgleichen;
die erwihnte Strablendosis von  rad pro Jabr ergibt
Nrﬁlemﬂwm;ﬂnﬂm’m
Die ESR-Mahode ergint demgemdss die “C-
Methode (die auf 50 000 Jahre Beschrinks ist) wad das
relatiy asfwendiges, matsrialzerstirende Thermotumi.

die die Haupoell
des T Gamma-Amine-

titen kann men nun relativ bricht
Informationen erbalien (vgl Abb. I} Auch du Kiassi~
schen Techniken sind in vitro weiter anwendbar, ihre

busersdure (GABA) hemmen. Wird diese Bmmw
kung svsgeschaher, so kommt es zu epilep Ent.

bildeter Saversoffraditate Miticnes
Jabre sabil. la an Mineralogée eigne sich die BSR-

ummmm;lmmmm,.
xiltin, das, falich sagewuadt, Obrigens auch betwm
Meunschen zu xmyfm fahr L brt schetnt o

nur da
m‘—m’ndmsmmpvﬂmm

ner der wich hanh antieps-
Jeptischer Mcd.kau die Steigerung chen dieser
Hemmung ru sein.

Gedichnis

Voo grossem lnseresse sind aber auch die Erve
mpmgazm&mmdnm&ub
tur bi Der ¥ .8 in dew Hipy
pus komms zumm grossen Tio von der entorhinslen
Rinde (EC in Abb. 33 Gber cinen m: Fissurs Rippo-
campl (FH) perforierenden Weg in die Arew demtaa
{AD). Hier bildet diess Nervenbaba Tausende von

mit jeder e Grasular.
zelle. Die Grsaulzroellen senden ibre Aktonspoen-
tisle 1o den sogenanaien Moosfasern 1 des im Ge-
biet CA 3 befindlichen PyFamidenzelien; diese geben
ihre Information nach asisen in andere Hirntzile ab,
sber auch Mmldmadmmdmm
Gebiet CA 1 liegenden . You hier
w&osn@n;mnammrmn‘rmaa
Hippokampus. Wiz aben alse cine grosse Ecreguogs-
mr«mmmoammrmmmmm.

der

yau Ced s g i,
Verindatte Frmung der Avertisrode, yebabam 1 3 No-
mnmuo«umm W

argische
sernser 108, S0 Toeich.

Retalgen
als Glyzerinfabrikanten

echaischen Produktion wou Gy~

zevin, VEAMIS A uad proteinseichem Tierfumer singe

sern weeden. Zurzelt werden in lonet Verfabreo ente

mmmmmnmmmmmm,p
daraes 1w

Firms Km Fwt: Hafa baut _x;x der Nitbe !.ihu

t#ruag und ¥
mmmmmm die Usber-
e kosnea sich sehr resch und

mae P ichen vou 20000

pmﬂhﬁﬂ,nkmmwnm!ﬂ

Zwillinge
mit verschiedenen Miittern

i b Datens verfinds Haifa Tt mednmlf%
Mit andern Worten: N‘Nmmlmhmmu dinguagen zur Zucht der Rowalgen
Resultste sind wegen der Auachaltung viewr mogh- Do L kann xis | dere Konaes - fon uad ¥
menten sowis Riesdios drufi

csa'wmmg::mt ;«m«nmmoe- "‘““"‘m Nach ka\::ulzocmﬁm;: oy e
e, U < s + 2, 3
Ner Soaien bem et satar fuerey b o der ppokamp Rrg oo ieils b wichst in mark sathalgem
Sicht gescheben. Die Elekuroden kdoosn mit Mikeo- Potentiate ’wm kans also fn Wism sod Trockengedieten

i an die g One (2 B. Zett. 1398¢ Zet sia Mebefaches ihrer ‘“’i“":‘i‘w gexichcer werden, die xich nicht zur IaadwirmchaRh-

kdrper qeler Fortsétze) divigiert werden, Durch Perfy-
sion mit ener Nilmﬁmn; ;m:ei}e der mwba!lu m
dea exakie p

nau bekanntes lw!\mtram mOghch. Ancn %
sanzen, die nicht von der Blutbahn ins Oehim passie-

en, bﬁnm 33 werden. xcl%w

¥
Aot

pRo
fogische  Retrach

mem-um

eines

em;h'uhm; Bystems,
Die Ge\vm?rm fir eine solches Invitro-Mo-

¥ ist die Prage nach dev physiodogl

aches ipheis. Kaon die Punktion in sinere masaiv-

wter Hirnteil anch nur anad-

hernd normal sein? Die Ustersuchungea der enten
Jubwe it dleser Techaik haben diss bewiosen, Es be-
Mmﬂm&mﬂ&vum Reibe

Masse mit cloeny Proteiugenait
ih\l"n!uw mdﬁm&wdm&&m
mmi 2t und dem

ol edodcds
Lo

Die Schisitte msses soegsanm Rerge-
sselic und rasch in tine

MW mmmkwww

uudm\dnﬁm&-
normal

Labeo, Al Tierexpurimenten
mwamuwmm
wervhegert werden.

-

SMN‘IJ(WNWVM:MW

Alte Freundschaft

D.G. In lasel fond oun das 11000 dis 12000




	Scan_3_1
	Scan_3_2

