
   

����
����
����
����
����
����
����

��������	
���������	
���������	
���������	
���������



������������������������������������

��
������������
������������
������������
���������������
���������
���������
���������
������������������������

���������������
�����������������
�����������������
�����������������
���
�����	�
�����	�
�����	�
�����	��
����
����
����
���
����	�
����	�
����	�
����	��������

����
�

�
�

 
������������������	
 
������������������	
 
������������������	
 
������������������	
����

����

!!!!����������������
��
�������	��	������������
��
�������	��	������������
��
�������	��	������������
��
�������	��	������������

����������������
�����"����
�����������
�������#��

����$��
����
$��
�
%
�������#���&�����	���

�

�

�

�	���������	
��

'

�'

�'

�'

�



(�����
�����)���(�����
�����)���(�����
�����)���(�����
�����)�������

����*	

�

�

�

�&�����	���

+,,-��





   

'������� 
��������&������!�
����������	)�	�	�����
��(��
��
�����.���
������$��
����


$��
�
%
�������#���&�����	��/�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

���������������
������
�������

������������
�����"����
�����������
�������#��

����$��
����
$��
�
%
�������#���&�����	���

�

�

�

������������������� %
��/
0�	�/���/�(������������0��������

�"������������������ %
��/
0�	�/���/�1��!���������

�

�

2��������&
������
�0�&��
���+3/,4/+,,-�

�



   

2������������'�)����"����
����5���
��������

����)���������/�+,,-/� 
�������)�������
��	�.��
����	6������	�	
.
���������
������	�� 
������

��
���	
���.��	�6���
����
��������������
������	����*���
/�����/����������

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

������'�)����"�������������������������
�	�����7+,�80���	�	�������0�	!����������

�����
�.������9�:	����
�!���:�������
;����5�����/�



 �$'12�:�<�� �$� �� �  �

 
��������!����
��� 
��������!����
��� 
��������!����
��� 
��������!����
�������
�

'))����
�����!����
��'))����
�����!����
��'))����
�����!����
��'))����
�����!����
�� 











































































































































































































































  : : : : 

     ��
�����
���
�����
���
�����
���
�����
� 







































































































































































































































































 ==== 

====  ���
�
�"	���
������
�����
������
�.���� ���
�
�"	���
������
�����
������
�.���� ���
�
�"	���
������
�����
������
�.���� ���
�
�"	���
������
�����
������
�.���� 



















































































































































 ==== 

=/= ����������������
6��������������>���
















































 + 

=/=/= *���
$��

�����
�� 

































































 + 

=/=/+ :��)�
��
��
���������!����.�6��������
��.���� 































 7 

=/=/7  ���
��66��������%���)�
��������













































 4 

=/=/4 ')"���
������	
�'0�������� 





















































 ? 

=/+ �������	
��
���������� ���
������	
 
















































 ? 

=/7 ����	����������� 






































































 3 

++++ ��
���������������
��
���������������
��
���������������
��
���������������
 



































































































































































































































































 @@@@ 

+/= ��)6	6�����	
�
��	
��� 






























































 - 

+/+ ��������� 












































































 == 

7777 ���
��	!.��
���
��	!.��
���
��	!.��
���
��	!.��




����	6����
�(	�	
������	6����
�(	�	
������	6����
�(	�	
������	6����
�(	�	
��



����������
�������������
�������������
�������������
���



����	��A������	��A������	��A������	��A��



���B���B���B���B







































 =+=+=+=+ 

7/= ����*������
���	
���
�����&���� 

















































 =4 

7/+ ����*������
���	
���
�����&������	���� 










































 =4 

7/7 ��
�����
�����
�������	������
�*���
��
��
 




































 =? 

4444 �������!�
������'�)����������!�
������'�)����������!�
������'�)����������!�
������'�)���























































































































































































































































 =3=3=3=3 

  �  �  �  � ����)
��������)
��������)
��������)
����



































































































































































































































































 =-=-=-=- 

==== ��������������������������	
�����	
�����	
�����	
���



������������	�����������������	�����������������	�����������������	������
�����	�
�����	�
�����	�
�����	



































































































































































 =-=-=-=- 

=/= ���������������
���	
�*'1*C������	���� 












































 =- 

=/+ ���������������
���	
��?3*1CD�����	���� 











































 ++ 

=/7 ���������������
�������
��)��	������
�����
�������
��	
��?3*1CD�����	���� 





 7, 

++++ ��������	
�����������	
�����������	
�����������	
���



��������������������������������������������



�������������
����	�
����	�
����	�
����	 







































































































































































 73737373 

+/= ���������������
����������6	6�����	
�
 













































 4, 

+/+  ���
����	�	�������%
��������
� 


















































 4? 

+/7 ��
���	
��������������������
��������������� 





































 ?= 

   �   �   �   � ��������	
��������	
��������	
��������	




































































































































































































































































 ?7?7?7?7 

=/= ��
�������	
���
��������*'1*C������	������
�����	 
































 ?7 

=/+ ��
�������	
���
���������?3*1CD�����	������
�����	 































 ?4 

=/7 ���������
�6�!��������%
�������������������	���� 
































 ?? 



 �$'12�:�<�� �$� �� �   �

=/4 ���������������
���
��)��	������������	������
�����	
































 ?D 

+/= ��
�����
��!���������'
"���
�������
���	
�����	�6���
��������
����	 









 ?- 

+/+ ��
�������	
��
���!���)��������
������������	���� 































 D= 

+/7 :��������������/�/�/�'66������	
��	
���
�����
�� ��E 




























 D? 

+/4 <���������
���	
�����6	6�����	
��
�������� 








































 D? 

7 ��!����
��'��)���� 







































































 D3 

 : : : : �������
�����
��������
�����
��������
�����
��������
�����
�



































































































































































































































D-D-D-D- 

������.























































































 3= 

:�:�:�:� ����������
������	��
����������
������	��
����������
������	��
����������
������	��












































































































































































































37373737 

==== *�!���F�����

���"���*�!���F�����

���"���*�!���F�����

���"���*�!���F�����

���"��� 















































































































































































































































 37373737 

=/= ����������












































































 37 

=/+ ���#����
������������
 































































 34 

++++ �����
��
��0����������
��
��0����������
��
��0����������
��
��0����� 



































































































































































































































































 3D3D3D3D 

7777 0�	���
�0�	���
�0�	���
�0�	���
�



















































































































































































































































































































 33333333 

7/= '
���5�6�� 












































































 33 

7/+ �
!.��
















































































 3@ 

7/7 �.�	��
�















































































 3@ 

4444 ������
�#���
G�0�������
�������	����������
�#���
G�0�������
�������	����������
�#���
G�0�������
�������	����������
�#���
G�0�������
�������	����















































































































































































 3@3@3@3@ 

4/= ������
�#���










































































 3@ 

4/+ 0����� 

















































































 3- 

4/7 �����	����













































































 @, 

???? 2�����������2�����������2�����������2�����������































































































































































































































































































 @,@,@,@, 

?/= �#���


















































































 @, 

?/+� 0�#6�����	
�
�	
�������$��
!����
 



















































 @= 

?/7 0�#6�����	
��	
�(
	���
����























































 @= 

?/4� 0�#6�����	
��������! 


































































 @+ 

?/?� 0�#6�����	
����� 
���!���)����
�1���	!.��










































 @+ 

?/D 0��6�
��6��
����	
 

































































 @7 

DDDD ����������������������������������������











































































































































































































































































































 @4@4@4@4 

D/=� ��	
����������������


































































 @4 

D/+ ����
�#���������
���
���



























































 @? 

D/7 (
	���
�������������
���
��� 




















































 @? 

D/4 2
������	
�












































































 @D 

D/? $��������
���	
���
�����
�� 1
+�H)�����
�







































 @D 



 �$'12�:�<�� �$� �� �    �

D/?/=� (���������
������07ID7C>
��
���������
 




































 @D 

D/?/+� �1 �' 












































































 @3 

D/D (���������
���	
�2/��	
���




























































 @3 

D/D/= (���������
���	
�J����!����
 






















































 @3 

D/D/+�  
�����	�0������ 


































































 @@ 

D/D/7�  
����	�0������



































































 @@ 

D/D/4 0�#6�����	
��	
�2	K	6�����
1.����A21'B









































 @- 

3�3�3�3�  ���
)�	�	�����������	��
 ���
)�	�	�����������	��
 ���
)�	�	�����������	��
 ���
)�	�	�����������	��
 























































































































































































































 -,-,-,-, 

3/= 0�	��������	
�����.�




































































 -, 

3/=/= �1<�9�8��K�������	�.���������	
; 
















































 -, 

3/=/+ '
����
�6�!��������2
����6�	��������	
 












































 -= 

3/=/7 '0���
�)�#
�����2
����6�	��������	
 













































 -= 

3/=/4 (	����������2��
�"��� 





























































 -+ 

3/+ '�����
���
��&)����'��





























































 -+ 

3/7 '�����
���
��&)����.�	
"	��� 























































 -7 

3/4 ����������!.�	������ 

































































 -7 

3/?  ���
����	�	��� 






































































 -4 

@@@@ �	�������)�	�	�����������	��
�	�������)�	�	�����������	��
�	�������)�	�	�����������	��
�	�������)�	�	�����������	��












































































































































































































 -?-?-?-? 

@/= 0�#6�����	
��	
�������
<�' 
























































 -? 

@/+ 0�	�	����������(	
!�
�����	
�
��
��<��
�����)�������
�
























 -D 

@/7 �.
�������������' 



































































 -3 

@/4 0	�.�����������
������	
�A0�<B





















































 -3 

@/? '���	��
���������	6�	���� 



























































 -@ 

@/D L��
���������0	�.�����������
������	
�A<��������0�<B 




























 -@ 

: : : :  <�����
!�
<�����
!�
<�����
!�
<�����
!�
 



























































































































































































































































 =,,=,,=,,=,, 

:  :  :  :   '
��
�'
��
�'
��
�'
��
�











































































































































































































































































 ==7==7==7==7 

==== ')�&�!�
�����!����
��')�&�!�
�����!����
��')�&�!�
�����!����
��')�&�!�
�����!����
�� 











































































































































































































































==7==7==7==7 

++++ ��
�����
���
�����
���
�����
���
�����
� 



























































































































































































































































































==?==?==?==? 

7777 ��������������������#��
���������������������#��
���������������������#��
���������������������#��
�







































































































































































































































==D==D==D==D 



'** 1�%���:�<�� �$� �   : 

'))����
�����!����
��'))����
�����!����
��'))����
�����!����
��'))����
�����!����
������

'))/�=����
#�
�������0�#
	�.6��	
���
�����������
!�����
�����	���������*'1*C���#���
///////// +, 

'))/�+��'��	��������	�������(�6�!��#����
�����������
!�����������	���������*'1*C���#���
 /////// += 

'))/�7����������	�������'������#����
�����������
!�������*'1*C������	�����������6������2


�����
 /////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// ++ 

'))/�4����
#�
�������0�#
	�.6��	
���
�����������
!�����
�����	����������?3*1CD��#���
 /////// +7 

'))/�?��(��
����������	�������'������#���&��
�����2
�����
��	
�����	����������?3*1CD��#���
///// +4 

'))/�D��(��
����������	�������'������#���	
�����	����������?3*1CD��#���
��&����6������2
�����
+? 

'))/�3��:����������������	��������	������
�(�6�!��#���	
�����	����������?3*1CD��
��*'1*C��

�#���
�����
&)���
����
�2
�����
������:*
�#���
////////////////////////////////////////////////////////////////////////// +? 

'))/�@��$����
������2
�������������
����
���2
������	
���������?3*1CD�����	����///////////////////// +D 

'))/�-��$����
������0�	��������	
�
������2
�����
��������?3*1CD�����	���������!
�������'0� / +3 

'))/�=,��$����
������0�	��������	
�
������2
�����
��������?3*1CD�����	������*�
�������'0�/ +@ 

'))/�==��'0���
�)�#
�����2
����6�	��������	
�"����
������������?3*1CD�����	������
��)����/////// 7, 

'))/�=+��$����
������2
����6�	��������	
�����������	��������������	
����
�)�#
��� //////////////////// 7= 

'))/�=7����������������K6�����	
�)�������)�
����
��)��	������������	��
������
��?3*1CD�����	�����


��������5�� ///////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 77 

'))/�=4��:��������)��������������K6�����	
������
��)��	������
�1���
��
�0�
1=��
��0�
1+ ////////// 74 

'))/�=?��:��������)��������������K6�����	
������
��)��	������
�<�!�6�	��
��&����+,, /////////////////// 7? 

'))/�=D���?3*1CD�����	������K6�������
�����
��&����"�
�����2<' 1�����*'1*C������	���� ////////// 7D 

'))/�=3�� /�/�/���
������)�����5�������������	
	
����#���������
�������/////////////////////////////////// 7@ 

'))/�=@�� /�/�/���
������)�������������
�'
��������� �1�������
����	��
���4?��K6�����	
/////////// 7@ 

'))/�=-�� /�/�/���
������)������������������������ �1�������
����	��
���4?��K6�����	
/////////////// 7- 

'))/�+,����
������������
����5�����
�'
������.��	����� �1 ////////////////////////////////////////////////////////// 4, 

'))/�+=�� /�/�/���
������)�����5�����
�'
������.��	������� ////////////////////////////////////////////////////////// 4= 

'))/�++�� /�/�/���
������)���
��!������������
���������������!�����.��	������� ///////////////////// 4+ 

'))/�+7�� 
���!���)�������
����*���
���
�������������
���������������	��������	������
�

�	���&�����4,��
����@D////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 47 

'))/�+4�����5�����K6�����	
��	
��$�  ��
����@,����� �1�������
����)���
�����
��#���
 ///// 44 

'))/�+?�����5����'
!������������������==�M� �1��
���
����)���
�����
��#���
////////////////////////// 4? 

'))/�+D��:����������������==)M������
��
�����<���	
�������
���� 
����	
/ ///////////////////////////////// 4D 

'))/�+3��1	�������
������	
���==�M� �1������)����
�������	�6�	�	����
�����/�/�/���
����

��)� ///////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////////// 4@ 

'))/�+@�����5���� ���
���������#������
��$�  �
�����/�/�/���
������)� //////////////////////////////////// 4- 

'))/�+-����
�����/�/�/��
��!�����(�D3� ���
���������#����������
////////////////////////////////////////////////// ?, 

'))/�7,��'��	��������	�������'������#���	
���==�M� �1�
�����/�/�/���
������)� /////////////////////////// ?=



� �1� 2%��  =�

    ���� ��
�����
���
�����
���
�����
���
�����
�����

�

====����  ���
�
�"	���
������
 ���
�
�"	���
������
 ���
�
�"	���
������
 ���
�
�"	���
������
�����
������
�.����������
������
�.����������
������
�.����������
������
�.���������

����

���� ��
�����������
�.����� A���B�"����� ��
��� �&�� ��
� ����
6��������������>���
� �������
G� �
�

���� ���
�� ����
	�	������
� <�����	
�
� �������
��
� �5

�
/� ���� )������� �	�� ������ ����

����)
����
��	
�2��
�6��
����	
��K6�����
��
����� =-4,����
��=-?,��� N������2��
�6��
����	
�
�

�	
� ���	��
�
G� 8
����
���)��;� $������
�6��
����
� �
� ���� ���� "����
� �	�������/� ���� ������ ��
��

!"�����2��
�6��
����	
��	
�����������"�)��� �
�����0���6�����G��
����������O�����)��������G�

�	

�����
��')��	O�
��������	
��������������
��������"����
�A����"��G�=-4@B/����#�!�����������

��� ����
��
� �����
� ���� �K6�����	
� �	
� $��6�����	�	�6���)����#���	�6��K� A�$�B� (������   �

�	���&��
G� ���� �&�� ���� '
����
6�#��
����	
� 
	�"�
���� ��
�� A������
��� �
�� �����
G� =-37B/�

'������
��� ������������ ����� �
� ��
� =-3,��� N����
� ���� �����
!G� ����� �����  ���
!����
� 
�

�
�)��	
����� 2
�����
� 
� ��� �����
� "#���
�� �
�������	�������� 0�	!����� ��������
� �5

�
�

A�	����.��
����
���
����G�=-3?P�$�6��G�=-3?B/�����'
�����G���������"#�����
��	�� ���
�.�����

��
	��������>���
G� �����������"�������
����.
���������
��!�
���	���"����
/� 
���������!�
���	�

"������
��  ���
�	����
!���������
��<������	
������
����
������� ���������������
G�"��� !/�*/�

���� ����
���(	
��	���� ����'��������
��������� �	������'
����
� 6�#��
�����
���� �����
� A'0�B� �
��

���������"�������
"�
����
���	
�2
�����
��
�������
��������
���!�!���
����
�>���
�
�A*������

��� ��/G� +,,DB/� ��� "���� ������ 
	��� �	
��	����� ����������G� "������ ����6	6�����	
�
� ��� ����

���!��
���������� �
��������
���<	���� )��� ����0�#��
����	
��	
�'
����
�
� �6����
/�  

�����)�����

'0����
����
���������������
�A��B��	
�)��	
������*������
�/����������
�����$��6��
�����	��
�����

 ���
�
�"	����
��)�������
�����
��
�"�����
��A*�
���������
������
��
G�=--@B/�����"����
�

�������
��
��
���
�!&
����
����������=--D�)���<����
�)�������)�
�A���.�!����
��0���.G�=--DB�

�
��"�
��� �6#���� ����� ��������
��	
��#���
�
�����"����
� A�������� ��� ��/G� +,,,P� ������ ��� ��/G�

+,,,P�������
�������/G�+,,,B/���
#������	

���&)�������'
"���
������	
�����������
�
������
�


��� �6���������"����
� A%�������������/G�=--4B/�')���������	����	

��
���� ��������������"�����

���
����!�����"����
�A$�
�.��
��0����	G�=--@B/�'�O������"����
�����	����G�������������������
���

����	6����
������
G��)�
������������
���	
�����'0��������������������A������
���
��*�
��
����G�

=--DP�0���.G�=--@P�*�����������/G�+,,,B/��

����

����



� �1� 2%��  +�

=/==/==/==/=���� ����������������
6��������������>���
����������������
6��������������>���
����������������
6��������������>���
����������������
6��������������>���
����

����

���� ���� ���� ��
� �	�6��K��� ���!"���� )������
�� ���� ����	
�
� �
�� ����������
�
�

����!���6	6�����	
�
� 
� ��
� '���	!.��
G� ��
� >���	��
��	!.��
� �
�� ���� ����	����/� '���	!.��
�

���)��������
�����%��������������	
���
��������
�����������
�H)����)�
��
����
���	
��#�������/�

���� >���	��
��	!.��
� )����
� ���� �.���
�������
� ��� ���� 'K	
�� �
�� ���5������
� ������ ����

������	������� J����������
�� �	
� '���	
�6	��
�����
/� ����	����� �����
� ���� ��
�

��"�)�����	6����
�!����5���G��������������
�&)��"����
��
��:��#
����
��
�����������
/�����

����
��� <���
�����	
��#�������� ���� ����	
�� ������ ��
� �������
� ������� ���� ���
$	�5	������

!"�
��
��
	�"�
�����&������
���
���	
����#�/���
���������������*��������
���	
�0���	��
�
�	���

������
�������"����
������5��
������
����
��!������������
��
�������������
��
���"�)�����
���/�

��������������������
!��������������
����
��
�"������G�6	��
���������#�������� ���
������	
�
�

�������!�������
���
�	����!���
�����!���	
��	������
/���!��!#���
�����*���
$��

�����
���A*$�BG�

*��	
��������
� )��� ���� :��)�
��
�� !��� �.�6��������
� �.����G� ��
�� ����
��66��������

%���)�
���
������')"���
�����6�	�����	
������'0�/�

�

=/=/==/=/==/=/==/=/=���� *���*���*���*���



$��
$��
$��
$��




�����
��������
��������
��������
�������

�

����*$�����

�������
��	�������*�����������������	
�����6���6����
�*���!��������	
/�����!����
���

����� ������ ��
�� ������������� *��	
�������� ���� !���)�	������#��
��
�	����!����
� ���/������� ��
��


�������
��������G��	
���
��������	��
�

���8������Q�
���	
�;����)�
��
G�"��������
�
�)��	
�����

�
��
� �������
����� ���� �������)�
��� )�"����
/�  �� ����
���!� !�� �
����
� �
�	����!����
�

�K6�������
�����*������#O�������
�����
�*$��
������������
�����
��
��	
�'��#��	
��	���&��
G�

���� �&�� ���� 1���	!.��
�������	
��������
�"	������� ��
�� A*���� ��� ��/G� +,,,B/� ���#�!����� ��
�� ����

�
�	����!����
� ����)�
� �	
� ��
��� *��������
�G� ���� ������ '���#����� �	
� '���	!.��
� ��)������

"���/��"�����
�����*��������
���
����
��
�	����!����
�����������0���������#�������
������
�����

0���!.��
/� 0���!.��
� ���5��
� !�� ���� �������� ���� ������#��
� ������
� ������!����
� A'���� �
��

1�"��
�	
G� +,,=B/� ���� ���)��������
� ���� ����	���#O�� �
�� ������
� ��
�
� ��	O�
� 2���� ����

�)����
���
��
�	��������
�>)����#��������A�	
�2���������/G�+,,DB/�0���������#�������	6����
���
��

6���	!.�����
��������
G������	��(
	���
������)������
��
�����!�
��)�
�������)����
����
�����

*��������
��A0���.������/G�=--7B/��������������������0	����	
������5�������"������	������"#���G����

:��#
����
��
� �
��������
$	�5	������������������
������!��
�� �
�����6���6�����  ���
�.�����



� �1� 2%��  7�

"������ ��������� "����
� �5

�
� A$����.� �
�� (�����G� =-@@B/� ���� '���	!.��
����#����G� ���� ����

�
�	����!����
� �
� ���� *��������
�� �	����#
���� ����)�
G� ��)�
� "��������
����� ��
�� #�
�����

��
���	
/�����*$������)����������������������'��
���������0��K�����	�	������A���*	����
��

��������G� +,,DB/� ���� 0��K��� ��	�	������ ��!��
����� ��
� 1�F�	�� ����)�	�6�
����� A1�F�	�B� �
� ����

$��
��
������G� ���� ��
�� )����������� ��������� �
�� ����� �
� ���� :�
������� ��
��
/� ��� ���� ���� ������

��
���������
� (�6������
� ��������������/� ���� ��������� ���� &)��!	��
� ���� �
�	����!����
G� ����

�)�
������ ������ 8������ Q�
���	
�;� ���)�
��
� ��
�/� $���� ���� ���� *���
1�F�	�
�����
��� �	����������

A�������
��*�
������G�=-@4B/� ������
���!�!���*$������������������	
���
�'���	!.��
����#����
�

��)�������*��������
�/��

�

=/=/+=/=/+=/=/+=/=/+���� :��)�
��
��
���������!����.�6��������
��.����:��)�
��
��
���������!����.�6��������
��.����:��)�
��
��
���������!����.�6��������
��.����:��)�
��
��
���������!����.�6��������
��.��������

����

����������������)�
��	��1�F�	�/�����1�F�	���&��������6���������#��
�<#���G�����:�
��������
��

��
� ��)�����
	�����
� �6���� !"�����
� '����
	����� �
�� 0��� �����/� ��
���� �K6�����
��� "����
�

������� ��
G� ����� ����� ��
�� ���� ����
���� !�� ��
� 6���6����
� 1.�6��
	��
� A1�B� �K��������

A���.�!����
��0���.G�=--DP�����	
������/G�=---B/� 
���!���)�����
Q�!�������'
����
�����1��:�	����

1��:� �
��!������ ��� "����
� !��� !��������
� 1�� ���
�6	������G� �������
��� "���� �������� ���
��

 ���
�
�"	���������5��/���
����
���	
����� ���
�
�"	����
�������
�����

G�"�

�����������
�

����0���6��������������:����� �
��!�����"��� A����	
������/G�=---B/�'����6��������5�������'
����
�

"���� !��� !��������
� 1�� ���
�6	������G� "�

� ��� �
� ���� ���� ��6��
������ "����� A���.�!��� �
��

0���.G�=--DB/���������
������

�������������
�������	��������.�	��
���
��!�����"����
/������

�.����������� ��)�� �	
� 2��R� ��
���� ��
� �	���&��� ���� ���� �
�� 1�F�	�� �
� ���� 6���6����
�

*���!��������	
� A��������
� ��� ��/G� +,,,B/� '
����
�� ���� ���� ���� ��
��
� ���	� ����� "	��� �
����

)��������
� %���#
��
� ����
� J��� �
� ���� 0���6�����/� J������ <�����
!� ����� �&�� ����

'��������������
�� ��
���  ���
������	
� ����������G� ���� �������
��� 
	����
����G�"��� ������ ����

:��"�
��
����.�6�	6������������#����A��.C��.B���!�����"����/������������
���
��������	
��
�����

���*��
��!����
��
�(�
���������
����
�����������������������������.����������')"���
�����������

1�� A���
����� ��� ��/G� =---B/�'���� 	�
��1�� ���� ����  
�����	
����� �K6�����
�����
� ���	����
�
�

�
!�6���	6������A�'�B���������
���	6����
�2��
������>�
����������2
�����
��5������A����������

��/G�+,,?B/������K6�����
��!����G����������'��������������
������ ���
�
�"	����������
���
����

���������� ������ ���� �������������
�� ���� 2
�����
� 
� 
����� ����� !"�
��
�� �)�#
���� ���� �	��

�.�6��������
��.����G�������
���	
����������	�
��1�/�



� �1� 2%��  4�

=/=/=/=/=/7=/7=/7=/7����  ���
��66��������%���)�
�������� ���
��66��������%���)�
�������� ���
��66��������%���)�
�������� ���
��66��������%���)�
������������

�

����
�����0���6����������������� ���
!����
�������"����������6�.����������
�*�������
�!�������

&)��"�
��
��5

�
�A$����.������/G�=--=P�������������/G�=---BG��#�����������!��������!�!��#�!������

����
��66�������������
����
� )�����/�J#���
�� ����  ���
������	
�
� �������"����
� �
����

�
������ ����
��66���������	���&��� "��� ����	6�6����G� ���� �
��)��	������� �.�	��
� 2��S� �
��

��
���	��������������!��AJ����
��N	
�����G�=---B/��������1�F�	���	��	���
���(	
!�
�����	
��	
�

2��S�����������G��������0�	��������	
��	
�2
�����
�!���
��)����
�A2�.�	���
����������
G�=--DB��
��

�����K6�����	
�����	�������������	���&���!������!����
G������/�/��	
�'���	!.��
���)������"����
�

AJ����� �
�� *����
G� =--@B/� ���#�!����� "���� ��� ���� ���� ����� ������������ 2
�����
� ������ ����

�	
���������� �K6�����	
� �	
���-?� 1���
�� A���1���
�B� ���������/� ��������"���� ���� �6	6�	�������

�����
����
�� ������������ 2
�����
� ���5������� A*������ ��� ��/G� =--@B/� ��
� "�������� 
���������

�����
�������������� 
�����	
����� 
�	����
�+G7
��	K.��
����A �>B��
�����	����/����� 
�����	
�

���	���� &)���  
������	
� A ��BE� 
� !/*/� ��)������ �	
� �
!�6�����	��
�
� 2
�����
� 
� �
�� �&���� !���

'������ ���� 2
�����
� 	���� !��� '6	6�	��� A("��!�
���� ��� ��/G� +,,?B/�  �� �����
� ��
���� ��
��

 ���
��������	
� !��#�!����� &)���  
�������	
� �	
���+,,� �
����+,,
<�!�6�	�� A��+,,<B� �����/�

����*�
��
��������+,,
1���
��
��	�����&����
�� ���
��66�����	
��	
���+,,<��K6�������
��
�

�����
/�����<�!�6�	�����������.��	���
������
��K6�������/������'��������
�����������
���

�����

1���
������2
�����
��
��*
�����
��
��!�����"����
G��)�
�	���������
������	
�
/��������5

�
�

������ �����
� ��� (	
����� ���� �.��	���
� �����
� ����
�  ���
��66�����	
� ����5��
/� ��+,,�

����!��
����#���� ��
�� ���!�6��)���� ����
&)��� ���	����
�
� �����
��
��
� A$	��� ��� ��/G� +,,,B/�

'�O��������

� ���
��������	
���������
������������"����
�&)������� 
�������	
���������2


�����
� �
�� �
����
� �#���	6	�������
� �����
� �K6��������
� 0�
=� A86�	�������� �����;
=B�

<�!�6�	���������
�1���
��
�0�
1=��
��0�
1+�����'0���
��
������#���	6	�����������"�)�/�

���������� 
�������	
�!"�����
�<�!�6�	���
��1���
��"��������0�	��������	
�����2
�����
�
�������

���������/� ������ !/*/� ����  
�������	
� ���� 0�
1=� ������ *�	������
�� ���� ��
��� �6�!�������
�

'
���5�6��G��	���������:��������	
�'��	����
�����
��
��
���������
������������#�����A(�������

��/G�+,,@B/�

�

�

�



� �1� 2%��  ?�

=/=/4=/=/4=/=/4=/=/4���� ')"���
������	
�'0�')"���
������	
�'0�')"���
������	
�'0�')"���
������	
�'0���������������������������������

�

��
�"�����������������������
 ���
���������������')"���
������	
�����������
�'0��"���������

$��
��"�)�/�������	

����&����
���G�������
��<�����A���.�!����
��0���.G�=--DP�����
���
G�

=---P� ������ ��� ��/G� +,,,P� ������
�� ��� ��/G� +,,,B� ��!�����"����
/�������&)������ ���>���
������ !��

��
��
���
�G���������'�����������	����������#������
���5�������"�����<�������������
��)��	������
�

������������
���	
���
�%���)�
��������������������
!����
�/�����������
����	
	!.��
�������
�

�	"	��� �&�� ����	����� ���� ����� �&�� ��� ���� :	��#����!����
� ���� A*�����

� ��� ��/G� +,,?B/�

J��������
������������
!����
�����:	��#�������������
��
����8�����.������;�*���
��
��
������!��

����	������
��6���������#��
�����	6����
/�����
������
��.��	����:	��#����� �����
� !"��� ���

���
��"�)�G� ��
�� �)��� �
�� ���	!������ ���� ���� ���/� ��
� ��
���� ���� �
� ���� ����� �����G� ����

0���������#������ �
�� ���� 0��K��� ��	�	������ A���.�!��� �
�� 0���.G� =--DP�����
���
G� =---B/�

�	"	���������
�
��
��������������0��K�����	�	��������
��
���������������*$����������������
��

�����
������� ���(	
�������������1�F�	�/������� ��
��������� �

�����)�����������
!���������
�

	6������ �	���������� ��� '
����
�� !�� ����������
G� ���� !"�����
� �����
� �
�� ���� ���������
�

>���
������ ������������� "����
/� ��� ��� ����
�
� 0��K��� ��	�	������ ��
�� ���� �
��)��	������

)�������)�
/����������
����
���	��������	������
��	���&�������������>)����#�����
��6�	��!����
�

���� �
��)��	������� �.�	��
�  
��������
� A 1B
=,� A���	�� ��� ��/G� +,,,B/� �	"	��� ������
��� ���� �����

�
���������
���'0���������"����
�"#���
����
���
�6���	�	������
��0�	!����
���������
�������

���� ')��)�� �	
� ��������
� �����	K���
� A�>B� �
��)����
�� ���� ���� 2
����6�	��������	
G� "��� !���

*���6������������	������
����������
�0����������'����!�����"����
��	

���AN�������
��<�����G�

+,,=B/�

�������
�������� �����
� ������ �����
����
� ��� ���� ��!�� )��G� ����  
������	
� �
��

'��������������
���	
� ���
������	
�
�!�������"���
/��

�

=/+=/+=/+=/+���� �������	
��
�������	
��
�������	
��
�������	
��
������������������� ���
������	
������� ���
������	
������� ���
������	
������� ���
������	
����

�

>)"	��� ����  ���
������	
� ��������
� ����
�� �	
��	������� �
�� ��66�������� "���G� ��

� ��� !���

�������
)����� ���� *$�� )��� 
���	�	������
� �����
��
��
� �	���
/� ����!����
� �K6�������
�

<�!�6�	��
������
��)	��
�
� ���
�.�����/��������
�"	���
���������������
�����������������	
�

�
�������	���������	���&��G�"����.�	��
�� �
������	��
�� A*����.� ��� ��/G� +,,DB/���������"����

������������"���)����
����
�>���
�
�������
�������	
�1���	!.��
�"#���
���
�������	��������



� �1� 2%��  D�

<�����	
�
� ����������/� ���� "����
��
� ���
���G� ���� ���� 2��
��������	
� �	
� 1���	!.��
� �
� ����

�����
� ������
G� "��� ����� ����������	������
�J���� ���� 1���	!.��
� ��
�� ��5O��
������ ���	������

A��
������/G�+,,3B/�2��R�����6�	�
�������	���������.�	��
����� �
�����1���G�����0�����)����#������

*$�� ��������� !�� ���5��
G� �
���� ��� ���� '��#��	
� �
�� ���� ���
��
�	��������� �������	
� ����

1���	!.��
������#����A��)�.������/G�=--?P�������
��������G�=---B/��

:���������
�� <	���
� ���� 1���	!.��
�������	
� �
� ���� ���� ��
�� )�������)�
/� ���� ������ ���� ����

�����������J������������
�&)�������*�����
���
�6���
��.����
G�6���������#��
�<����A*�����

�

��� ��/G� +,,3B/� ������� ����#���� #�
�����"��� �����������	
� ������������ �����
� �
� �
�������	��������

6���6��������"�)��A�
����������
��<�
�	�	��G�+,,?B/�����1���	!.��
��	���
���!��!�
#���������

��
��� ������ �������
�� �����������
� �	�����
� *�
��
�� �
� ��
� �
�	����!����
� �
���
�/� ��������

"���� ���������"�
�������� ���� 1.�6�	!.��
G� ���� ����
������ &)��� ��
�*������	��)��������"���G�

�����
�����/�����1.�6�	!.��
��5

�
�����>)����#���������
�	����!����
���������	��
�
��
��

'��������
�������
�"�����
� 
�����

1���
��
�:�'���
�� �'�
=�&)��6�&��
/�2�����
������	���

��������	��
�G� �	�"����
���������>)����#��������1���	!.��
� 
�����
��"���1�'
=��
��:1'
4�

����������� �
�� ���� 1���	!.��

�
�	����!���)�
��
�� "���� ��#����/� ���� 1���	!.��
� �5

�
� ����

�
�	����!���)��������������O�����&)��"�
��
G��
���������
���
����������	����������
�������
��
�

�
�"�����!"�����
�	����������������������
�	����!����
���
������"�
���
/���������	�����������

������
��)���������������	��
�
G��������>��������
�!&
��
����)������"����
G��	��������5������

(	
!�
�����	
���)�
��
���������������	
���
�
�������
��
�)����
G�����1���	!.��
�!�����
�����

�����
�!&
��
��������/�����0�	!��������1���	!.��
������������������*�����
�������"�)��"��������

�K���������	
�)�!����
��/���������������2��
��������	
�����1���	!.��
��
���
�0���������#������

�)������	���
/� ������ �����K������	6�	�����
� �5

�
� ���� 1���	!.��
� ������� �
� ���� ��"�)��

��
���
��
�A*������G�=--=P��6��
���G�=--4P�*������������/G�=---B/�*������
�������
����������&���
�

���� 1���	!.��
� ��
�� "������� $&���G� ���� *��������
�G� &)��"�
��
/� ���� "���� �	
� '���	!.��
�

��)������ �
�� )������� ���� (	�����
G� ������
G� 1���
�
� �
�� ��)�	
����
� A$��"��!� ��� ��/G� =--7P�

$�.����������/G�=--3B/��

�"���"�������J���� !�����
������ �
� ���� ���� ��
�� )�������)�
�� ���� ��
�� �&���� &)��� ��
� 0��K���

��	�	������ �
� ��
� 1�F�	�G� ���� �
����� &)��� ���� (�6������
� �
� ���� 0��� ������ �
� ��
�

��)�����
	�����
� <���� A<�
�	�	��� ��� ��/G� +,,7B/� ���� ����������
�
� 1���	!.��
6	6�����	
�
�

6�#�������
� ��)��� ��
� ��
������ �
� ���� ���� &)��� �
���������������J���G� ����� �)�#
���� �	
� ����

��������
��K6�����	
�����'��#��	
��	���&��� A�
����������
��<�
�	�	��G�+,,?B/�>)"	������	� ���

���� ����  
�������
�� �	
�  ���
������	
�
� ����
���� �	
��	������� "���G� �5

�
� ����� �����



� �1� 2%��  3�

����	��
���
�����6�!�����
�*���
��
��
� ���
!����
���������*����	�����	
��
����
�<���	
�
�

���������
������������
�A*����������
��J.��
�	��.G�+,,3B/�

�������"������	

�����!�����"����
G���������������
�����
�������
������
��������������������2


�����
��	���
��#O�����������6���	���������A$����.G�+,,=BG�"�

�������
����������
������'����O�

���� �
� ���� 0���6�����/� %
�)�#
���� �	
� ���� '
����
�6�!����#�� �����
� ����������� 2
�����
� "�
����

���
��
�
����6���6������  
Q����	
� ����� ������� ���� A$����.� ��� ��/G� =--=B/�2�����
������������
�

Q��	���
��������� ����'
����
G��	���������
�������������"������	�
������ 
������#������>���
��!��

��5��
/�

=/7=/7=/7=/7���� ����	���������������	���������������	���������������	���������������

����

����	�����"����
��	
�����<�	
$	���������������=-7+�������
������
��#
�����(��������������!����
�

)�������)�
/� ����	����� ������
� "��� 1���	!.��
� �	
� ����
��.����
� �����!����
� �)� �
��

�������
!����
� !������	����G�"�

� ���� ���������
� ��������
� A*�����

� ��� ��/G� +,,3B/�����	�����

����
��
��	��������)���� �
����������
/�������
�� ��
���)����
��"����
�
���������
��� ��
�����
�

��
�����
������� �	�� (
	���
����� ����
������/�  �� ����
���!� ��!�� "����
� 6���������#���

����	6����
� �
�� ��
�
��

���	!������� ����	6����
� ��#
���� ������������P� ���� ��)�
� �
� ����

�����	��������<�������
��'��������������	
�=4�J	���
�A$����.��
��(�����G�=-@@P�$����.������/G�

=--+P�*�����

������/G�+,,=�B/��K6�����
��������
	���
���������#��
��#���
���)�
���!����G�

����� ��
�� ��)6	6�����	
� �
�	��
��� �����
� ��� ���� �K�������G� ���� ���� 6���������#��� �����
� �	
�

(
	���
������	��#����
��)������
�A$����.��
��(�����G�=-@@B/������� ��
�� �#���G�'
����
���
�

1.�6�	!.��
�!��6�#��
�����
/�����0�#��
����	
��	
�'
����
�
�������'���	!.��
� �
����� ��&��
�

0����� ����  ���
������	
�
� "���� ����!������ ��5O��
������ ���������	���
� A������	�	� ��� ��/G�

=--+B/��

����	����� �
� ������
� 2����
� !����
� �
� ����������
�
� �
��	������
� <���	
�
� ���� �����
�� ��
��

�������$����	��
��#�/������)����	O��%
������������
������	�6�	�	���G�����'��������
����������
��

�����K6�����	
��	
��$���
���
����
�����
	�	������
�>)����#���
��!�6�	��
�A%�������������/G�

=--4P�������������/G�+,,+B/�>�
���
�������	������
������������
������	�����
������
�����1���G�2


�����
�!������������
G�"�

�������������������
��������
���	������"����
�A$���
���������/G�=--@B/�

�����������
�"�����
�����������
0�	�	
�
�����	��	6����
����
�������5���������G�:	��#
������

��)�
��
���"�)���
������!��������������
/���������
���
���!����
���
����#���G�����
�����	�����

�)�F���#����0��K6��������
G��	

�����!�����"����
G����������	����� �������
��
���������������

'����)�� ���� H)��"����
�� ���� �����
�� &)��
����
/� ����	����� ��	���
������
� ����� ��
��
�



� �1� 2%��  @�

�	���#�!�� �

�����)� �	
���
���
G� ��� �

�����)� ���� 
���	
���
� ���!"����� :��#
����
��
� !��

����������
�A������Q��
������/G�+,,?P������	�������/G�+,,?B/��

'���'
�"	��� ����:�����!�
��
G� !���)�����  ���#���� A�������
����B� 	���� �
�������	������� ��������

"����
�����	��������������G�6�	���������
G���������
�!���>���������������
���
��6���	!.�����
�

����������A0	"����
��0�	���		�G�+,,=B/�����&)��
����
���)����	"	�������'��������
���������������

��
���
!�
�� ���� �
�������	������
� '
�"	��G� ��� ���� *����#����
�� ���� ��
��)��
�

����	
�
��"�)�����
!��#���
/��

'���������� ����	����� ���������
� ��� ���
0���
��.�� �
���� 
���!�� ����
� �
�������	������
�

*���
��
��
������K6�����	
��	
��$�  �������� A������
������/G�=-@-P���������
������)��G�=--7P�

%�������� ��� ��/G� =--4P� ����"���� ��� ��/G� =--@B/� ���� ���5��
� �)�
������ ���� �K6�����	
�

�	��������	��������1���
��
�����������>)����#���G�"�����4,G���@,��
����@DG�"��������
�
�����

�5���������� ���� 2
�������������	
� ��)�
� A*������ ��� ��/G� +,,,P� '�	���G� +,,=P� *�����

� ��� ��/G�

+,,=)P������	
������/G�+,,?B/�'��������
����
��������5

�
�����	�����
���������������	
��	
�

:��#
����
��
� ��� ���� ������ ���� '�����&���
�� �	
� 6�	�
�������	������
� �.�	��
�
� ����

 ���
�.��������������
��
���&������<���������
���	
������
���������0���6�������	���
�A�����
�

�
���	����G�+,,DB/��

��
�� "������� "�������� '����)�� �	
� ����	����� ���� ���� 0���	!.�	��G� !/*/� ���� '��
����� �	
�

���������
�	����0�	���
�)������
��
/����������"������G��������������������
�����<��.���
������
��

�
������'K	
"�������������
���
�A���)�
G�+,,7B/�J�

�����	�������
����
��6	6�	������������
�

6���	!.�����
� "���� ���� 0�	�����	
� �	
�  1
=+G�  ��E� �
�� 2��R� ��
���	� "��� ���� �#�������� !���

���������	
��	
�2
�����
��������������!�����A���
��������/G�+,,=B/�

�

�

++++���� ��
���������������
��
���������������
��
���������������
��
���������������
����

����

���)����!�
���
����
!���������������
����� ���
�.������
��
����
�)��������
�"�����
����
���

 ���
�
�"	��� ��
�� �
��������
��� <	���� ��
/� ���� 6���	�������
� ������ 6���6������ ��"�)�� �
��

�5

�
�:��#
����
��
�"��� 
�����	
�
�����������
��
����
�� ���
�
�"	��� �
�������
/������ ����

�5������ ������ ��
� )������� �6������� �
� <�!�6�	��
G� ���� )��� ���� �
��)	��
�
�  ���
��#�� �	
�

��	O��� *������
�� ��
�� �
�� 0���	��
�� �
�� ����
� *����
������� ����

�
/� ����� �&���� !�� ����

'��������
���������A*�
���������
������
��
G�=--@B/���
����	O��<	����)�����������

�
���	
�

0���	��
�
� �6����
� ���� 8�	��
����;
<�!�6�	��
� A21<B/� ������ <�!�6�	��
� )�
��
� !/*/� �
�

1�6	6�.����������� A10�C21<4BG��.�	��
��
��)�����������1�6	6�	���
�� A21<+BG��
������������
��



� �1� 2%��  -�

������
�#���
� A21<� 7G� 21<3� �
�� 21<-BG� ���� �
�"����� ������
�� ������ �
�	�.�	�	����
�

1	��������	
��

�����)�����J����!�����	����������
���������	��������	
���������������

��"����
�

A "�������
�����!���	�G�+,,4B/�����'��������
�����������

�!����������	
��	
� 1
=+G�2.6� ��
��

2.6�   �  
������	
�
� A ��B� �&���
� A*�
�������� �
�� ����
��
G� =--@P������	
6��!� ��� ��/G� +,,+B/�

���#�!����� �����
� ��� <�!�6�	��
� �&�� ����������
�� ����	��
�� �
�� �.�	��
�� �
�� �5

�
� �	�

:��#
����
��
� ��� ��"�)�� ���
���� �
�� ����!��
�� ����������
/� ��� )����
� ���� ���
����������

!"�����
� ���� �
��)	��
�
� �
�� ���6����
�  ���
�
�"	��/� ���� �5

�
� ����� ����������
��'���
�

�	
� '
����
�
� ���
����
� �
�� ��)�
��
� �
� �$� � 	���� �$�  � 2
�����
� 6�#��
�����
/� ���

)����!�
� ���� ��
!����� �����.6� ���� �#�������� !��� �������������
�� 
������ 2
�����
� A 
�)�� �
��

����
��
G� =-@4B/� ���#�!����� ������
� ���� ���� L�����#�� ���� 2
�����
�"	��G� �
���� ���� ����

'���������
!����
��!����
��
��������������
�(�����
��	
�2
������	�!����
���
��
�A������+/=B/�����

���6�����  ���
�
�"	��� ���� 
	�"�
���� �&�� ���� <������
!� ����
&)��� 0���	��
�
� �
�� 2��	��
/�

'��������
����
���������
�����������
�����'���������
!����
���������	��������2
�����
�)��������G�

���� ����������� ����������� 2
�����
� ��66�������
� �5

�
/� ����� �6����� ��
�� "�������� <	���� )��� ����

%
�����&���
�� �	
� '��	����
��#�� �
�� 2��
�6��
����)��	O�
�/� �������"����� ��
�� ��������

��)6	6�����	
�
��	
����)���

�/��

�

+/=+/=+/=+/=���� ��)6	6�����	
�
��	
�����)6	6�����	
�
��	
�����)6	6�����	
�
��	
�����)6	6�����	
�
��	
�������

�

��� ������
� �	
� :	��#����!����
� ��� (
	���
����� �)/� '��� ������	��
� �&��  
�����	
�
�

6���	��������
� ���� ���� �
������ �����
� �
� 
���!�� ����
� ��"�)�
/� %
������ ��� ��
�� ����������������

������ ����� ����
��� �$�  � �K6�����	
� �
�� �����
� �)�
������ 
��� ����
��� ��
��
� ����

�	��������	������
� �	���&��� ��4,G� ��@,� �
�� ��@D� ���� ������ >)����#���/� ���� ��
�� ���&��

�	������!��
�� �
� ���� '��
����� �
�� 0�	!�������
�� �	
� '
����
�
� A*�
�������� �
�� ����
��
G�

=--@B/� ����� '��������
�� �
� ���� 0���6������ ���#
���
� ���� ���� ����	��
��!�6�	�������� 
�

�
��������
����������)��������������������K6�����	
��	
���<3�
�A*�
���������
������
��
G�=--@P�

�������	� ��� ��/G� =--@BG� "�
���
� �	�� 6���6����
� ��"�)�� !�� ��
� ����
����
��
� 1�� &)��� ����

������
��
��.�6��������
����#O���
���
����
�������	��

������
��
��
�������
������������J���

A������ ��� ��/G� =--3B/� <����� ��� �
� ��
� ����
�#��
� �.�6��������
� >���
�
� �K6�������
� �	���

��
��
��	
��$�  ��
���	��������	������
��	���&��
/��	���
����������!��
��������&����G��������

1.�6�	!.��
��
���
���
������������
�	������
�H)���#
��
�!"�����
�2
��
��*
��������	
����1��

�
�(	
�����!�������
�A*�
���������
������
��
G�=--@B/�'�������������	��
���������66��!����
�
�



� �1� 2%��  =,�

�����������)�����������
�)��������6��������
��.�	��
�������	
��
��2
����6	��������	
�#������������

�
��"����
�������
����������������
��	�������1	��������	
�
��
��>)����#���
�K6�����	
��������

����A�����	
������/G�+,,DB/� 
��#���
��5

�
�����
�!"�����	O�����66�
���
��������"����
G�����

�	
��
��	
����
��
������6�����!.�	���
���/������
��������)����
����66�
������K6�����	
�����

����.6�����
�>)����#���
6�	���
���==��A%�
	������/G�+,,3B/�

(	
��
��	
����� ��� �����
� ����� "������ �
��������
� �
� ��==)M� �
�� ��@RM/� ���� ������ ���66��

!����
��� ����������������K6�����	
������.��	���
������������==)��
���4C@,� ���/���)��� ��
��

��)6	6�����	
�
� )�������)�
G� ���� ����� �
� ���� �K6�����	
� �	
� ��4� �
�� ��+,?� �
����������
G�

	)"	��� ���
�� ������
��
� ��
���	
����
� %
����������� ������������� "����
� A��	����
� �
�� 1��G�

+,,+B/���==)M������
���6�!������������������'��������
���	
���4M�2
�����
�A���!���������/G�+,,3B/�

 ����.�	��
6�	����)��	�!�����)���"��������
����������
�"�����
����
���2$+�2
�����
�"	���A0�

��

�����/G�+,,=B/�'������
����5

�
������)�#
�����	
�����'
����
��
��G�����21<����������	
�	��������

'
"���
����� �K	��
��� �.�	��
�� ����� ���� �
�"�����
�� �	
� 2
�����
� <�����
�� 2$=� �
��!����
�

A*		
����������/G�+,,7B/��

�����
�������	O�����66���	
��
��	
���������!����
������������������>)����#���
�K6�����	
��	
�

��@R� ���/� ���� �����
� 
���� ������<����
�� ����$��6�6�	��!�
��
� �	
�  1
=+��
�� )��&
�����
� ����

�
�"�����
����
���2$=�'
�"	���A����	
��	
1	6�!������/G�=---P�$	�����
������/G�+,,=B/�'�O������

�5

�
� ������ �	
��
��	
����
� ��@RM� ��� ����� �K	��
��� '
����
� ���� �$�� ���� (������  �

6�#��
�����
� A��	����
� �
�� ����G� +,,3B/� %
���� 8����.� �����;� *���
��
��
� ���������
� ����

"��������
�����6���6�����2	����
!�����������0�#��
����	
��
�	��
���'
����
�G�	�
�������&������

2
�������������	
�"�������
��	��������	������
��	���&���A����
��
������/G�+,,,B/��

0�����!.�	���� ��� ��
�� �)�
������ ��@RM� �
�� �������
� ������ �K6�����	
� !��#�!����� 
����

'��������
�/� ���� �����
� ���� *
����
�6�!�������� >)����#���
�������� *++,G� )����!�
� �)��� ��
��

����
����� >)����#���
�K6�����	
� �	
� ��==�� �
�� ����
��� ��
��
� ���� ���
��	!.��
����������

��
=�A'�����

0������������/G�+,,=B/�����"����
��)�
������
�������
�����
��
��	
��$�  �����������

>)����#�������G���)�
���
������
�����2
����
��������	�������'������#�������	
��
��	
���������
��

�
��!����
��
�����	�������������	�������2
�����
�A*���)	�	���������/G�+,,7B/������������
�
������
�

���	��&������ 
�����	
��	
�2	����
!�����
�"	�������!�����
�A�����
������/G�+,,+B/� ������
���!�!��

�	
��
��	
����
���� ��
��6�����!.�	�������
��������<����
������$��6�6�	��!�
��
��	
�2.6�  �

 ��G��
���������/�/�"��������&������')"�����	
�:���
�A'�����

0������������/G�+,,=B/�

�



� �1� 2%��  ==�

+/++/++/++/+���� ����������������������������������������

����

��� ��
�� ������
�� ���� ����
6������������
� ������� 
����� ��� ����
��
� ���� ��"�)�� !�� ��
��
�

A*������ ��� ��/G� +,,,B/� ��

	��� ��
�� ���� �
� ��
� ��
�
��
G� ���� 0��K��� ��	�	������ �
�� ����

0���������#������ 
���� ���� *$�� �	���������� A���.�!��� �
�� 0���.G� =--DP� ����
���
G� =---B/�

 
Q�!�������
�����
�����������
����������5

�
������
���������
����
��
�!��������
�1����������
�

�
�� �	��� 
����
� 2
�����
� '
����
� 6�#��
�����
/� ���� �5

�
� ���	� ���� ���� ��������
� �
��

6�#��
�����
��	����
����
��'
����
���
�����0���6������A����	
������/G�=---P�(����
������/G�+,,4B/�

 �� ����
���!� !��� �������	
� ��� ����
��
� ���G� ��
�� ��� ��� ���� �
���� �
�������	������
�

*���
��
��
� ����� ������� �	���������/�����'
"���
����� �	
���� ������� A���
��B��	

���)���

 
�����	
� ���� :���
� A�����	
� ��� ��/G� +,,?BG� *�������
� A0����
�	�� ��� ��/G� +,,+B� �
��

0��	
�
�����
��
��
� A<	���������� ��� ��/G� +,,?B� ��!����� "����
/� '���� )��� ��
��� ������ ��
�

0�������
� 2	K	6������ �	
���� ������5���
� �
!�6�������� ��
�� ��==�M� �����
� ��� ���� 0���
��.��

���������)��� A�������� �
�� <������

G� +,,=B/� ������ ���
��� !����
�
� ����� ������ ��
�
� �����
�

>)����#���
6�#
	�.6�A�$�  MG���4,MG���@,MG���@DMB����G����5��
�!��������)6	6�����	
���==)M�

�	
��
��	
����������
�����������
�����!��
��
�����2
�����
��K����	�A�������������/G�+,,,P���������

�
��<������

G�+,,=B/� 
�(	
�����
!�������
���
�������
��
�*�������)�
��
��	
���==)M�����
�

����0���6������6�	��!����
����� 1
=+��
��)���
������
�����2
�����������
!����
���
�<�����
��2$=�

'
�"	��/������"������
�>:'
���
���
�
�2
�����
���!�����A���������
��<������

G�+,,=B/�'����

)��� ��
���  
�����	
� ���� ���� ����
��� $�6������� :����� A2�����	� �
�� 1�
�G� +,,4B� �
�� 2��������

����
����
!�6��������:�����A2�����	��
��1�
�G�+,,4B������������
��������.��	���G���==)M�������

���/�

�����
���)�
������ �������!�� ��
��
G�"�

�����  
��������	
���������
��:�����!�
���������
���G�

"��� !/*/� )��� !���)������  ���#���/�  
� !"��� �	�����
� 
� ���� �	����
� �	�������
�  ���#���� ������

0�	�	���	�)	����	"�������:��������������'�����������)���������9���
������������
���!�"����
�

A<������

� ��� ��/G� +,,+P� (	������� ��� ��/G� +,,+B/� '������
��� !����
�
� ����� ���� ��� 
����

0�	�	��	�)	��� ������ ��
�
� ����� �
�����
�0�#
	�.6� ���G�"#���
�� �������
����:���������� ����

'�����������)�����������
���	����K6�����	
��	
��$�  �!����
/�*���0����
��
�����'�.	��	6����

1�����������	��G� ��
��� 6�	��������
� ����
�������
� �����
��
�� ���� �	�	�
���	
�G� ��
�� �	"	���

����������������
������������1�F�	��!����
��
�A$�
���������/G�+,,4B/��

 
������'��9���
����	���������'��	����
�����
��
�������6��������	���A��B�9���
���)�
������

��� ��� ���� 0���
��.�� �	���
��
� A������ ��� ��/G� +,,,P� ������
�� ��� ��/G� +,,,P� �������� �
��



� �1� 2%��  =+�

<������

G�+,,=B/�'������
���"��������0�#
	�.6������������	
��	���������������/�J#���
������

���
����	
���
���
�'�)�������66�
��������������������
����	��
��K6�����	
��	��������	��������

�	���&��� )�������)�
� "����
� A�������� �
�� <������

G� +,,=P� ������
�� ��� ��/G� +,,,BG� !����� ��
��

�
����� '�)�������66�� ����
� �
�����
� 0�#
	�.6/� ������� ���� ������ ��
�� ����
��� �K6�����	
�

�	��������	�������� �	���&��� ���� ���� >)����#���� �
�� �
��)��	�������� ����
�������
� )��� ���� 2


����6�	��������	
����������������� A�����������/G�+,,7B/�'���� �������
�
��.�������
����� �������

�	
�0����
��
��������)�������)�
/��.��	���������
�����1�F�	���	
���
0����
��
�A0����
�	�����

��/G� +,,=B� �
�� �
���
�6���������#��
�<#���
� �
���
1#��	
�
�)�������)�
� A0���)���� ��/G� +,,7B/�

����������5

�
�
���"����������
�
������
�0�#
	�.6��

����
G��.���
����
����
��
���������

�����2
�����
�6�#��
�����
�A������
�������/G�+,,DB/�

������ ���� ���!�
�� ���
���
��� �#���G� ���� �$�  � 
��� ���� ��� �K6��������
G� �	

��� ��!�����

"����
G���������������
����'
����
6�#��
����	
�����������������G�����
!�6�����	��
��2
�����
�!��

���������
/� ���� ��� ������
������� '
����
6�#��
����	
� ���� ���	� ���������
�� �&�� ���� �
�"�����
��

��
������
 
��������	
�A������������/G�+,,?B/��

����'
"���
������	
���������	�����
������
�����������
���
��
�������	������
�*���
��
��
����

�����
�
�����"����
/�J��������
���	
���������6	6�����	
�
��	������&)�
��
��"��� �����	����
�

��������
G������������
���
	���
��������������
������#�)��/�

�

�

7777���� ���
��	!.��
���
��	!.��
���
��	!.��
���
��	!.��




����	6����
�(	�	
������	6����
�(	�	
������	6����
�(	�	
������	6����
�(	�	
��



����������
�������������
�������������
�������������
���



����	��A������	��A������	��A������	��A��



���B���B���B���B����

����

��
���� ���5��� "��� ����	6����
� (	�	
��
����������
���
����	�� A�
���B� �
�� ���
��	!.��
�

(	�	
��
����������
���
����	�� A�
���B� !�� ���� �������� ���� (	�	
��
����������
��

����	��
�

A���B/�������"����
� !�
#����� &)��� ����� �#�������� ����
����G� �
� ����	� (	�	
��
� ��������.��	�����

�����
�����(
	���
������	��#����
�!����
������
G�����6�	���������
��
��!����
��
��6�����
��
�

�����.6�
� �������
!����
� 9����
��	!.��
� �
������	6����
� )�����
���G�����	6����
� )����


�����
�����
��	!.��
�)����
����(���������
�� A*��������
���������G� =-@,B/� �6#����"���������G�

����� ������ ���� �
� ����	� ����� ���� ������ �.��	���� �����
� "����
� �5

�
G� �
���� ���� �����

�
�������	������
� ����
�������
� �����#���
G� �
�� ��
�
� ������ ��
�� ��5O���� <	���� ���� 
��� ����

�#���	6	�������������"������������	��
�!��	���
������A$�����	
������/G�=-@,P�J����	
��
��

��K���G�=-@-B/�

�
���� ���� ������
����
����� �
�������	������
�*���
��
��
� �������
���"���)��G� �
��"���� �
�

����	� �	
� �����
� �����.6�
� "��� !/*/� ��)�	)�����
G� ����	6����
G� 2
�����
G� �
�	����!����
� �
��



� �1� 2%��  =7�

������
�������!����
�6�	��!����/�  ������
���!���!����
������
������K6�����	
��	
���
����)���

�����
������.6�
�
	������"����� 
��� 
����  
�����	
�
� 	���� �
�������	������
� ��������"��� 10��

	���� ��E�A$�����	
G�+,,@B/��

��
����������
���/�+7������	O���0�	���
G�����7���.�	�.�����
��������
����"����/����
�<�!�6�	������

��
�$����	������)������
�� ���� ��
����.�	��
� �6�!�������
�R
(������
������ 8�	��	
�S
����
;G�

���� ����� �&����
�  1
7��
��  1
?�<�!�6�	�����"�
����"�����
���������
��"����������
��&)�����
�

N��C�2'2
���
��"��� ����������� A���	��� ��� ��/G� =--3B/� ���� <�!�6�	�� "���� �	
� �����
�

�#���	6	�������
� %��6��
��� �K6�������G� �	�� ������ �	
� �.��	���
� �����
� �
�� �	
� ����	�����

A��0����	������/G�=-@@P���"���������/G�=--7B/��

>)"	�����
�����&�������������
!����
���#���	6	����������.��	����������
�����
�"	������� ���G�

��)�
� ��
���� ����!��
��� �#���� &)��������
���"����� ���
�� �������� �
� ���� �
�"�����
�� �	
�

�����
������.��	���
�1�
��/���������<����
��6���	
�����'���	�������	6����
�����)���
��#�������

A���
��.� ��� ��/G� =--4B/� ������ ������� ����� ���� �����G� �
"��"���� ��
���� �
���� 8�����.� �����;�

*���
��
��
� �&�� ���� $#���	6	���� ��
�� <	���� �6����/� ��� "���� �6��������G� ����� ���� ���� ��
�

�	��
�

���� ���� ���!"���� )����
G� ���� ����"����� ����
��
�� ���� �
�� ������ &)����66�
�� ����

��
���	
������
����$#���	6	���
����	��
�����������
���

�A$�����	
G�+,,@B/��

���#�!����� ��)�
� �
� ����	� �K6�����
��� ��!����G� ����� ��
���� ����� ���� ������ �.��	���� �����
�

"����
� ��

/� ������ ���� ���� ��
���	
����� )�	�	������� <	���� �	
� ��
���� "	��� ����� �
����

�
�������	������
�*���
��
��
�!������
�A$�����	
G�=--7B/������K6�����	
��	
���
�������������

�������)�������������
�
� �
�������	������
��
�!&
��
��������	
�
� ���5��/�����')"���
�����

�	
���
�����
���
���
����!��
��
��#���
�	����)���*�	���������������	�)�
�
���'
���5�6���

�
��!������
������
�6���	�	������
�0�	!����
�"���'�!�������	�����'����
�
��������
�:�����������

 
��������	
�	����<������
!�A���
!�
������/G�+,,4B/������.����������H)���K6�����	
��	
���
����

�&������
����
�!����
����	)��������
���	
��	
	!.��
��
���
�������.��	�����0	6�����	
�
��	��

(
	���
������
��6���6�����*���/�����J������
�"����
��	
	!.��
������������
��!����
��
�����	�

��
��������������'
�"	�������
&)���10�����������	
�A�����"		�������/G�+,,?B/���
����"����������

�������"���������)������
��������
�������	���������	���&���
������
G������������
��	!.��
��
��

����	6����
��
�����������
�
�<����
��������
���
������
�����A$�����	
G�+,,+B/�

�

�

�

�



� �1� 2%��  =4�

7/=7/=7/=7/=���� ����*������
���	
�������*������
���	
�������*������
���	
�������*������
���	
���



�����&���������&���������&���������&��������

����

�K6�����
�������

���
�����
�����	�!�����
������
���
���������������.��	���
�:	��#����!����
�

��� (
	���
����� )�
��!�� "����
� A 
�)�� ��� ��/G� =--+B/� ������ ��
���� ����������
!�����
� ���

�5

�
� ������ �
�������	������
� �������� "��� 10�� �����
� �
�� 6�	��!����
� ��

�

6�	�
�������	������� �.�	��
�� "��� 2��RG�  1
DG�  1
=+� �
��  1
+7� A�����"		�� ��� ��/G� +,,3B/� ����

*���
���
�� ���� �����
� ���� ��
���� �	
����	
����� ���� �����
� �&�� 6�	�
�������	������� �������/�

��
����"����� !��#�!����� ����	���������� �����	
	!.��
��
�������	6����� A�	��!
���)�	
��	�

�����/G�+,,7B/��������)����.��	���
������
�"����	
	!.��
��
������	6����
���
��������
�"���������

H)����)�
�����	�G� ���5��� ���� 0�	��������	
G� ���� '��#��	
���������
� �
�� ���� �K6�����	
� �	
�

�$�  � �
� ����	� A���)������ ��/G� =-@-P�$���� ��� ��/G� =--=P�����
���
��$�����	
G� =--+P�$�����	
G�

=--7B/� ������ ���� ��
���� ����� �
���� �
�������	������
� *���
��
��
� ��
� "���������

<�������	
�����	�� �.��	����� ��G� ���� ���� �
� ����
� J����
��	��� ��
��� �
�� ���� '����)�
� "���

'
����
6�	!�������
���
��0�#��
����	
��	�)�������/��

�

7/+7/+7/+7/+���� ����*������
���	
�������*������
���	
�������*������
���	
�������*������
���	
���



�����&������	���������&������	���������&������	���������&������	��������

����

'��� ������
��G� �.��	���� �����
� �#���	6	�������
� %��6��
��� ������
� ����	����� ���� !�
�����
�

����!����
��&����
��������������/�������
�������	
���
������������	������#����������
�����	��
�

0���#��������
�����
�	
�����
����������
�
��
��������
/��	�"�����
� �
�����
"�����	
���


���� ����	����� ����
G� "������ ��
���	
���� �
�����
� ��� �
��6�����
� A����	
� ��� ��/G� =--@P�

��
���)�	��	� ��� ��/G� +,,=P� <�� ��� ��/G� +,,+BG� ���� �	�����������G� 
����� �)��� 6���#��� 2
�����
�

���������
� �5

�
� A�������� �
�� *����
��.G� =---P� '�	���� ��� ��/G� +,,,B/� ��
���� �������
!������

����	�����!����
�
�������������	
������5����������4,1���
�
������
���
0�#
	�.6��
��&)�
�����

�������������	
�
������2
�����
���
��$��6���
���	
��	
��������A���������
��<������

G�+,,=B/�

����	����� ���� 
�	
�����
������������
� ��
�� 
����� �����
��� �������
!����/� %
���� ��
������ �	
� ���

�����
� �	
��������� �K6���������� �
���� �������
!����
� ���� !�� ����	6����
� A<�� ��� ��/G� +,,+B/�

������)�"����
����������
�������
!������:	��#
���!����
� ��������
�)�������)�
G�����
	���
�����

�����
�������������
!�������
�/��

J�����
�������
"��������'
"���
������	
���
�����&�������������
!����
���	
�����	�����!�����

�
����	����G�����
�����)���

�/�



� �1� 2%��  =?�

7/77/77/77/7���� ��������



�����
�����
�������	������
�*���
��
��
������
�����
�������	������
�*���
��
��
������
�����
�������	������
�*���
��
��
������
�����
�������	������
�*���
��
��
�����

�

��
���� ��

� )��� �
�������	������
� 0�	!����
� �)�#
���� �	
� ���� '��� ����  ���
������	
�
�

�	"	��� ���&�!�
��� ���� ����� ���#���������
��&���� ���&)�
/� ��
�� ����#��
�� ���&�� ���� ���� ���5����

���F��
!� �.��	����� �����
� �
� ��
���� )���
�����
� �#���
/� ��
���� �&���� !�� ��
���

�	)��������
��������������
���������(
	���
������
��*�����
���������������������
G��	�����������
�

����	���#����������
�������	���������������"���10����������
�A$�����	
G�+,,@B/��

*��� (	�����

�
��!������� '��������G� ��
��� �����	����� �&�� �������	���� '��������G� ������ ����

���"���� ���� �����
��
�� �
� ��������� (	�������	
� ���� ���� '
!���� �.��	����� �����
� �
� ��
�

����
��
/�������)�� �	
���
���� �����#���� ��
�:������� ���� (��
������ A���6)���� ��� ��/G� =--3B/�

��
���� ����!��
��� �#���� ��
����
� ��
�� �������
�� ����
&)��� ����  
�����	
� �	
� (	�����



�
��!�������'���������A���6)���������/G�=--@�B/��

'���� )��� �
�������	������
� 0�	!����
� ��� ���� ��

� ��
���� ��
� :������� �����#���
/� *���

'�!��������
��������
����������
�0������	
�������������K6�����	
��	
���
������������
�����

1�F�	�����5��� A2���	"���� ��� ��/G� =--3P���������� ��� ��/G� =--@P�2���	"���� �����/G� +,,=B/�  
���
����

����!��
��
��#���
� �#���� ����� ���
�� �'�� ����5��
� A��L������� ��� ��/G� +,,=B/�  ������
���!� ��!��

�	���� ���� �	����� ��)�� �	
� ��
���� &)��� ����	������ ���
���!������ 2
�����
G� ���� ��
����

6�	��!����
G� �&�� ��
�
� ���
������
� :������� ���� �'�� A�������� ��� ��/G� +,,+B/�  
� �����
� �#���
�

������������������	���
������
�:������������K6�����
�����
��	�����/��

'������
�����
�������������*���6�����)���

�G�)�����
�
���
������
�
�6	������
���
��������������

 
��������	
� ���/� %
���� �
������ "����� ��
���� ���� ����	����G� �
���� ��� ���� ���������G� ����

�	�6�	�	������ ���#
����� �
�� ���� 0�	��������	
� �
� ����	� ���5��� A��������� �
�� $��6��G� +,,+B/�

��
�������������������	�������
��6���	!.�������������
���5

�
������������
����
�
���	
�����
�

�
���.���
�����
��������
�$	�5	���������
������"���������������
�A*�		�������/G�=--@P����
!�
����

��/G�=--@B/������&������	�������!������0���	!.�	����6	6�	�������������
���

�����
��.�	��
6�	����

���#
���
��
���	�������� 
��������	
��
�����
"����
�A���
��������/G�+,,=B/�*���:�����!�
������

<&���
������ !����� ���� *���
���
�� ���� ��
���� ��� 2����	����� ��
�� ���
�������

J��������������
������*$���
��"�
�����'6	6�	������<&���
�����A$�������/G�+,,?B/� 
�����	�����

��
������
��
���	��	6�����
���	
��
������������������������
"��������A(�

�
������/G�+,,,B/�

�����:�����!�
��
����������	���������������
�!���'���	���	��G��
��������������'���	!.��
��
��

����	����������	��
�

�������
��)��)����
G����������K	
����<���
�����	
��
���������)����
���	
�

�.
�6��
� �����
����/� ��
���� ���#
����� ���� �������
���!�
�� ���� ����
��)�G� �
���� ��� �
�



� �1� 2%��  =D�

����	���������0���	!.�	����	
����������
���������G��
��)���
��������	�H)����)�
��
����
���	
�����

����)�
�
� ����	
�� A������
� ��� ��/G� =--4B/� '���� �
� ���� ��&��
� 0����� 
���� ��
��� !���)����
�

 ���#������
�����5������
��
��	
���
����!����
��
�A2���	"���������/G�=--3P�(���
���
��!������/G�

+,,4B/� 
���
��K6�����
�����
��	�����
��&���������
�����"���)����:��������������'�������������

����)��������
���������'���
�������	
��	
���
��������'6	6�	����
���������
�������� 
�������5O��

A������"�������/G�+,,DP�����)��!������/G�+,,@B/����������)���
��������������	)��������
���.��	�����

�����
���������(
	���
������
����������������'�������
��	
���� �
�����0�
��)��� A1�������/G�

+,,=B/�'������
���
�������������������	
���
�����
��	��������5�����
������'�����	��
����
����

���� 
����������)�������)�
�A*������

������/G�+,,7P����
���	��������/G�+,,4B/��

���� ��
���!� �	
� ��
���� *�	������ ������ �6�!�������� '
���5�6��� ����
� ��
���� �
�� ��
�

<�!�6�	��"�����������"����� �
����
�����
�������
���������/�������"�����
��"�
����)���0����
��
�

�����
�������	������
������
��
��
�"����������	�����'��������G�'��	����
�����
��
��
��
��

����������
�
�(��)������
��
��
�A$�����	
G�+,,@B/�



� �1� 2%��  =3�

4444���� ����������������������������!�
������'�)���!�
������'�)���!�
������'�)���!�
������'�)�������

�

��
���� ����!�����
�
���
�����)�������)�
����#���	6	���������J������������	�G�!����
����
�

�)��� ����� ��
� "��������� 6�	�
������	�������� �.�	��
/� '���� ��� ���� "���� ��
���� �
����

�
�������	������
� *���
��
��
� )��� �����
� �����
��
��
� ��)�����/�  
� ���� <����� "����
� ��)���

������!������ ��
�� ��
!�� <����� �
������ 6�	�
�������	�������� ������	��
� ���������!�/� *��� ��
���

�
�����5��
��
!�6��������"����
����&)�����
�������������	)������0�	����������
��������	�����/�

*��������
�
���	�
�������	������
������
��
��
���
�����������
������
���	
���
������������

��������
� !�� ��
��
/���� �����
� ���� "���������� 0	6�����	
� '
����
� 6�#��
�����
���� �����
� �
��

�6����
� ��
�� �
��������
��� <	���� )��� ����  
�������
�� ����  ���
������	
� ����� ��� �
�	
���
�

����
6������������
����/��

 
������	������
��
�'�)�����	���������*������
���	
���
�������������������
�����	��
���
����	�

�
��.������ "����
/� ����	����� �
�"�����
� ����� �
���� ���� ��
"����
�� �	
� ��
���� �
� ����	�

6�#
	�.6������
���	�6�	�	������!���
�����
���G������������������
�������������"������!�������
�

��� ����������
!����� "����
� �5

�
/� ������ ��
������� ����#��� "��� )�����G� �
"��"���� ������

���
������
��
���
:	��#����!����
����������"������������
���	
��������&)��
����
��5

�
�9�

���� 0�#��
����	
� �	
� '
����
� �
�� ���� '��������
�� 
������ 2
�����
/� >)"	��� ��� �����
!��
��

������
� !�� ��
!��
�
�������#���
���)�G�"��� )������
����� )���

�G� �
"��"���� ��� )�������	�����

����������
���������#�����6�!��������%
�������������)�/�������)�"����
���������
�2�����������

'�)���� ����	����� �
� ����	� �	
� *'1*C�� �
�� �?3*1CD� �#���
� 6�#
	�.6����� �
�� ��
���	
����

���������������/��

��� ���� ���	
� ��
��� )���

�G� ����� ��
���� ��� �����
� 
� ��
���	� "��� ��� 
� 
��� �
����

�
�������	������
�*���
��
��
�!����
��
����/�'������
�����)�������
��$�
"�����������G��
"��"����

���� �����
���� ��)�� �	
� ��
���� ���� '
"���
����� �	
� ���
��� ����� 	�
�� "�������

�
�������	����������������
��!����
���

/���)�����
���&���������
���!"����5�������%��6�&
���

��
�)��/�������
�
���

���
�����������
������
�������	�����"����
G��
����������
� �
�����	�

)�������)�
�
� J��������
������ ���� �
�"�����
�� �	
� ��==�M� ����	����� )��&
�����
/� ����

�
����
� ���� ��
���� )���

�� ���� ����	������������ �.�	��
� �&�� �.��	���� �����
G� �
�� �	� ����

�)�
��������
�)��G��������
��������<���������
���	
����	��������
�:	��#����!����
��
�������
�

��	�!� ���� �	����
� *�������� ���� *$�� �
��!����
� ��

/� ���� ������ "��� �����G� 	)� ���� �����
����

'66������	
��	
���
������������
����������
�����G��������'
"���
������	
����!���
��!����
/�

��!�� "����
� ����
��� �#���� �/�/�/� ���� ��
���� )���
����� �
�� ���� :��#
����
��
� ����

1���	!.��
6	6�����	
�
���������
��.�����/�����



  =@ 



�<��*� ���  =- 

        �������� ����)
��������)
��������)
��������)
��������

�

====���� ��������	
�����������	
�����������	
�����������	
���



������������������������������������	���������	���������	���������	������
�����	�
�����	�
�����	�
�����	����

�

 
� 0���#��������
� 
�	
������� $��
!����
� �
�"�����
� ����� �
���� ���� ��
���O� �	
� ��
����

����	����G�������
����
�����������	�6�	�	�������"����
��
��6�#
	�.6������
�����
�����������
�

A<����� ��/G� +,,+B/� �	"	������
��G�����)��� �
�����5�����
!�6�������� �������������
��	
�*'1*C��

A*C�B��#���
���	������"����
G������������
�����������
!������*'1*C������	����G���
���
�����1���G�

2
�����
� !�� ���������
� A�������� �
�� <������

G� +,,=B/� ������
� "����
� ���
��� ���� �?3*1CD�

A*1DB��#���
��������	����
����
!�6����������
��2
����
�
��)��	�������J����
������A�����������/G�

+,,7B/�������*���
����5

��
�������
�
�������)�#
����
� ��
���	
����
�%
�����������	
����


�����
�����
/� ��<����
���������	��	���)����"����
�������)���
�����������
!����������	�����

���� *'1*C�� �
�� �?3*1CD� �#���
� !�
#����� ��
���������� ���� �K6��������
� ��
������� �
�� ����

�K6�����	
��	��������	���������	���&������������
/�%������	������
�����	�!������������
G�"����
�


�	
�����������������
����"�
���/���)���"����
�����������
�(	���K�#����
�
����)	��
����#����

��"	

�
�
������
�!��
�2���������������A:/D/=B/������	
����
��������	
	��.��G������	������������

'���	!.��
� )������G� "����� ���� ��
���� ��66����
�������� ������� "���������������/�  
� �������

����� 6�	����������
� ����	����� �
�� �	

��
� 
���� ��
� )��� !"��� J	���
� �
� ��
�� ����
�#��������

�������!��"����
� A:/D/+B/���������	�����"���
� !�������������6�
��� !�� ��
�������
��
�'
�����

6	������ �&�� ��
� ��� �6�!�������
� ������� ��==�� A����
� 
����� ��!����B/� �&�� ���� �
������O�
���

(���������
���
���������
�#��������"����
���������	������������	�����������')�6&��
��	
�����

'���	!.��
�	
	��.��������

���
�������
���&��"���������
�)���!"���J	���
��
�'
"���
������	
�

��
���� �
� (������ �������
/�  
� ������� ����� ���5���� ����� !��#�!����� ���� ��==�� �K6�����	
� ����

����	����/� 
��������'�)����"����
���������	��������������O�������������
�#��������
����"�
���/�

�

=/==/==/==/=���� ���������������
���	
����������������
���	
����������������
���	
����������������
���	
�*'1*C�*'1*C�*'1*C�*'1*C������	���������	���������	���������	��������

�

����	�������������
�#����������
��������
�������K6�����	
��	
���==)��
����==���.��	���
����

���������)��� A�������� �
�� <������

G� +,,=B/� ��
#����� "����
� ����	����� ���� *'1*C�� �#���
�

���������������G��
"��"��������6�#
	�.6������
����
���	
�����������&)����
������
/�%
���������

��
������������<����
������10��	���C�
�� ��E��	����������)��G���O����������$�  ��K6�����	
�����

���� >)����#���� ���5��
� �
�� �	��������	������� 1���
��
� "��� ��4,G� ��@,� �
�� ��@D�



�<��*� ���  +, 

�	�����������
� A*�
�������� �
�� ����
��
G� =--@B/� ������ "����
� ����	����� ��
���������� ������

>)����#���
�K6�����	
� �	��������	�������� 1���
��
� �
�� �$�  � 
���� �
��������������
�

���������	
�
��
���������A'))/=B/�

*'1*C������	�����������������
�#��������"���
�!��=,,T�6	�������&����
���
���������==�/�����

)�������K6�����	
��	
��$�  �"���
���������
���
�����	�����!��)�	)�����
��
�����������
�!�����
�

���
���K6�����	
��	
���4,��
����@D/�'�O������"����
�����	������
�����
�#����������
��)������

�K6�����	
��	
���@,����/�J#���
���������������	
�����10����
�������������K6�����	
��	
���4,�

�
���	����������@D��
��!�����G�)���)������K6�����	
��	
���==�G���@,��
���$�  ��
)���
������/�

�������������	
����� ��E���
����
����5������������������O����������$�  ��K6�����	
/������ ��E�

���������	
�"���
����������	������$�  �6	�����G������
����
��
���������
�>)����#���
�	���&���

"���
�
�����)���
���O�/�J����
���������	��������� ��E��
��10��������!����������������G�"�������

��4,� 
�����	
�����5�����
/����#�!�����"����
������������
���
�������
����$	����������	
�����

�$�  �>)����#���
�K6�����	
������
��"���
�6	������ �&����@,��
����@D/�%
�)�#
�����	
�����

'����������������	
�)���)�
����������
���==��6	�����/��������
�����
����������)������0�#
	�.6�

��
�����������
!�����������	����������
�����
�������������)��/��������5

�
������������
����

���������	�����������"����
G��������������6�#
	�.6�����
����������������������������

����
/�

�
'))/�'))/�'))/�'))/�====����������������



#�
�������0�#
	�.6��	
���#�
�������0�#
	�.6��	
���#�
�������0�#
	�.6��	
���#�
�������0�#
	�.6��	
���



��������������
!���������������
!���������������
!���������������
!�����



�����	��������������	��������������	��������������	���������*'1*C�*'1*C�*'1*C�*'1*C���#���
��#���
��#���
��#���
����
�
*'1*C������	�������������
�#��������"������
�������������
�����!�G�	�����&��+4������10��A=U�C��BG� ��E�
A=,,,%C��B� 	���� )������ ����������� �
�� �������������!.�	������ �&�� ���� �
����)�
�
�>)����#���
�������
�
��.������A�	���1�
��B/� �	�.6�	
��	���
���
���������"��!���1�
��������������/��
�
�



�<��*� ���  += 

��
��"�����������
����
�������
�����������������������G�
�����2
�����
����������
�!���5

�
/������

��

� �
� ��
������	��
�
�1.�6�	!.��
������	
������ A8��K��� ����	�.��� ������	
;G��1<B����������

"����
/���!��"����
�����'
����
6�#��
�����
��������
�A'0�B�����������
�����������������	�����

�
��
��������������
�(	
!�
�����	
�
��������	��
�
�2
�����
��	����������/�'���:���������"����
�

����K����	�����������==�
)���������*'1*C�
���!�
���������
���/�����������(	
��	��
'0��"�����

��
�� �������2
�����
�"	��� ����	�������
G� ������
�����
�� +?,,� ��������	�!����
� )�
5������ A'))/�

+B/���
�����������)��� �������0�	��������	
�"�����������10���
��10�M ��E�����������������	�����

�
��!����G�)���10�������������
�����	������������
�)�������=+?,������
������
��2
����6�	��������	
�

!�� �
��!����
/�%
��������������
�����������
!����������	�������
����
� ��
��
����� �
�����1���G�


�����2
�����
�!�����������
��
����������������
�������������	
����� ��E��	����
����&����
�������

���"����� 2
����6�	��������	
/� ���� ��
� �����
���
� ���������	
�)���
��
��
� ��
�� *'1*C��

����	������
�����1���G���������������
���	
�!�����&���
�"�����������/��

�

312.5 625 1250 2500 5000 10000
0

5000

10000

15000

Mg + LPS

Milz-DC

Mg

Mg + IFNγ

Mg + LPS/IFNγ

Anzahl Stimulatorzellen

T
 Z

el
lp

ro
lif

er
at

io
n 

[c
pm

]

�
'))/�'))/�'))/�'))/�++++��������'��	�'��	�'��	�'��	��������	�������(�6�!��#�����������	�������(�6�!��#�����������	�������(�6�!��#�����������	�������(�6�!��#����



��������������������������
!�����������	���������������
!�����������	���������������
!�����������	���������������
!�����������	���������*'1*C�*'1*C�*'1*C�*'1*C���#���
��#���
��#���
��#���
����

��
���� �������
!������ ����	����� A��B� ���� *'1*C�� �#���
� "����
� 	�
�� )!"/� 
���� !��#�!������� 10��
	���C�
��  ��E� <����
�� ���� ��������	�!����
� �
� ��
����1<� �&�� ���	��
�� �?3*1CD� 2
�����
� ��
�����!�/� '���
(	
��	��
'0�� "����
� ���!
��� ���� *'1*C�� �#���
� ���"�
���/� ���� �����
�� ���� 2
����6�	��������	
�
���	�����&)�����
���
)����	
�����	�����������������7$
2�.����
���	K.��)	���A2�<B/��
�

������ 2
�����
� )�
5����
� ��� ����
���!� !�� �	��)� ����������
� 2
�����
� ��������� �����

�	��������	������� ���
���/� ������)� "����� ���� ���� *'1*C�
�#���
� �)������
��� 2
������	
�

1��/+� �)�
������ ���� ���
��'�������)������� ������ �
�������������� �����������
�����	����� ���������

A'))/7B/���!��"�����00�G�����1��/+��6�!��������'
����
�2�)������
G�����������
���
�'
"���
�����



�<��*� ���  ++ 

�	
�'0��������
�2
�����
��	����������/� 
�'
"���
������	
�(	
��	��
'0����������>6����������

'
����
�	
!�
�����	
� �&�� ��
�� ������� 2
����6�	��������	
� )��� =,� U�C��/� *���  ��E� �����������
�

����	�������������)���������
��00��(	
!�
�����	
��	
�7�U�C������G��������2
�����
�����!��
��!��

���������
/� '
����� ���������	
�
� ���� ����	����� ��
����
� �������
� 
����� ���G� ��� ���� 2
�����
�

���������
��!�����������
/�$����"�����������������5�����
�00�
(	
!�
�����	
�
�����
������
���

2
����6�	��������	
�!��)�	)�����
/��

0.1 1 10 100
0

10000

20000

30000 Milzzellen
Mg
Mg + LPS

Mg + IFNγ

Mg + LPS/IFNγ

PPD [μg/ml]

T
 Z

el
lp

ro
lif

er
at

io
n 

[c
pm

]

�
'))/�'))/�'))/�'))/�7777����������������	���������������	���������������	���������������	�������'������#����'������#����'������#����'������#����



�����������������������
!�������������
!�������������
!�������������
!����������*'1*C�*'1*C�*'1*C�*'1*C������	����������	����������	����������	��������������������6������2���6������2���6������2���6������2



�����
�����
�����
�����
����

��
���� �������
!������ ����	����� "����
� 	�
�� )!"/� 
���� !��#�!������� 10�� 	���C�
��  ��E� <����
�� ����
��������	�!����
��
�����2
����6�	��������	
�����(�	
��1��/+��
��00���
���
��
����)�
�
�(	
!�
�����	
�
�
����������/�����2
����6�	��������	
�"�����&)�����
���
)����	
�����	�����������������7$
2�<��������
/��

�
����	���������*'1*C���#���
�!����
����	�
�����
�������6�#
	�.6�����
�����
�������
����������G�

�	
���
� �����
������ ��
���	
��������
�"��������������
�������
G� �����5

�
�
������
����6�������

2
�����
����������
/��

�

=/+=/+=/+=/+���� ���������������
���	
����������������
���	
����������������
���	
����������������
���	
��?3*1CD�?3*1CD�?3*1CD�?3*1CD�����	���������	���������	���������	��������

�
�)�
�	�"������!��	�� �&��*'1*C������	�����)�������)�
�"����G�"����
� ����	���
��
�����	�����

�����?3*1CD��#���
��
���������"����
/�*�������(��������������	�����"����
� ���:���������!��

*'1*C������	��������
��
�

�
�"����
�%
����������� ������������/���������	��������������
� �����

���*�!��� ������
���� ������������0�	��������	
��
�� ��������� �
������O�
��
�0�	��������	
��
��

(��������)������� �
� ����
�#�������� �)�
�	�"��� ���� !��	�� )�������)�
�
�*'1*C������	����/� ����



�<��*� ���  +7 

6�#
	�.6�����
� '
��.��� "����
� !�
#����� ��
���� ���� >)����#���
�K6�����	
� ����

�	��������	������
�1���
��
��
���$�  ����������'��
'
��.����
��������/��

�

�
'))/�'))/�'))/�'))/�4444����������������



#�
�������0�#
	�.6��	
���#�
�������0�#
	�.6��	
���#�
�������0�#
	�.6��	
���#�
�������0�#
	�.6��	
���



�����������
!����������������
!����������������
!����������������
!�����



�����	��������������	��������������	��������������	����������?3*1CD�?3*1CD�?3*1CD�?3*1CD��#���
��#���
��#���
��#���
����
�?3*1CD�����	�������������
�#��������"������
�������������
�����!�G�	�����&��+4������10��A=U�C��BG� ��E�
A=,,,%C��B� 	���� )������ ����������� �
�� �������������!.�	������ �&�� ���� �
����)�
�
�>)����#���
�������
�
��.�����/��
�

J��� ����� )��� ���� >)����#���
�K6�����	
��
��.��� ���� *'1*C�� �#���� "����
� �&�� ����

6�#
	�.6���������������������
�������?3*1CD�����	���������<����
�����������4,G���@,G���@D�

�
���$�  ��
��.������ A'))/�4B/��)�
�	�"���)�������'
��.�������*'1*C������	�����)�"����������

���������	
� ���� 10�� ��
�
� �������
� �K6�����	
��
������ �	
� ��@D� �
�� ��4,/� ���� �����
����

���������	
����� ��E�)�"�����G������
���!�����������	������$�  ��K6��������
/�����������!�������

���������	
� �	
� 10�� �
��  ��E� )���
���� ���� ������������ ��
����� �	
� ��4,G� �
�� ����� ����

�K6�����	
��	
���@D�
����!�/�'������
���"���
� ���:��������� !��� �����
���
�  ��E����������	
�

���������"�
���������	�����6	�������&���$�  /�����	����������?3*1CD��#���
�)���)�
�����������

����������
�
� ���������	
�)���
��
��
� �
)���
������� �
� ������ ��==�� �K6�����	
G� ����� ����"���

)��� ��
� �?3*1CD� �#���
� ���������)��� �	��� "��� )��� ��
� !��	�� )�������)�
� *'1*C�� �#���
/�

�������
�����
�� �#O�� ����� ���	� ���� >)����#���
�K6�����	
� �	
� ��==�� �
�� ��
�

�	��������	������
�1���
��
������?3*1CD�����	��������������	
�*'1*C������	���������������
/��

 �� 
#�����
� �������� "����
� ���� �?3*1CD� ����	����� ���� ����� ���	��������	������� '������#�� ��
�

�
���������"����
/� 
�'))/�?���������:��������������?3*1CD����!
���!������
/��

�



�<��*� ���  +4 

312.5 625 1250 2500 5000 10000 20000
0

5000

10000

15000

20000

25000

30000

Mg + LPS

Milz-DC

Mg

Mg + IFNγ

Mg + LPS/IFNγ

Anzahl Stimulatorzellen

T
-Z

el
lp

ro
lif

er
at

io
n 

[c
pm

]

�
'))/�'))/�'))/�'))/�????��������(��
����������	�������'������#���&��
�����2(��
����������	�������'������#���&��
�����2(��
����������	�������'������#���&��
�����2(��
����������	�������'������#���&��
�����2



�����
��	
�����	��������������
��	
�����	��������������
��	
�����	��������������
��	
�����	����������?3*1CD�?3*1CD�?3*1CD�?3*1CD��#���
��#���
��#���
��#���
����
��
�����������
!����������	����������?3*1CD��#���
�"����
�	�
��)!"/�
����!��#�!�������10��	���C�
��
 ��E�<����
��������������	�!����
��
���
����1<��&�����	��
��*'1*C��2
�����
���
�����!�/�'���(	
��	��
'0��
"����
����!
��������?3*1CD��#���
����"�
���/����������
������2
����6�	��������	
����	�����&)�����
�
��
)����	
�����	�����������������7$
2�</�
�

J���������
�'))/�+������������G� �
��!����
��?3*1CD����!
�����
���������0�	��������	
����	��
���

*'1*C��2
�����
/�H)��������
���"��������O����������0�	��������	
��)���
���������������	���������

�?3*1CD��#���
�����������
/�(��
��������
�����!��
����������	
�)���
��
��
��	

�������	�����

�����?3*1CD��#���
��	����������
G�������
�����	��
��2
����6�	��������	
�����)���"��/�%
�)�#
����

�	
��������������	
�������10��	���C�
�� ��E���
���?3*1CD�����	��������	�
������
�����1���G�����


5����
����
����!��������
����
�����2
�����
�!���0�	��������	
�!��)��
��
/�

�

J���)���������"#�
��)�
5����
�
�����2
�����
��������
���!�!���	��)�����������
�2
�����
������

�	��������	����������
���/� ���	���
��
�"�����������)��
��	����������G�	)�����	����������?3*1CD�

�#���
�!������������	
���6�������2
�����
��
�����1������
�/��

��!�� "����� ���� 2
������	
� 42K=+� ��
��!�/� ������� 2
������	
� "����� ���� ��
��� 2	K	6�����
�

�
��!�����
��������
��������
������

����
�$
+)
������
��������'
����
�����2	K	6������.����A21'B�

A<������

������/G� =--3B/�������)�"����
��
�������������� ����������������	������
�����!!����
�

����(	
��	��������21'�����������/�����2
������	
�42K=+�!�������
�(	�������������
�(	
��	��
'0��

��
�� ������� 0�	��������	
� A'))/� DBG� Q��	��� "��� ���� ���
��� ���� �����������
� ����	����� ��
��

0�	��������	
�!��)�	)�����
/�'�������2����������6�����
�2
�����
�"���
�����	����������?3*1CD�

�#���
�
������
�����1���G�����'0��!��������
/�



�<��*� ���  +? 

312.5 625 1250 2500 5000 10000 20000
0

5000

10000

15000
Milzzellen (10x)
Mg
Mg + LPS

Mg + IFNγ

Mg + LPS/IFNγ

Anzahl Stimulatorzellen

T
-Z

el
lp

ro
lif

er
at

io
n 

[c
pm

]

�
'))/�'))/�'))/�'))/�DDDD��������(��
����������	�������'������#���	
�����	���������(��
����������	�������'������#���	
�����	���������(��
����������	�������'������#���	
�����	���������(��
����������	�������'������#���	
�����	����������?3*1CD�?3*1CD�?3*1CD�?3*1CD��#���
��&����6������2��#���
��&����6������2��#���
��&����6������2��#���
��&����6������2



�����
�����
�����
�����
����

��
���� �������
!������ ����	����� "����
� 	�
�� )!"/� 
���� !��#�!������� 10�� 	���C�
��  ��E� <����
�� ����
��������	�!����
� �
� ����2
����6�	��������	
����� ����(�	
� 42K=+��
�� =,� U�C���21'������������ �
������2

����6�	��������	
�&)�����
���
)����	
�����	�����������������7$
2�<��������
/�'���(	
��	��!����
����
��
�
���!������!����
��
�����=,
�����
���������K
'������
����)�
�
���
��/��
�

��
�����#��
���������� �&������������6�
!�!"�����
�����	���������*'1*C���
���?3*1CD��5

���

���� �
��������������� <���������)������� �	
� *'1*C�� �
�� �?3*1CD� �#���
� ������ ����������

�6�!��������%
������������

�����)�����2
�����
����
/�%������%�������!���
��������
G�"����
����

�	���
��
� ����	����� )������ ������#���� �
� ��
��� �1<� ���� 2
�����
� ���� ���� �������
�

<��6	
���
���������� A�:*B� �	����������/�$���� �	����
� �
� )����
� �#���
� ���� 2
�����
� ������
��

��
����
����
��$�  
$�6�	�.6�A$
+FB��
���
������	��
�
�2������������
�A'))/3B/��

312.5 625 1250 2500 5000 10000200000
0

5000

10000

15000

20000
Milz-DC B/c
Mg B/c

Mg B/c LPS

Anzahl Stimulatorzellen

T
-Z

el
lp

ro
lif

er
at

io
n 

[c
pm

]

312.5 625 1250 2500 5000 10000200000
0

5000

10000

15000

20000

Mg BL6 LPS

Mg BL6
Milz-DC BL6

Anzahl Stimulatorzellen

T
-Z

el
lp

ro
lif

er
at

io
n 

[c
pm

]

�
'))/�'))/�'))/�'))/�3333��������:����������������	��������	������:����������������	��������	������:����������������	��������	������:����������������	��������	������



�(�6�!��#���	
�����	����������(�6�!��#���	
�����	����������(�6�!��#���	
�����	����������(�6�!��#���	
�����	����������?3*1CD�?3*1CD�?3*1CD�?3*1CD��
����
����
����
��*'1*C�*'1*C�*'1*C�*'1*C���#���
���#���
���#���
���#���
�
����
&)���
�����
&)���
�����
&)���
�����
&)���
�������
��
��
��
����2222



�����
������
������
������
���������������:*��:*��:*��:*



�#���
�#���
�#���
�#���
����

��
�����������
!����������	���������*'1*C��A��
��B�	�����?3*1CD�A������B��#���
�"����
�	�
��)!"/�
����
!��#�!������� 10�
<����
�� ���� ��������	�!����
� �
� ��
��� �1<� �&�� ���	��
�� �:*� 2
�����
� ��
�����!�/� '���
(	
��	��
'0��"����
����!
�������*C���
��*1D��#���
����"�
���/����������
������2
����6�	��������	
�
���	�����&)�����
���
)����	
�����	�����������������7$
2�</�
�



�<��*� ���  +D 

*���2
�����
������:*��#���
�"��� �	"	����������������������	
��������!
�������*'1*C���
��

�?3*1CD��#���
���
�����������)����0�	��������	
�!������
/�'��������	���������*'1*C���#���
�

�
��!�����
���
�����������	
��	
��:*�2
�����
/�:��������)���!����
�����)
����
��
�'))/�+�"���

����0�	��������	
�����10�������������������	�������5O������������
�����������������	������
��������

���������)��� ���� ����  
�����	
� ������ (	
��	��
'0�/� *��� ��
� ���"�
����
� �?3*1CD� ����	�����

��
����
� "����� �
�)�#
���� �	
�  ����� ���������	
� ���
�� 0�	��������	
� ���� �:*� 2
�����
�

�
��!����/�

�

J�

�'0�����
��2
����
��������	���������
���	
�&)��
����
G���

���
������������������
������

������ ������
G� 	)� ���� ��
�� �
��)��	������� ��
���	
� ���&)�
/� ����� ��

� ��������� "����
G� �
����

����	�����!��������������2
�����
��
��2
����
���������
��
�'0���	�����������"����
�A'))/@B/��

�

0 2000010000 5000 2500 1250 625 313
0

10000

20000

30000

  Milzzellen

   + BL6 Mg

   + BL6 Mg (LPS)

Anzahl Mikroglia

T
-Z

el
lp

ro
lif

er
at

io
n 

[c
pm

]

�

'))/�'))/�'))/�'))/�@@@@��������$����
�$����
�$����
�$����
���������2����2����2����2



�������������������
����
���2�����������
����
���2�����������
����
���2�����������
����
���2



������	
��������������	
��������������	
��������������	
���������?3*1CD�?3*1CD�?3*1CD�?3*1CD�����	���������	���������	���������	������������

 
���
���2
����6�	��������	
������"����
�6�	�"����=,D�)����������'0������*1D��#���
�����+K=,4�42K=+�2

�����
��
��=,�U�C���21'��	�����������A"��O���*����
B/���
�(������
�"����
���
�����������
!������*1D�
����	�����A����B�)!"/�10�����������*1D�����	�����A���"��!B�"����
����)�
�!������!�/����������
������2

����6�	��������	
����	�����&)�����
���
)����	
�����	�����������������7$
2�</�

�
���� =,,/,,,� ���!!����
� �
�� =,� U�� 21'� 6�	����������� ���� 2
������	
� 42I=+� ��������� A"��O���

*����
B/� J����
� �������
��� ����	����� ���� �?3*1CD� �#���
� �
�������������� �����������

��
!�����)�
G� �	��	

�������0�	��������	
�)��������5�����
�����!������������	����� A+,,,,C"���B�

�5����� �
��)����� "����
/� 1��������� )��� ��
��� ����!���� ����
��� ���� D+?�����	����C"���� �	

��� ����

0�	��������	
� ���� 2
������	
�� �
����
����� �)�����
/���)��� �6������ ���� ���������	
� ��������	�����


���!�����
��<	���/� 10�� ����������������	����� A���"��!��*����
B� �
��)�����
� )��� ��
���������
�

����!����
� �
"���
������ ����
���� ���� ��
���� �������
!������ ����	����� A������ *����
BG� ����



�<��*� ���  +3 

%
���������� "��� 
����� ���
�����
�/� �?3*1CD� ����	����� �
��)����
� ���	� �
�)�#
���� �	
� ����
�

���������	
�����0�	��������	
��	������������2
�����
��
��!��������������!
'0�/�

�

�)�
���������������"�����������
���O��	
�����	�������������0�	��������	
�
������2
�����
�A'))/�-B/�

'���������"������������������������	
��������!
����
�')"���
�������������	�������
������������

2
����6�	��������	
��
��!�����A"��O���*����
B/�J������������
�����
��!�
����
������������	�����

�����?3*1CD��#���
� �	����������G�"��� ���� 0�	��������	
� 
������ 2
�����
� ��������� ����!����/� *���

+,/,,,�����	����C"����"�������0�	��������	
��	����#
�����
�����&���/���
����"������� 
��)���	
�����

0�	��������	
��
�)�#
�����	��<����
�����������������	�����!��)�	)�����
G��	"	����
������������

���� ����� 10�� ������������ ����	����� �����
� ��
�
� ���������)���
� �
��)��	������
� ������� ���� ����

0�	��������	
�
������2
�����
/�

0 2000010000 5000 2500 1250 625 313
0

5000

10000

15000

20000
  Milz-DC
    + BL6 Mg
    + BL6 Mg (LPS)

Anzahl Mikroglia

T
-Z

el
lp

ro
lif

er
at

io
n 

[c
pm

]

�

'))/�'))/�'))/�'))/�----��������$��$��$��$����
������0�	��������	
�
������2��
������0�	��������	
�
������2��
������0�	��������	
�
������2��
������0�	��������	
�
������2



��������
�����������
�����������
�����������
��������?3*1CD�?3*1CD�?3*1CD�?3*1CD�����	���������!�����	���������!�����	���������!�����	���������!



�������'0��������'0��������'0��������'0�����

 
���
����1<�"����
�6�	�"����?,,,����!
�������*1D��#���
�����=,?����	��
�
�*C��2
�����
��	�����������
A"��O���*����
B/���
�(������
�"����
���
�����������
!������*1D�����	�����A����B�)!"/�10�
���������*D�
����	�����A���"��!B�"����
����)�
�!������!�/����������
������2
����6�	��������	
����	�����&)�����
���
)���
�	
�����	�����������������7$
2�</��
�

J������ "����� ��������G� �
"��"���� ���� �
��)��	������
� ����
�������
� ���� �?3*1CD� ����	�����

�)�#
������
���	
���
�����2
����6�	��������	
��
��!����
��
�'0�/���)�
����!
����
���
����
�

'0��"���*
�����
��
������	6����
��
��������!��5

�
������(
	���
�����
���A*�
��B���
��

���	��
��2
����6�	��������	
�)�"����
/�*�
���"����
���
������G��
����(
	���
�����!����
��&��

@
=,� 2���� �
�'
"���
����� �	
���
���� �����������"����
/�  
� ��
���0�	��������	
������"����
�

���	��
�� 
�����2
�����
� ���� *'1*C���#���
����� *�
��� �����?3*1CD��#���
� �
�'
"���
�����

�	
��
�������������������������
�����	������	����������� A'))/=,B/�  
�')"���
�������������	�����



�<��*� ���  +@ 

"���
������*�
����
�����1���G���
������������2
����6�	��������	
�!���
��!����
�A"��O���*����
B/�

J����
��������
��������
�������������������������
�����	������
�(	���������
�����!�G��	

�������

0�	��������	
�����2
�����
�)����5�����������	����!����)��� ���� ��/� =,T�����'����
��6�	��������	
�

����!����� "����
� A'))/=,B/�  
� '
"���
����� 10�M ��E� ������������� ����	����� "����� ���� 2


����6�	��������	
��5������
�����&���/�����	����������?3*1CD��#���
��
��)����
����	����������*�


����
��!������2
����6�	��������	
����������
�)�#
�����	
�������'��������
��������/�

'))/�'))/�'))/�'))/�=,=,=,=,��������$����
������0�	��������	
�
������2$����
������0�	��������	
�
������2$����
������0�	��������	
�
������2$����
������0�	��������	
�
������2



�����
������������
������������
������������
��������?3*1CD�?3*1CD�?3*1CD�?3*1CD�����	���������	���������	���������	������*���*���*���*�



�������'0��������'0��������'0��������'0�����

 
� ��
��� �1<� "����
� 6�	� "���� +?,,� *�
��� ���� �?3*1CD� �#���
� ���� =,?� ���	��
�
� *'1*C�� 2
�����
�
�	����������� A"��O���*����
B/���
�(������
�"����
���
�����������
!�������?3*1CD�����	����� A��������BG�
10�� A����BG�  ��E� A��
�������B�	����10��M�  ��E� A���"��!B� ��������������?3*1CD�����	�����"����
����)�
�
!������!�/����������
������2
����6�	��������	
����	�����&)�����
���
)����	
�����	�����������������7$
2�</�
�

 
� ������� '�)���� �	

��� )������ ��!����� "����
G� ����� )��� ����	����� ���� 
�	
������� �����������

!"�����
� !"��� ����������
�
� ������#���
� ���������� %
����������� �
� '��������
��
� �
��

 
��)����
��6	��
!���� �	
� ����������
�
� 2
����6	6�����	
�
� )������
/�J#���
������	����� ����

*'1*C���#���
� ��������� 2
����
��������	������� ����
�������
� )���O�
G� �	

��
�����	����� ����

�?3*1CD��#���
����
��2
����6�	��������	
� �
��!����
/�  ������
����������0�	��������	
������������

2
�����
� ���O� ����� �
�)�#
���� �	
� ��
� ���"�
����
� '0�� �
� '
"���
����� �	
� ��
����

�������
!������� 	���� �
�������������� �����������
� ����	����� ���� �?3*1CD� �#���
� ���������

�����
/�����������"���
�
G�"������������	������
������������#������������
G�������)�"����
�

����	����������#���
������
��������������
��$��$�6�	�.6�
��
��������/��

�

0 20000 10000 5000 2500 1250 625 313
0

10000

20000

30000

40000

   + Mg

   + Mg (LPS+IFNγ)
   + Mg (IFNγ)

   + Mg (LPS)

  BM-DC

Anzahl Mikroglia

T
-Z

el
lp

ro
lif

er
at

io
n 

[c
pm

]



�<��*� ���  +- 

��!�� "����
� �
��������������� ������#���� �
� *�!��� ���� ����� ��
�����)������� �	
� ��==�M�

����	����G� ����
� ��������	������� (�6�!��#�� �
�� ����  
��)���	
� �
� ���� �1<� ��������� �
�� ����

*'1*C��)!"/��?3*1CD�����	��������������
�A2�)�����=B/��

�

����	����� *C�� *1D� =+-� �:*� �7$� �=�

��
�����)�#
�����

0�	��������	
�
�������� �������� �������� �������� �������� ��������

��������	�������(�6�!��#�� �������� �������� �������� �������� 
/�/� ��������

 
��)��	�������(�6�!��#�� �������� �������� �������� �������� 
/�/� ����������������

2�)����=2�)����=2�)����=2�)����=����������
���	
�����
���	
�����
���	
�����
���	
���



�����������
!�����������	������
������������������)�#
�����	����������������������
!�����������	������
������������������)�#
�����	����������������������
!�����������	������
������������������)�#
�����	����������������������
!�����������	������
������������������)�#
�����	���������������

 
� ���� �
����)�
�
� 2�)����� "����
� "�������  
!����
������#���� ���� ��
� ����	����� ���� 	)�
�
����������������
�������#�������������
/����������"����
���������	������
�*�!���������
�����������������
J����������������	����G����������	
��
������1<��
�� 
��)���	
��
������1<�A
/�/�V�
��������������)��B/��
�

 
� ��
��� 
�	
�����
� ����������� ���� ����������� =+-� �
��!������ ��
���� �)�
������

����	����"�������/�����������	�����"���
�Q��	���
������
�����1���G���
�����	��
��2
�����
�"	���

!�� �
��!����
/�J��� �&���?3*1CD�����	�����)�������)�
G� !�����
������ ������������� �
��)��	�������

����
�������
��
������!�����
�����0�	��������	
����	��
���2
�����
������#���
�������������:*�

���-,
-?�T/��

����	����� ���� �����)	��
�
� ���� ������� �:*� ���O�
� ��������� ��
���� �������
!����
G� !�����
�

�)��� "����� ��������	������� 
	��� �
��)��	������� (�6�!��#�� ��� 2���� ���� ���	��
�
� �����
� ����

�#���
�������������=+-�)!"/�*'1*C�/��

����	������	���������7$�"���
���������
�	
�����
������������
�������
�����)��/�'�����5�����

��
����(	
!�
�����	
�
��
��!�����
����
�J�������������7$�����	����G�	)"	��������	
	��.���

���� '���	!.��
� ���������)��� ���
���� 6�	����������� "��� )��� �
����
� �
���������
� ������#���
/�

H)���������������	������
��
���
��)��	������
�����
�������
������7$�����	����� �#���������������

���
��'�������������
/��

'
������O�
���	���������#���"����
G�	)�������������	�������0�#
	�.6�����*'1*C������	�����	����

�����
��)��	������������?3*1CD�����	����������	��
�
������/���!��"����
�*'1*C���
���?3*1CD�

�#����������!���
�����������)	��
�
����������
���
�����	
�A�=B�!�����
������
���	
�����	�����

���"�
���/� �=� ����	����� "����
� �
� ���� �1<� ���
�� 2
������������	������� '������#�� ���/�  
� ����

�1<� �	

��� �������
��� ����� )��� +,,,,� ����	����� ��� "���� ���
�� �)�	����� $����
�� ���������

"����
�A����
�
�������!����B/�������#������ 
��)���	
�����2
�����
����"�
�����

�����)����������



�<��*� ���  7, 

�K6�����
���!"�����
�4,T��
��D,T/� 
������=���
�����	
�"����	��������0�#
	�.6������?3*1CD�

����	����������	��
�
��/�

�������
�����
�� �#���� ����� ����
G� ����� ���� ����	����� ���� ����������
�
� ������#���� �����

�
���������������6�#
	�.6�������
����
���	
���������
�������
����"����
/��

�

=/7=/7=/7=/7���� ������������������������������������
�������
��)��	������
�����
�������
��������
�������
��)��	������
�����
�������
��������
�������
��)��	������
�����
�������
��������
�������
��)��	������
�����
�������
��	
���	
���	
���	
��?3*1CD�?3*1CD�?3*1CD�?3*1CD�����	����������	����������	����������	���������

�

����	����������?3*1CD��#���
������
��������������2
����6�	��������	
/�J���!��	��������
G�����

����� �
�)�#
���� �	
� ��
� ��
�����!��
� '0�
0	6�����	
�
� "��� ���!
��� �
�� *�
��� �
�� ����

�	"	��� ���� 
����
� 2
�����
� ���� ����� ���� ��6�����
� 2
�����
� !�� )�	)�����
/� �&�� ��
�

�����
�������������$����
����
��!"����
��������������
��!�
����
���
�)��/�������
�
���

�

���� $����
�� ������ �������
� (	
����� ���� �?3*1CD� ����	����� ���� ��
� 2
�����
� �����������

"����
/� ���� �
����
� ��

� ���� �����
������ �
������� &)��� ���� $����
�� ���� �K� ���	�

�����������
�'0�G���������2
�����
����������
G��)�����
/�%��!���
��������
G�	)�������������	����

�����
��������$����
������2
�����
��&����������	�����!�������G�"����
�����	���
��
��K6�����
��

����2
�����
�'0���
�)�#
���� ����������/���!��"����
�2
�����
��
������	����� �
�')"���
�����

�	
���������	������
�'0�������������������	
�������R��7
'
���5�6����	�����������A'))/�==B/��

�

������������''''���� � � � � � �������****�

312.5 625 1250 2500 5000
0

20000

40000  + BL6 Mg

 + B/c Mg

T-Zellen (αCD3)

Anzahl Mikroglia

T
-Z

el
lp

ro
lif

er
at

io
n 

[c
pm

]

 

312.5 625 1250 2500 5000
0

20000

40000

60000
 + BL6 Mg (LPS)

 + B/c Mg  (LPS)

T-Zellen (αCD3)

Anzahl Mikroglia

T
-Z

el
lp

ro
lif

er
at

io
n 

[c
pm

]

�
'))/�'))/�'))/�'))/�========��������'0���
�)�#
����'0���
�)�#
����'0���
�)�#
����'0���
�)�#
�����2�2�2�2



����6�	��������	
�����6�	��������	
�����6�	��������	
�����6�	��������	
�"���"���"���"����
������������
������������
������������
������������?3*1CD�?3*1CD�?3*1CD�?3*1CD�����	���������	���������	���������	������
��)������
��)������
��)������
��)��������

����	�����6�����
�"����
�&)�������������R��7
'
���5�6��
�)����������/�'
������O�
��"����
�6�	�"����
=,?� *C�� 2
�����
� �
� ')"���
����� A	��
��� 1�
��B� 	���� �
� '
"���
����� �	
� �
������������� A'B� )!"/� 10�

�������������A*B�*1D��
��*C������	������&��4�2�����
��)����/��&���������!��
�+4��"���������	�����������������
7$
2�<�!������!�/�
�



�<��*� ���  7= 

'
���
�������"���6��������)�
��
���R��7����
��!����
�2
������!�6�	����������>)����#��������2


�����
� �	� �����G����������2
�����
������	�
��'0���
����������)�
�
������ ���	����������'
����
�

!��� ���������	
� ��)������ "����
/�  
� '))/� ==� "����
� 2
�����
� �
� ')"���
����� �	
� ��
����

�������
!�����
�*'1*C���
���?3*1CD�����	������������
����������"���6��������)�
��
���R��7�

����������/� ���� 2
�����
� 6�	����������
� �
� ')"���
����� ���� ����	����� ��������� A	��
��� 1�
��B/�

J����
� ���� ����	����� )������ ������#���� �
� �
��������������
� ����!����
� !�� ���� '0�


�
�)�#
����
�0�	��������	
���!�����)�
G��	�"���������0�	��������	
����������������'
"���
�����

�	
���
��	����� ���� �
��)��	������)�������)�
�
��?3*1CD�����	�����
����� ����!����/���������)��

�	
�10�������������������	������
�'))/�==*����5�����	����
	�������2
����6�	��������	
G��
��!"���

�
�)�#
���� �	
� ���� ���������G� ���� ���� ���� ����	����� ��
������� "����
/� ��� ���� ���	� 
�����

�5�����G� ��
�� '0�
�
�)�#
���� �
��!������ 2
����6�	��������	
� ������ ���� ����)�� �	
� �?3*1CD�

����	�����!���
��)����
/� 
��)��	�����������	�����"����
��	����
����������������������$����
��

����2
�����
G� �	
���
� �����
�
�����$����
������������  
��)���	
�����'0��!�����������
G�����

���!����������2
�����
����������/�

�

����  
��)���	
� �	
� �����
� ��

� �
�"����� ������ �������
� �����	
����� 	���� ������ ����

'�����&���
�� �5�������� �
��)��	�������� *	��
��	���� ������5��� "����
/� %�� ��
� �����	
����� !��

�����
���
G� "����� ���� �
��)��	������� 2���� �
� ��
��� 2��
�"���� ��������&���/� ��!��"����
� ����

����	�����"���)������)�������)�
�����������
������	
�����������
�'0��!����
�2
�����
�����)�
G�

	���� ����"����
� ���2��
�"�����	����������/�����2��
�"���� �#�������������
��0	��
��5O���	
�,G4�

U����
�'����������	
��5������
���	���
�!"���!�G������
������������
�����
��������
������	
����/��

'))/�'))/�'))/�'))/�=+=+=+=+��������$����
������2$����
������2$����
������2$����
������2



����6�	��������	
�����������	������������������6�	��������	
�����������	������������������6�	��������	
�����������	������������������6�	��������	
�����������	��������������	
����	
����	
����	
����



�)�#
����)�#
����)�#
����)�#
�������

 
� ��
��� +4
"���� 0������"����
� 3?,,� *D����!
��� �
�� +K=,D� ���	��
�� *'1*C�� 2
�����
� �
���� 2��
�"�����
�	�����������A��&
��1�
��B/�������!������"����
���
�����������
!������)!"/�10������������?3*1CD�����	�����
�
�"����� ������� ���� ��
��� �����
� 2��
�"���� ���&)��� A��
��B� 	���� ��� 2��
�"���� A������B� !������!�/� ����
�����
������2
����6�	��������	
����	�����&)�����
���
)����	
�����	�����������������7$
2�</�

Transwell

25000 50000 100000
0

10000

20000

30000

40000

Anzahl Mikroglia

T
-Z

el
lp

ro
lif

er
at

io
n 

[c
pm

]φφφφ Transwell

25000 50000 100000
0

10000

20000

30000

40000

    + B6 mg (LPS)

    + B6 mg
Milz-DC

Anzahl Mikroglia

T
-Z

el
lp

ro
lif

er
at

io
n 

[c
pm

]



�<��*� ���  7+ 

�

'���(	
��	��������2��
�"�����������"����������
��)��	�������'���.G�)��������������������	��������

(	
����� ���� ��
� 2
�����
� �
�� ��
� '0�� ���
��
G� �
� '
"���
����� �	
� �����
� 2��
�"�����

��������&����A'))/�=+G���
��������B/�J���)�������)�������)�
�"������
�'
"���
����������?3*1CD�

����	���������2
����6�	��������	
�����������
�����&���G�"#���
������0�	��������	
��
�')"���
�����

���� ����	����� �
����
����� �)�����
� �	

��� A��&
�� 1�
��B/� ��)��� "����� ��
�� ���������)����

�
��)��	�����������
�������������
�����������
!�����
�����	������
�����������10�������������
�

����	����� )�	)������/� ���� 2
����6�	��������	
� "����� �
� '
"���
����� ���� ����	����� ���� =,� T�

����!����/�J����
���������	��������2��
�"�����	�����������A������������BG�"���������0�	��������	
�


���������!����/�2�	�!�'
"���
�������������	������	

��
�����2
�����
�)����#���������2��

�
��

���� ����	����� �
����
����� 6�	���������
/� ����� ���� ��
� $�
"���� ������G� ����� ����  
��)���	
�

�����	
����
�)�#
�����������
���/���
����"�����������)
����
�)�#
�����	�����������	
������������

����	����/��

�

'��� 6�������� �
��)��	������� �	���&��� ��
�� ��
�� ��
!�� <����� �	
� <�!�6�	��
� �
�� �	���&��
�

��
�)��/�������)�"����
� �
�
����	���
��
��K6�����
��
�����2��
����6���
��
�����������
���

6���������  
�������	
��	���&��� )��� *'1*C�� �
�� �?3*1CD� ����	����� �������� <���
2���� 0�<


'
��.��� ���������
/� >)"	��� ���� 2��
�"����K6�����
�� ���������� $�
"����� ������� ����)�
� ���G�

����� ����  
��)���	
� �	
�����)�#
���� ����������� "���G� �	����
� !�
#����� ���� �
� ���� 1���������

)�������)�
�
� �
��)��	������
��	���&��� ���������	���
�"����
/�������)�"����� ���� �K6�����	
�

�	
� ��>�� A�
��!���)�����>
�.
�����B� �
��  �>��
����
� �
��)��	������
��.�	��
�
G�  1
=,��
��

2��S��
�����������
������������
�����	���������*'1*C���
���?3*1CD��
��.�����/������K6�����	
�

����������
��"������
�����'
��.������������K6�����	
��	
�S'���
�
	������������
������������������

�����K6�����	
�����������
���
��
�����������
�*'1*C������	����/�J����
�'))/�=7�!������
G���������

��>�
�K6�����	
��
��
�����������
��?3*1CD�����	������5��������)���*'1*C������	����/���

	���

������������K6�����	
��
������������
�����	�����)������������#����������
�����������)������
���

�
/� ��>�� ���� ���	� �	"	��� ������ 10�� �
��  ��E� ���� ����� ������ ���� ������!������� ���������	
� �
�

����	������������������
��!����/� ������
���!���!�������������������	
�����10��
��������������
�G�

��������K6�����	
��	
� �>�!���
��!����
/�'������
���"�����
�����	�����)������������#���� �>�

����������O�
��	
� ��E��
��!����/��	�����#�����"��������2��
����6���
���
���������������
�
�

���������	
����� ��E��
��10�����5��/�*�������'
��.������� �>��K6�����	
������	�����)�
���������
�

%
��������������2��
����6���
����
�����	���������*'1*C���
���?3*1CD��#���
�!������
/��

�



�<��*� ���  77 

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

����

'))/�'))/�'))/�'))/�=7=7=7=7����������������������K6�����	
�)�������)�
����
��)��	������������	��
������
���������������K6�����	
�)�������)�
����
��)��	������������	��
������
���������������K6�����	
�)�������)�
����
��)��	������������	��
������
���������������K6�����	
�)�������)�
����
��)��	������������	��
������
��?3*1CD�?3*1CD�?3*1CD�?3*1CD�����	�����
����������	�����
����������	�����
����������	�����
�����
���5�����5�����5�����5������

:��������� ���� �K6�����	
� �	
� ��>�G�  �>G�  1=,� �
�� 2��S� �
� ��
���� �������
!������� ����	����� 
����
����������
�
� ���������	
�
� ���� *1D� �
�� *C�� �#���
/� ��!����� ���� ���� ��������� �K6�����	
� 
	������� ����
�
������������*'1*C������	������
��������������!��S'���
/�
�

 

�����)� ���� 2��
����6���
��
� ���� �
��)��	������
� �.�	��
��  1
=,� !����
� ����� ����
���

%
����������/�  
� �
�����������
� �
��  ��E� �����������
� ����	����� ���� �?3*1CD� �#���
� ���� ����

2��
����6���
��� ?
����� )!"/� +,
����� ���5��� ����
&)��� *'1*C������	����/� '������
��� ����� �����

����� 
����� �&�� ���� �
����
� )����
� ���������	
�)���
��
��
� 
���"����
/� ����� �����
�����

���������	
����� 10���
��������!�������� ��������	
����� 10���
��  ��E�"�������2��
����6���
���

!"��� �)�
������ �
�����	����� ���� )����
�������#���
� ����
&)��� �
������������� ���5��G� ����� �
�

*'1*C������	�����Q��	���"���
�������5���������
��?3*1CD�����	����/��

���� 2��
����6���
��� ���� �
��)��	������
� �.�	��
�� 2��S� "��� �
�)�#
���� �	
� ���� ���������	
�


���!��������)���)�
���
�����"�
���������
�:���#��
����	
���
��)���)����
�������#���
��
��

"��� ������ 
����� �
��!���)��/� ���� *�����K6�����	
� �	
� 2��S� !������ ���	� �)�
������ ���
��


�

�
�"����
�%
����������/��

�

���
��������
����5�����������	��
�����������	��
�����$����
�����������	���
�"����
��	

��
G�

"����
��)�
������>)����#���
�	���&����
��������/���
��"�����������66��������
������	��
�

��
�

Medium LPS IFNγ LPS+IFNγ
1

10

100

1000

10000

100000

BL6
B/c iNOS

R
at

io
 (

2
-Δ

Δ
C

T
)

Medium LPS IFNγ LPS+IFNγ
1

10

100

1000

BL6
B/c IDO

R
at

io
 (

2
-Δ

Δ
C

T
)

Medium LPS IFNγ LPS+IFNγ
1

10

100

1000

10000

BL6
B/c

IL-10

R
at

io
 (

2
-Δ

Δ
C

T
)

Medium LPS IFNγ LPS+IFNγ
0.1

1

10

BL6
B/c TGFββββ

R
at

io
 (

2
-Δ

Δ
C

T
)



�<��*� ���  74 

86�	�������� �����;� A0�B� 9<�!�6�	��
� ���/� ����
� 1���
��
� ��
�� ���� ����>)����#���� �	
�'0��


���"���)��/� '��	� "����� ����� ���� 2��
����6���
��� ���� )����
� 1���
��
� 0�
1=� �
�� 0�
1+�

�
��������/��������$����
���
�)�#
�����	
��������������	
������?3*1CD�����	�����������!��

��
��
� ���G�"����
� 
����	���
�� 
��� 
	�����
���� �������
!������ �
�� ������ �
������������ 	����

10������������������	������
��������/����

�

Medium LPS
0

1

2

3

4

5

6

7

8

9 PD-L1

BL6
B/c

R
at

io
(2

-Δ
Δ

C
T
)

Medium LPS
0

1

2

3

4

5
B/c
BL6

PD-L2

R
at

io
(2

-Δ
Δ

C
T
)

�
'))/�'))/�'))/�'))/�=4=4=4=4��������:��������)��������������K6�����	
������
��)��	������
�1���
��
�0�:��������)��������������K6�����	
������
��)��	������
�1���
��
�0�:��������)��������������K6�����	
������
��)��	������
�1���
��
�0�:��������)��������������K6�����	
������
��)��	������
�1���
��
�0�



1=��
��0�1=��
��0�1=��
��0�1=��
��0�



1+1+1+1+����

:��������������K6�����	
��	
�0�
1=��
��0�
1+� �
���
�����������
!�����
�����	����������
��	�
��10��
���������	
� ���� �?3*1CD� �
�� *'1*C�� �#���
/� �������
� ���� ���� ��������� �K6�����	
� 
	������� ����
�
������������*'1*C������	������
��������������!��S'���
/�
�

J��� �
� '))/� =4� !�� ����
G� ���� ���� �K6�����	
� ������� 1���
��
� 
��� �
"���
������ ������ 10��

�
��!���)��G� "	)��� 0�
1=� �
� 10�� ������������� ����	����� ?
����� ���5��� !�� ��
��
� "��G� 0�
1+�

��
����
� 
��� ����
�� �
��!����� "����� A+
����B/� �	"	��� 0�
1=� ���� ����� 0�
1+� ��
�� �)��� ����

����	�����)������������#��������������
���O��!����
��
/�

�

 �� ���� ���� �)�
������ ��
�� "������� �������� �
��)��	�������� �	���&��� )�������)�
/� ���� 1���
��

��+,,� ���� ���� ����� �����
� �
��������������
� �����
� !�� ��
��
G� ���� ����� )���

��
� ��+,,�

<�!�6�	��
� ��
����
� "����
� '0�
�6�!������� �K6�������/� ���� 2��
����6���
��
� ������ �����

<�!�6�	��
��
��
�����������
��
��10�������������
�����	���������*'1*C���
���?3*1CD�����	�����

"����
��������
�A'))/�=?B/�

�

�

����



�<��*� ���  7? 

Medium LPS
0.0

0.5

1.0

1.5

CD200R1
R

at
io

 (
2

-Δ
Δ

C
T
)

Medium LPS
0

10

20

30

40

CD200R2
B/c
BL6

R
at

io
 (

2
-Δ

Δ
C

T
)

Medium LPS
0.0

0.5

1.0

1.5
CD200R3

R
at

io
 (

2-Δ
Δ

C
T
)

Medium LPS
0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5 CD200R4

R
at

io
 (

2-Δ
Δ

C
T
)

��������

'))/�'))/�'))/�'))/�=?=?=?=?��:��������)��������������K6�����	
������
��)��	������
�<�!�6�	��
��&����+,,��:��������)��������������K6�����	
������
��)��	������
�<�!�6�	��
��&����+,,��:��������)��������������K6�����	
������
��)��	������
�<�!�6�	��
��&����+,,��:��������)��������������K6�����	
������
��)��	������
�<�!�6�	��
��&����+,,����

:��������������K6�����	
� �	
���+,,<=G���+,,<+G���+,,<7��
����+,,<4��	
���
�����������
!�����
�
����	����� ���� �
�� 	�
�� 10�� ���������	
� ���� �?3*1CD� �
�� *'1*C�� �#���
/� �������
� ���� ���� ���������
�K6�����	
�
	������������
������������*'1*C������	������
��������������!��S'���
/�
�

���� <�!�6�	��
� ��+,,<=G� ��+,,<7� �
�� ��+,,<4� "����
� ������ 10�� 
����� )���
������G� �
�

����	���������)����
�������#���
�"���
������K6�����	
��������
�)�#
�����	
��������������	
�

���������)����
��!�����
�������)���
�:���#��
����	
���
�/�����2��
����6���
����	
���+,,<+�"���

�
��
��������������?3*1CD�����	�����"���
�������5�������� �
�*'1*C������	����/� N��	�������������

������ ���5���� 2��
����6��	
���
��� 
����� �
� 10�� ������������� ����	����� )���#����
/� ��� �	"	���

�
���������������������10������������������	���������$����
������2
����6�	��������	
�!�����
G�����

������+,,<�������������������	������$����
���
"��������
����/�

�

����J������
�"����� �)�
������ ���� 2��
����6���
��� �	
� ���
1���
�� �
��������/����� �K6�����	
�

�	
����
1���
���������������
�����"���������(	
��	�������
�������
��������)��������6	6�	������
�

*��������
�� �	
� ����������
� 2
�����
G� ���� ���� ���� ������ >)����#���� �����
/� '������
��� �	

���

�
�)�#
�����	
��������������	
�"�����)���*'1*C��
	���)����?3*1CD�����	�������
���K6�����	
�

�	
����
1���
��
�����"����
�"����
�A����
�
�������!����B/�

�



�<��*� ���  7D 

2<' 1����5���"������1���
���)�
������ �
��������66������'6	6�	��� �
��!����
��
�1���
��
�����

2��
<�!�6�	�� ��6���������G� ������)� "����� �)�
������ ���� 2��
����6���
��� �	
� 2<' 1� )��� ��
�

����	�����)������������#�������������
�A'))/�=DB�

�

'))/�'))/�'))/�'))/�=D=D=D=D���������?3*1CD�?3*1CD�?3*1CD�?3*1CD��������	������K6�������
�����
��&����"�
�����2<' 1���������	������K6�������
�����
��&����"�
�����2<' 1���������	������K6�������
�����
��&����"�
�����2<' 1���������	������K6�������
�����
��&����"�
�����2<' 1�����*'1*C�*'1*C�*'1*C�*'1*C������	���������	���������	���������	��������

:��������������K6�����	
��	
�2<' 1��	
���
�����������
!�����
�����	����������
��	�
��10�����������	
�
�����?3*1CD��
��*'1*C���#���
/��������
�������������������K6�����	
�
	������������
������������*'1*C��
����	������
��������������!��S'���
/�
�

���� 2��
����6���
��� �	
� 2<' 1�"��� �
� ��
���� �������
!������� �
�� 10�� ������������� *'1*C��

����	����� ���������)��� �
�� ���"�
���� ������ ��� ��
� :���#��
��� �	
� ��
�/� '���� �
� �?3*1CD�

����	����� "���
� ���
�� %
����������� !"�����
� ��
���� �������
!������� �
�� 10�� �������������

����	�����!������
G��������
�������������
�������2��
����6���
����	
�2<' 1��
��?3*1CD�����	�����

����
���/��?3*1CD�����	������K6��������
����:���������!������	���������*'1*C���#���
�
�����
�

:������� ���� 2��
����6���
��� �	
� 2<' 1/� �������
�����
�� �#���� ����� ����
G� ����� ���� �5�����

2��
����6���
����	
�2<' 1��
�*'1*C������	����������
�'6	6�	�������
�������������
���&������

$����
�������?3*1CD�����	��������������O�/�

J������� %
��������
��
� �&���
� !����
G� "��� ����� ���� �
��)��	������� '������#�� ���� �?3*1CD�

����	���������#��
��#���/��

�

�

����

Medium LPS
0.0

0.5

1.0

1.5 TRAIL

BL6
B/c

R
at

io
(2

-Δ
Δ

C
P
)



�<��*� ���  73 

++++���� ��������	
�����������	
�����������	
�����������	
���



��������������������������������������������



�������������
��
��
��
����	���	���	���	��������

�

��
����"����������#���	6���������J������������	���
���
�������	���������.�	��
��
������ ���

�����
� "#���
�� ������� ���	
������� �
�!&
��
��������	
�
� !�� ��
��
� A���
!�
� ��� ��/G� +,,4B/�

��

	��� ���� �
� ������� �6�!����������
�  ���
�	�6�����
��"�
���)���

��&)�����
���� �
�����

')"���
����� �
�������	����������������"���21<�1���
��
�	���� !��#�!��������.�	��
�G����� !/�*/�

"#���
��  
�����	
�
�	���� ���	����
�
������
��
����������
/�������)�"����� �
��������'�)����

���� ��
���	
� ���� 6�	�
�������	������
� �.�	��
�� �
� ���	� �
���� 8�����.
�����;� *���
��
��
�

�
��������/��������	�������������������#���"����
G��
"��"������
��������'
"���
������	
����

��������
�	�
��!��#�!�������
�������	������
�*���
��
��
��
��!����
���

/������������"����

"����
� �?3*1CD� �#���� �
���!���)�	��
������#�� A�/�/�/B� ���� ���	�)�
�
���� ��
���� ��������

	��	����������
�6��6�
�)���
����/�������0��6�
������)�
������	
��
����������'66������	
��	
�

��
���� A=� U�C2��B� &)��� )��� !�� ���)�
� 2���� ������� �
� ��
� �����
��
������� ���� �����
�/� '���

(	
��	���#���� "����
� !��� ��
�
� �
)���
������ �#���� ��"#���G� ���� ��
� %��6��
��!����
��

)�������)�
� �	����
/� ��
�� "������� (	
��	�����66�� "���
� 0*�� )���
������ 2����/� ������ 2�����

��������
�������������0��6��"���������
����)���
�����
G��������
���"��������������0��6��
���

��������2�#�����)���
!����&���/��������	����
�:��#
����
��
�������>6�����	
��
�� �6��
����	
�


����	��!	��
�"����
/���
��"�������(	
��	�����66��)��
���������#���G�����
�0��6�
����� ��E�

A=,,,%C2��B� ���&����"���
/�  ��E� ����"�����
���� ��
�"��������� �
�������	���������.�	��
��
��

"�������
�����!�G������
�
���
������
���
�������
�������	��������.�	��
���������� ���
�.�����

����������
���#�!�
�!���5

�
/�����2�����"����
��&��4
D�2����)���
������
����
�����
��.�����/�

����
���
�2���
�������
���&
������:����
!��

�����)���
����)���
��������#����������	���"��G�

���� �	��
��������
���� *���
���
�� �)��� ����
��� "����� A����
� 
����� ��!����BG� ��
�� �&�� ����

�	���
��
�'
��.��
�2������
�2����������
���������"	���
/�

�

��
#����� "����� ���� ����� ���� �	
	
����#��
� �����
� ��� �����
� A8)���
� �	
	
������� �����;G�

*���B� ���������G� ���� ��
�
� �����
�  
�����	�� �&�� ���� ��#���� ���� �
�������	������
�'
�"	��� ���

��������������A'))/�=3B/��

'����
)���
�����
��#���
��	

��
� �

#���
��7K=,D������
� ��	������"����
/���
��
��� ����
���

���5��
�� "����� )��� �#���
� ���� �
����
� )����
� (	
��	�����66�
� ��������� A7G7K=,D� �����
B/�

������
� �	

��
� ���� �#���
� 
���� ��
����  
����	
� ��������
�������� 4G@K=,D� �����
� ��	������

"����
/������/�/�/���
����*���
���
�����������������	��
���
������������
����5��
������*����

������/��



�<��*� ���  7@ 

'))/�'))/�'))/�'))/�=3=3=3=3�� /�/�/����� /�/�/����� /�/�/����� /�/�/���



������)�����5�������������	
	
����#���������
�������������)�����5�������������	
	
����#���������
�������������)�����5�������������	
	
����#���������
�������������)�����5�������������	
	
����#���������
�����������

:�������������*���
�����
��
)���
�������(	
��	���#����A����/B��
���#���
G�����&)�����
��0��6��0*�G�
 ��E� 	���� ��
���� �
� ��
� :�
������� &)��� ��
�� ������ �	
� ������ 2���
� ��������
/� ���� �����
� !����
�
������"�������������
�)�#
�������K6�����
�������+
7�2����
�6�	����66�/�
�

*����)��
�����
��	"	�����4?
������
G������	���������
�	����!����
��
��'���	!.��
�)��
�����
�

"��� ����� ��4?M� �#���	6	��������� �����
G� ���� �	��
�

��
� �
���!���)����
� 1���	!.��
� A �1B/�

'�����
��������#����������4?��K6�����	
��5

�
�$��

�
���������
����	
�$��

������
��
������
�

�
����������
� "����
� A����"���� ��� ��/G� =--=B/�J#���
�� �
���������
��� �����
� ��
�� �	��� ��4?�

�K6�����	
� ���"����
G� !����
�$��

������
�������	����� ��
�� ����
�����4?��K6�����	
/����������

���� ��4?
� �����
� )������ �
���#��� +K=,D� �
�)�#
���� �	
� ���� *���
���
�/�  
� �
)���
�����
�

�#���
� )������ ���� ��4?M� 0	6�����	
� -=T� ��4?�	"� ����	����� �
�� -T� �
���������
��� ��4?�����

�����
� A'))/=@� �
�� 2�)����� +B/�  
� 0*�� )���
�����
��#���
� "��� ���� :���#��
��� ���������)��G�

"#���
�� �
�  ��E� )���
�����
� �#���
� ���� 6�	!�
������ '
����� ���� �
���������
��
� �����
� =+T�

���������/� *��	
����� ��	O� "��� ���� ��
����� ���� ��4?����� �����
� �������
��� �
� ��
����

)���
�����
��#���
/�$����)����������'
����������
���������
��
������
�?DG+T/���

�
'))/�'))/�'))/�'))/�=@=@=@=@����� /�/�/���� /�/�/���� /�/�/���� /�/�/���



������)�������������
�'
��������� �1�������
����	��
���4?��K6�����	
������)�������������
�'
��������� �1�������
����	��
���4?��K6�����	
������)�������������
�'
��������� �1�������
����	��
���4?��K6�����	
������)�������������
�'
��������� �1�������
����	��
���4?��K6�����	
����

�K����	�'
��.���������4?��K6�����	
������
)���
�����
�(	
��	���#���
�A����/BG�
�����/�/�/���)���	
�0*�G�
 ��E� 	���� ��
���/�  �1� "����
� ���� ��
��� R��4?
'�� ���#�)�� �
�� ������ 0 
�#�)�
�� �	��� �����
�
���������	���
/�<���	
�=����4?�	"������
G�<���	
�+����4?����������
/�

ctrl. PBS IFNγ GM-CSF

1

2

3

4

5

Z
ah

l d
er

 B
M

N
C

 [
x1

0
6 ]



�<��*� ���  7- 

� ��4?��4?��4?��4?�	"�	"�	"�	"���� ��4?��4?��4?��4?��������������������

����/� -=G7�T� @G3�T�

0*�� @-G=�T� =,G-�T�

 ��E� @3G-�T� =+G=�T�

��
���� 47G@�T� ?DG+�T�

2222�)�����+��)�����+��)�����+��)�����+���������0�	!�
�����0�	!�
�����0�	!�
�����0�	!�
������'
������������4?�'
������������4?�'
������������4?�'
������������4?�	"�	"�	"�	"��
����4?��
����4?��
����4?��
����4?����������������������
�
�����/�/�/�*���
���
�������
�
�����/�/�/�*���
���
�������
�
�����/�/�/�*���
���
�������
�
�����/�/�/�*���
���
�����

�K����	�'
��.���������4?��K6�����	
������
)���
�����
�(	
��	���#���
�A����/BG�
�����/�/�/���)���	
�0*�G�
 ��E�	������
���/� 

�����)�������)�
��
G���4?M������
�!����
����������
�����:���#��
������	
���4?�	"�
A<���	
�=B��
����4?�����A<���	
�+B������
/��
�

��������4?����� �����
�"���
� ����
�"	������� �&�� ��
� ��
������
�'
������ ���� *���� �
���
����

)���
�����
��#���
/�2�#�����
���������!�������� �1�
����	���������4?M������
�
������
�������������

����������������4?�	"��
����4?�������
�������

���
�����:��#
����
����������	����6	6�����	
�

�
�������
���������
��
������
�
����	��!����
/�

'))/�'))/�'))/�'))/�=-=-=-=-����� /�/�/���� /�/�/���� /�/�/���� /�/�/���



������)�����������������)�����������������)�����������������)��������������������������������������� �1�������
����	��
���4?��K6����������� �1�������
����	��
���4?��K6����������� �1�������
����	��
���4?��K6����������� �1�������
����	��
���4?��K6�����	
��	
��	
��	
����

:�������������  �1
�����
��
)���
�������(	
��	���#���� A����/B��
��
���� �/�/�/�*���
���
������0*�G�  ��E�
	���� ��
���/� '
����)�
� ���� ���� ����� ������ ��)�
��
� 1���	!.��
� A��4?�	���B� �	"��� ���� :�������
�� ����
��4?�	"��
����4?����������
/�
�

 
�'))/�=-�����!������
G����������������!�������� �1��
���
������(	
��	�����66�
��
���#���=K=,D�

�����
� )�����G� "#���
�� ���� ��
���� )���
�����
� 2����
� +G-K=,D�  �1� ��	������ "����
� �	

��
/�

��)���"�������'
�������

�����)�������4?�	"�����	������
�����
����66�
����������
���
������)���

��/�=K=,D/�'�����
����)���
�����
��#���
�"����
�=G+�K=,D���4?�	"������
���	�����G�"#���
������

��	O����� ����  �1� ��
����� ������ ��
�
� ���������
�'
������ ���� ��4?����� �
���������
��
� �����
�

CD45total CD45low CD45high

1

2

3

4
ctrl.
PBS

IFNγ

GM-CSF

Z
ah

l d
er

 I
C

L 
[x

10
6 ]



�<��*� ���  4, 

����������� "����/� ��
� "�
����� ���� ,G+K=,D� ��4?����� �����
� �
� ��
� 7� (	
��	�����66�
� ���
��
�

=G3K=,D� ��4?����� �
� ��
� ��
���� )���
�����
� 2����
� ����
&)��/� ���� �/�/�/� ��)�� �	
� ��
����

)���
�������	���
�
����������
�'
�������
���������
���������
��
������
G�"#���
����������!��������

����	������	
���
����
��������
�����
��)���
���O��"����/�
�

+/=+/=+/=+/=���� ���������������
����������6	6�����	
�
���������������
����������6	6�����	
�
���������������
����������6	6�����	
�
���������������
����������6	6�����	
�
����

�

��
���� ���� )���

�� ���� �������
!����
������	�� �&�� �����
� ���� �.��	���
� 1�
��G� �
�)��	
�����

�.��	�������/�������)� �	����� ��� �	���
��
� ���� !�����#��� �������
���!�
�� ���� �
���������
��
�

�����
�
#��������������������"����
/����&��"����
�����*������	�������
��������)6	6�����	
�
�

���� 1���	!.��
��������� ����������!.�	�����������'
��.��� ����
����/�  
�'))/� +,� ��
����4?M�  �1�

�����������G�������
��������������������
�������6	6�����	
�
��
���������"����
/�����L�����
��
�

��
���	�������G����������0�	!�
�!����
��
���
�L�����
��
�����0�	!�
����&����4?�	"��
����4?�����

�
��)�
G� ���� 6	������ �&�� ���� ��
!��
�
� ��)6	6�����	
�
� ��
�/� ��==)� �#�)�� �6�!������� �.��	����

�����
��
G���==�������6�!��������&������
����7������6�!�����������2
�����
��K6�������/�

�

'))/�'))/�'))/�'))/�+,+,+,+,����������������



������������������������
���������
���������
���������
����5�����
�'
������.��	����� �1���5�����
�'
������.��	����� �1���5�����
�'
������.��	����� �1���5�����
�'
������.��	����� �1����

0�#
	�.6������ ���������������
�� ���� ��)6	6�����	
�
� 
���� �/�/�/� *���
���
�/�  �1� "����
� 
���� ����
*���
���
�� ���� R��4?
'�� ���#�)�� �
�� ���� �
����)�
�
� ��)6	6�����	
�
� ��� ����������!.�	������
�
��.�����/���������������)�
�����4?M������
�!����
�����L�����
��
��
���
�(	
���6�	�������0�	!�
�!����
�
������4?�	"��
����4?����������
��&�������
����)�
�
���)6	6�����	
�
/��



�<��*� ���  4= 

����	�����!����
�
�����������������K6�����	
��	
���==)����/�'������4?�	"������
�"���
���==)M/�

 
� �
)���
�����
� (	
��	���#���
�"����
� 
��� =GDT� ��==)MC��4?����� �����
� ����������/� �������

'
����� ������ 
��� "�
��� �
� �#���
G� ���� ���� 0*�� 	����  ��E� ADT� �
�� =4G+TB� )���
����� "���
G�

"#���
������'
�����)���&)���?,T��
���
����)���
�����
��#���
����/�����=,T�����1���	!.��
�

�
������
��#���
�"���
���4?MC��==)
/��

��
� ��
������� ��==�� �����
� "�
����� ���� =T� ���� ��4?����� 1���	!.��
� �
� �
�����������
�

�#���
G��
��
�����
�����
����'
������"����
�0*���
�� ��E������������
��#���
�!�����!����
�
/�

 
�'
"���
������	
���
��������������'
�����������
�����74T/��

������
����*���
���
��!������
�����
�
�����
��
���
���O�������7M�2
�����
P������!������ �����

���
� ���
�����
���� '
������ �
� %
�)�#
�������� ���� *���
���
�G� �
�� ���� �������� ����)
��� !������

�����)���*++,M�*
�����
�A����
�
�������!����B/��

�

����� �����
� %
��������
��
� !������ ��
���� ���
�
� ��5O��
� ������� ���� �
���������
��� ��4?�����

�����
G�"#���
��������
���O���������������
�������	�����
������������
���������/�����'
���������

��4?�	"C��==�M������
�#
��������������������������������
��*���
���
��
/�

���� ������������ ������� ���� �/�/�/� ��
���� ��)�� "����� ���	� ���� �.��	���
� �����
� �
�� ���

)�	)������/� ���	���
��
��	���
�
�������)6	6�����	
��������)�!&�������������.��	���
���/�
����


�.��	���
�0�#
	�.6���
���������"����
/���!��"����
������K6�����	
��	
���==)��
����==���
�

��
��
��������������)���
�����
��#���
��
��.������A'))/�+=B/�

�

�
'))/�'))/�'))/�'))/�+=+=+=+=����� /�/�/���� /�/�/���� /�/�/���� /�/�/���



������)�����������)�����������)�����������)�����5���5���5���5�����
���
���
���
�'
������.��	�������'
������.��	�������'
������.��	�������'
������.��	�����������

'
��.��� ���� ��� 
���� �/�/�/� *���
���
�/�  �1� "����
� 
���� ���� *���
���
�� ���� ��
� �
����)�
�
�
'
���5�6��
� ���#�)�� �
�� �
�� ��� ����������!.�	������ �
��.�����/� �������� ���� ��)�
��� ��4?M� !����
� ����
L�����
��
��
���
�(	
���6�	�������:���#��
�����������==)�	���C�
����==���K6�������
� �1/�

�
 

�����)� ���� ����� (	
��	�����66�
� "��� ���� '
����� ���� ��==�M� �����
� ����� ����
�/�  
�

�
)���
�����
� 2����
� ���� ���� '
����� )��� �
���� 7T� �
�� ����� �
� ��
� �
����
� )����
�



�<��*� ���  4+ 

(	
��	�����66�
�������������0�	!�
�!���������A4/7T��
��?/4TB/�����'
��������������==�M������
G�

���� 
����� ��==)M� "��G� ���� ������ �
���� =T/�  
� ��
���� )���
�����
� 2����
� Q��	��� ������ ����

'
�����������==�M������
�����7@T/�����!������������
G�����
�����/�/�/���
���� 
����	
���==�M�

"���
G� �K6��������
� !���������� ��==)/� '��	� ���� ���� �	�"����
��� ��
���O� ���� ��
����

*���
���
���

�����)�������4?����C��==)M��.��	���
����0	6�����	
/��

�

�	��� ����������� "���� ���� ����)
��� ���� ��
���� ��)�G� "�

� ��
� ���� �)�	����
� ����!����
�

)����������A'))/�++B/�

'))/�'))/�'))/�'))/�++++++++�������� /�/�/��� /�/�/��� /�/�/��� /�/�/���



������)���
��!������������)���
��!������������)���
��!������������)���
��!������������������������
�������
�������
�������
���������������!��������������!��������������!��������������!�����.��	��������.��	��������.��	��������.��	�����������

����� ����  �1� 6	������ �&�� ��==)� �
�� ��==�� �

�����)� ���� ��4?����� �����
� 
���� �/�/�/� *���
���
�/�  �1�
"����
�
��������*���
���
��������
��
����)�
�
�'
���5�6��
����#�)���
���
���������������!.�	������
�
��.�����/�'���������
��
���������
����==)������� �1�����������
G���������������
���������
�������������������
�
���==�M��
����==�
/�
�

 
���
������(	
��	�����66�
�)��������������������.��	���
� �1�"�
���������,G?K=,D/� 
���
����

)���
�����
��#���
���
����
��������������������+G=K=,D��
/� 
�������
���"�����)��
��������������

�.��	������4?�����  �1�0	6�����	
��������==�M� A=G+K=,DB� ������==�
������
� A,G-K=,DBG�"#���
��

���� :���#��
��� ��==�MC��==�
� �
� ��
� ����� (	
��	�����66�
� ��
��� �
�����
�����!�� "��/� $����

"���
� 4,T� 
������� �&�� ��==�� �
�� D,T� 6	�����/� �������
�����
�� �#���� ����� ����
G� ����� ����

��5O������
�����������/�/�/���
������)���

�����)������.��	���
����0	6�����	
����/�

CD11b+ CD11c+ CD11c-

1

2

3

ctrl.
PBS

IFNγ

GM-CSF

CD11b+

Z
ah

l d
er

 C
D

45
hi

gh
 I

C
L 

[x
10

6 ]



�<��*� ���  47 

���� �#�������� �.��	����� �����
� ���� '0�� !�� ���
�
G� �#
��� �
���� �
������ �	
� ���� �K6�����	
�

�	��������	���������	���&���"�����4,G���@,G���@D��
�������K6�����	
��	
��$�  ��)/�������)�

"����������K6�����	
���������.6�����
�>)����#���
�	���&���������4?M� �1��
���������A'))/�+7�

�
��+4B/��

 

�����)� ���� ��4?����� 0	6�����	
� "��� ���� �K6�����	
� �	
� ��@D� 
��� ����
��&���� ������ ����

*���
���
��������
����)���
������/� 
���
������(	
��	�����66�
���������0�	!�
����!�������@DM�

�����
��
����+TG�"�

���
��������4?M������
��
��.�����/�'����
�����/�/�/���
����*���
���
��

����������'
�����
�������4TG�"	)���������5O����:��#
����
��"�������
�������4?�����0	6�����	
�!��

)�	)�����
�"��/������K6�����	
��	
���4,����#
������������
�)�#
�����	
�����*���
���
��
�����

���
�����
���
�������������
����=G?T/�

�

����

'))/�'))/�'))/�'))/�+7+7+7+7����� 
���!���)�������� 
���!���)�������� 
���!���)�������� 
���!���)�������



����������������*���
���
������*���
���
������*���
���
������*���
���
�������������������������
���������������	��������	������
��	���&�����4,����
���������������	��������	������
��	���&�����4,����
���������������	��������	������
��	���&�����4,����
���������������	��������	������
��	���&�����4,�

�
����@D�
����@D�
����@D�
����@D����

0�#
	�.6���������������������
�������	��������	������
��	���&�����4,��
����@D�
�����/�/�/�*���
���
�/�
 �1� "����
� 
���� ���� *���
���
�� ���� ��
� �
����)�
�
� '
���5�6��
� ���#�)�� �
�� �
�� ���
����������!.�	�������
��.�����/�������������������4?M� �1���)�
�����L�����
��
�����0�	!�
���������4?�	"�
�
����4?����������
��&�������
����)�
�
��	��������	������
��	���&����
/��
�

��
�� ���������� :��#
����
�� �	

��� ��
����
� )��� ���� �K6�����	
� �	
� �$�  � �
�� ��@,�

)�	)�������"����
�A'))/+4B/�

�



�<��*� ���  44 

�

'))/�'))/�'))/�'))/�+4+4+4+4��������5�����K6�����	
��	
��$�  ��
����@,����� �1�����������5�����K6�����	
��	
��$�  ��
����@,����� �1�����������5�����K6�����	
��	
��$�  ��
����@,����� �1�����������5�����K6�����	
��	
��$�  ��
����@,����� �1�������



����������������)���
�����
��#���
)���
�����
��#���
)���
�����
��#���
)���
�����
��#���
����

0�#
	�.6���������������������
�������K6�����	
��	
��$�  ��
����@,�
�����/�/�/�*���
���
�/� �1�"����
�

���� ���� *���
���
�� ���� ��
� �
����)�
�
� '
���5�6��
� ���#�)�� �
�� �
�� ��� ����������!.�	������
�
��.�����/�������������������4?M� �1���)�
�����L�����
��
�����0�	!�
���������4?�	"��
����4?����������
�
�&�������
����)�
�
��	��������	������
��	���&����
//�
�

$����"��� �

�����)�������4?�����0	6�����	
������$�  ��K6�����	
�
����
"���
������������0*��

A7/4TB� �
��  ��E� A?G7TB� �
��!����� ��� :��������� !�� �
)���
�����
� (	
��	�������
� A+G=TB/�

'������
��� "����� �$�  � ����� ��������� �
��!����� ������ ��
���� A+3G+TB/� ���� �K6�����	
� �	
�

��@,�!��������
�
����������)���
�'
������
������
���� 
����	
�A+-G-TBG��
���������������O������

"������
�����
�����
����'
������
�����/�/�/�0*���
�� ��E���)��AW?TB�
���"����
/��

�

>)"	��� ���� "���
������
� %
����������� �

�����)� ���� ��4?����� 0	6�����	
� ������������� "����
G�

�	

��
� ����
��� :��#
����
��
� �
� ���� ��4?�	"� ����	����� 0	6�����	
� ����������� "����
/� ����

*���
���
�� ���� ��
���� �
��!������ ��
�� ����
�� 0	6�����	
� ���� ��
��� ����� ������
� �$�  �

�K6�����	
��

�����)�������4?�	"� �1/������"��������������
G��������
�����������
�
�����
��
�

��
���O� ���� �	���������	����� �����/� ��
�� ���������� :��#
����
�� �	

��� �

�����)� ���� ��4?�	"�

0	6�����	
� ����� ������ ���� �
���!���)�������)�� �	
�  ��E� �
��!�����"����
/� =7G7T�������4?�	"�

 �1����������
�������$�  ��K6�����	
/��

�

'��������� ���� �����������
	���������� ��������)��G�"�

���
����� �)�	����
�����!����
�)����������

A'))/�+?B/������



�<��*� ���  4? 

'))/�'))/�'))/�'))/�+?+?+?+?��������5����'
!������������������==�����5����'
!������������������==�����5����'
!������������������==�����5����'
!������������������==�MMMM���� �1��
��� �1��
��� �1��
��� �1��
���



����������������)���
�����
��#���
)���
�����
��#���
)���
�����
��#���
)���
�����
��#���
����

����!���� ����  �1� 6	������ �&�� ���� �
����)
�
�� �	��������	������
� �	���&��� �
�� �$�  � �

�����)� ����
��==�M������
�
�����/�/�/�*���
���
�/� �1�"����
�
��������*���
���
��������
��
����)�
�
�'
���5�6��
�
���#�)���
���
���������������!.�	�������
��.�����/��
�

J��� ����� ���	
� )��� ���� �	��
����
��
�
� ����������!.�	���������
� '
��.��G� "���
� ����

:��#
����
��
� �
� �)�	����
�����!����
� �
� ��
� �����(	
��	�����66�
�
��� ����� ����
�/������"���

�
�����
�����/�/�/���
������)�/�:	
���
�+G@K=,D���4?����� �1�����'))/�=@G�����������������


����*���
���
���
������
��!�����"����
G�"���
�,G3K=,D��$�  M��
����@,MG�"#���
��"�
�����

����,G,?T��
���
�(	
��	���#���
�6	������"���
/���@DM� �1�"���
�!"���
���!��
��������������)��G�

����������"���Q��	���?
������5�����
���
���
����)���
�����
��#���
/������.��	���
���G�����

������ ���� �/�/�/� *���
���
�� ���� ��
���� ��� �����
� ��������
G� ��)�
� ��
�
� �����
� 0�#
	�.6
�

)��	
������$�  ��
����@,���
������������	�����������/�

�

+/++/++/++/+����  ���
����	�	�������%
��������
� ���
����	�	�������%
��������
� ���
����	�	�������%
��������
� ���
����	�	�������%
��������
�����

�

'��� 0*�G�  ��E� �
�� ��
���� )���
�����
� �?3*1CD� �#���
� "����
� ���� �����
�� �
�
	���
G�

��������� (�.	���
����� �
���������� �
�� ���� '
���5�6��
� ����
� ��==)G� ��==�G� �$�  � �
�� ����

0�	��������	
��������(�
D3��
���#�)�/�����$��������� ���
����	��������#O�������
����	��!����
G�

"	� ���� 6	������
� �����
� ��� �����
� �	���������� ��
�/� ��� "����
� ����������
�� :����5O���
��
�

�
���������/� ���� :����5O���
�� ���� ���� +G?
�����
� >)Q������ ���
��� ��!�G� ��
�
� ��
������
�

H)��)����� &)��� ���� )���	���
�� �����
����	
� �
�� ��
� �������
��� !�� �������
/� �&�� ���� ��
������

MHCII CD80 CD86 CD40

0.5

1.0

ctrl.
PBS

IFNγ

GM-CSF

Z
ah

l d
er

 C
D

11
c+  I

C
L 

[x
10

6 ]



�<��*� ���  4D 

���������
�� �����	�6�	�	���� ��
!��
��� �����
�"����
� !��#�!�����:����5O���
��
����� ���� =,


�����
��
��4,
�����
�>)��������)��)�����/���)���!���������	)����<���������*��������������4,


�����
�>)Q��������
�
�'�����
���������������
���G��
������
����
�<�������
��6�#����
���������#O��

�
�����<���	
��
������)������������
���������������G����	�����������$��
��"�)������(	
!�
�����	
�

��������6���������#��
����#O�/��

 
�'))/�+D�"�����!�
#���������:�������
��������==)M������
��
��.�����/�J�����������	
��
�����

����������!.�	�������)�	)������G���
�����������	�����6	�������&����==)/��
�

�
'))/�'))/�'))/�'))/�+D+D+D+D��������:����������������==):����������������==):����������������==):����������������==)MMMM������
�������
�������
�������
��
�����
�����
�����
�����<���	
��������<���	
��������<���	
��������<���	
�������



���� 
����	
/���� 
����	
/���� 
����	
/���� 
����	
/����

'
� 2��� D� ���� �/�/�/� *���
���
�� "����
� ���� 2����� ������!����� ���5���G� ���� �����
� �
�
	���
� �
��
���	������	��
/�=,�U��������(�.	���
�����"����
��
�����������
������R��==)
'�����#�)�/�')��)��������
��
���������
�#����
�
����0*�
�	�����.�	��
�
����	
�������
��
����)�
�
�>)Q������
/�������������
��)����
�
�
�������5O��
�:����5O���
���
��6�����
�4,U�/�



�<��*� ���  43 

���� �	�6�	�	���� ���� ����	����� ���O� ����� �������� ��==)M� �#�)�
�� ��� $��
��"�)�� ���������

���������
/� ���� "���
� ��������� �
� ������ "������!"�����
� �	��� !�� ����

�
/�  
� ��
� 0*��

)���
�����
� 2����
� "���
� ��� ��
� �������
��� �)�
������ ��
���� �����
� ���� �)����
������

�	�6�	������ !�� ����
/� N��	���"���
����
��6���������#��
�  
��������� !�� ����

�
G� ��� !������ �����

����� ��
�� ��==)�  ���
���������#�� ��� ���� ���#O�/�  
�  ��E� )���
�����
� 2����
� "��� ����

��������
��  ���
������	
� ������� ���5��/� %�� ��
� �������
��� �����
� ��������� �)����
�����

��==)M������
����G��)�������������"���
������6���������#��� 
���������
���!�"����
/��#��������

�����
� ��� ���� ���#O�� ������ "���
� ������������� �
�� ���!"����G� "��� ���� �	����� ����	�����

��
������/�  
� ��
���� )���
�����
� 2����
� "��� ���� $��
��"�)�� "������G� "	������ ����

(�.	���
������������������"���������
!��������
�"���
/�$����"�������<���	
������
��������
���	���

����������
��
���������������5O���/�����  ���
������	
�"���)�����
����*���
���
�������
�

�������
��������5O��
/���==)M������
�!����
���
��������������
���)����
������	�6�	�	�������/�

����"���
������
	��� �
� �������
������
����	
�
�!�� ����
/�  
�����<���	
�����������#O��"���
�

�)�
����������������'
��������
��
��)����
�����������
�!������
/�

�

 
���������������!.�	���������
�'
��.����������������!����G������������4?����������
�!�����	O�����

����� ��==�M� �K6��������
/� '���� �
� ����  ���
����	�	���� ����� ����� ���� ���������� '
������ �
�

��==�M������
�
���"����
�A'))/�+3B/��

�

 
� ��
� ���
����
� �	
� �����
�
� ���� 0*�� )���
������� 2����� ���O�
� ����� ����� ��==�M� �����
�


���"����
/������ ��E�*���
���
��"���
���
������==�M������
�
���"���)��G��
���������	"	���

�����
��������
������������������
6���
��.���
�����<���	
�����������#O�/������������!������

�����������������
���
������
����*���
���
�/�  
�����H)�������� ��������
G������ �����������==��

 ���
���������#�� &)��� ��	O�� 2����� ���� �6����������
� $����6�#��� ����������G� "	��
����
� �����

 ���
���������#�� �
� ���� �	
�����������
� $����6�#��� !�� ����
� "��� A����
� 
����� ��!����B/� *���

'
��.��� �����5����
�:����5O���
��
�"���� ��������G� ����� ������==�� �#�)�
�� )��	
����������
�

�����)����
�������	�6�	�	�����
�#�)��/������������
�"���
��	"	����
������#��������������
����

���� ����� �
� ��������� �#��� ���� ���#O�� ��� ���
6���
��.�� !�� ��
��
/� ���� ������ ���� �/�/�/�

*���
���
�� ���� ��
���� �
��!�����
� 6���������#��
�  
��������� !�����
� ���	� ��
�� ���������

 ���
���������#���&����==�G�"#���
���
���
����� ��E�)���
�����
�2����
�������6���������#��
�

 
���������
��������
!����!��)�	)�����
�"���
/�*������
�������*���
���
��
�"���
���==�M������
�

����"�������������������	�6�	�	����
���"���)��/�



�<��*� ���  4@ 

�
'))/�'))/�'))/�'))/�+3+3+3+3��������1	�������
�����1	�������
�����1	�������
�����1	�������
������	
�	
�	
�	
���==����==����==����==�MMMM� �1�� �1�� �1�� �1������������������)���)���)���)����
���
���
���
�������������������	�6�	�	������	�6�	�	������	�6�	�	������	�6�	�	����
�����/�/�/���
�����/�/�/���
�����/�/�/���
�����/�/�/���



������)�������)�������)�������)�����

'
� 2��� D� ���� �/�/�/� *���
���
�� "����
� ���� 2����� ������!����� ���5���G� ���� �����
� �
�
	���
� �
��
���	������	��
/�=,�U��������(�.	���
�����"����
��
�����������
������R��==�'�����#�)�/�')��)��������
��
���������
�#����
�
����0*�
�	�����.�	��
�
����	
�������
��
����)�
�
�>)Q������
/�������������
��)����
�
�
�������5O��
�:����5O���
���
��6�����
�4,U�/�
�

���� ���������������
�� ���� '��������
��������� ���� �
���������
��
� �����
� "����
� ���� ���
�����

�)�
������ ���� R�$�  
'�� ���#�)�� A'))/� +@B/� *��� 0*�� )���
�����
� 2����
� "���
� �
� ��
�

$��
���
����
� 
��� "�
���� �$�  M� �����
� ���������)��/� ����� ���� *���
���
�� ����  ��E� "���

!��#�!�������
������������'
!���������������������
������
��$�  M/�'������
���"���
������������
�

"�
����� ������ �
���#�)�� ���� �����
� ���� ��
��� �)����
������ �	�6�	�	���/� �)�
������ 6	������ �&��

�$�  � "���
� ��
���� �����
� �
� ���� ����
�� ��� ���� ���#O�/�  
� ��
���� )���
�����
� 2����
�

��
����
�!������ �������
�� ����� �������  ���
���������#�������
��������
����������
�����������



�<��*� ���  4- 

6���������#��
�  
��������� "���
� ����� ��������� 6	������ �&�� �$�  /� ���� �����
� "����
� ��
��

�)����
����� �	�6�	�	���� ���/� ���� ����	�	������
� ���
����� �
�����������
� ���	� ���� ����
� ����

����������!.�	������/� ���� �/�/�/� *���
���
�� ���� ��
���� �
��!����� ���� '
"���
�����

�
���������
���� �.��	����� �����
� ��� �����
G� ���� 6�#����
������ ��� ���� �.��	���
� 1�
��� ����

���
�����
���� �$�  � �K6�����	
� "���
/� ��)��� ��
�� ���� �
���������
��
� �����
� �	�!���"�����

�	�������������>�������'66������	
��	
���
���/�

�

�
'))/�'))/�'))/�'))/�+@+@+@+@��������5���� ���
���������#������
��$�  �
�����/�/�/�������5���� ���
���������#������
��$�  �
�����/�/�/�������5���� ���
���������#������
��$�  �
�����/�/�/�������5���� ���
���������#������
��$�  �
�����/�/�/���



������)�������)�������)�������)�����

'
� 2��� D� ���� �/�/�/� *���
���
�� "����
� ���� 2����� ������!����� ���5���G� ���� �����
� �
�
	���
� �
��
���	������	��
/�=,�U��������(�.	���
�����"����
��
�����������
����������R�$�  
'�����#�)�/�')��)������
��
�� ���� �����
�#����
� 
���� 0*�
� 	���� �.�	��
�
����	
� ���� ��
� �
����)�
�
� >)Q������
/� ����
��������
��)����
��
�������5O��
�:����5O���
���
��6�����
�4,U�/�



�<��*� ���  ?, 

������
��K6�����
��
�����
���������#��G�"��������
���������
��
������
��
���
�'6������	
�	�������

��
��������
��
/������)�������&������������
�)�����!�
����
/�������
�
��5

��
������
�����

���� 0���6������ �
� ���� �����
� ����������� "����
/� ���#
!�
�� ��!�� ���� ��� ����� ��
�)��G� �����

:	��#����!����
� 	���� �
������ �����
� ����������� "����
G� ���� ��

� �	�� >��� ��� �����
� "������

6�	���������
/�'��������0�	��������	
��	
��	��)�����������
������
�������
�)��G������	��>���"������

6�	���������
/� ��
�
� $�
"���� ������� �	����� ���� �#�)�
�� ���� R(�D3
'�� ������
/� (�D3� ���� ��
�

0�	��������	
�������G�������
��������
�����������
���������
��
�#�)�/�

����

�
'))/�'))/�'))/�'))/�+-+-+-+-����������������



�����/�/�/��
��!�����(�D3� ���
���������#����������
������/�/�/��
��!�����(�D3� ���
���������#����������
������/�/�/��
��!�����(�D3� ���
���������#����������
������/�/�/��
��!�����(�D3� ���
���������#����������
�����

'
� 2��� D� ���� �/�/�/� *���
���
�� "����
� ���� 2����� ������!����� ���5���G� ���� �����
� �
�
	���
� �
��
���	������	��
/� =,�U��������(�.	���
�����"����
��
�����������
����������R(�D3
'�����#�)�/�')��)������
��
�� ���� �����
�#����
� 
���� 0*�
� 	���� �.�	��
�
����	
� ���� ��
� �
����)�
�
� >)Q������
/� ����
��������
��)����
��
�������5O��
�:����5O���
���
��6�����
�4,U�/�
�

'))/�+-�!����G������)�����
��#�)�
��
��������
���������0*���
�� ��E�)���
�����
��#���
������

����������
��������
����������)���"���
G�
������
������)����
����
�"����
�����<���	
������
�

�������
��� ��
�� ����������  ���
���������#�� !�� )�	)�����
/� ���� '66������	
� �	
� ��
���� ���

�����
� �
��!����� ���	� 
����� 
�������'
"���
������.��	����������
� ���� ���� 0���6���������� ����



�<��*� ���  ?= 

)�������)�
�
� <����
������G� ���� ����������� ����� �
� ���� 2����
�� ���� �����
� ��� �����
/� J������

�	�6�	�	���������������
����"����
G��#O��������������
�����������(�
D3��#�)�
��
�����
���"����
G�

���(�D3�
�����
��������
��
�#�)���
�������	�6�	�	�������������
�������
�������������)���"��/�

�

+/7+/7+/7+/7���� ��
���	
��������������������
�����������������
���	
��������������������
�����������������
���	
��������������������
�����������������
���	
��������������������
�������������������

�

')������O�
���	���������#���"����
G�	)����� �1�
������
����*���
���
�G�����
���"����������
��

�	��� �K6�����	
� �	��������	�������� �	���&��� ���"����
G� ����� ��
���	
����� ����
�������
� ����

'0��)����!�
/�%���������	��������	�������(�6�!��#������ �1�
������
����*���
���
��!�������
G�

"����
� ��==�M�  �1� ���� ����� �#�������� ��
� �
��������G� 
����� 2
�����
� �
� ���� �1<� !���

0�	��������	
� !�� )��
��
/� ��==�M�  �1� ���� 2/� �	
���� �
��!�����
� �#���
� ���
��
� ��)��� ����

0	������	
��	���G� ��� ����  
�����	
� ���� 2/� �	
���� ��� �����
� ����������� ���
��� ����

���	��������	��������'������#���
��!�����A���������
��<������

G�+,,=B/�

'))/�'))/�'))/�'))/�7,7,7,7,�����'��	��������	������'��	��������	������'��	��������	������'��	��������	�������'������#���	
���==���'������#���	
���==���'������#���	
���==���'������#���	
���==�MMMM� �1�
�����/�/�/���� �1�
�����/�/�/���� �1�
�����/�/�/���� �1�
�����/�/�/���



������)�������)�������)�������)�����

�
��==�M�  �1� "����
� ���� �����
�
� �	
� �#���
� 
���� �/�/�/� ��
���� *���
���
�� 	���� �	
� �#���
� ����
���	
������� 2/� �	
����  
�����	
� A2�B� ��������
���/� (	
��	��
'0�� "����
� ��������
��� ���� ���!�
�
�
)���
��������#���/���������������
�
�'0��"����
��
���
����1<�������������
����
����	��
�
�*'1*C��
2
�����
� �&��?�2�����	����������/�2
����6�	��������	
�"���������������)���	
� ����	����������������� 7$

2�<��
���
����!��
�+4������(�������������
/��
�

���� ��==�M�  �1� �	
� ��
���� )���
�����
� �#���
� �
��!����
� ��
�� ������� 0�	��������	
�

���	����������2
�����
�A'))/�7,B/� �1��	
��#���
�����2	K	6������
!�6��������A2�B��
��
������


���� *���
���
�� "���
� ���������)��� ����� ��������	�!����
� "��� ���!
��� �	
� (	
��	���#���
/�

312.5 625 1250 2500 5000 10000
0

5000

10000

15000

20000
CD11c + ZNS-DC (GM-CSF)

CD11c + ZNS-DC (TE)

CD11c + Milz-DC

0

Anzahl Stimulatorzellen

T-
Ze

llp
ro

lif
er

at
io

n 
[c

pm
]



�<��*� ���  ?+ 

�������
�����
�� !����
� ������ ����)
����� ���������G� ����� ��
���� ��� �����
� ����� 	�
��

!��#�!������ �
�������	������� �������� ���� '
"���
����� �	����#
���� �	�6���
���� ��� ��� �����
�

�
��!����/�

�

 



� �(%�� >�  ?7 

            �������� ��������	
��������	
��������	
��������	
����

�

=/==/==/==/=���� ��
�������	
�����
�������	
�����
�������	
�����
�������	
���



��������������������������������*'1*C������	�����*'1*C������	�����*'1*C������	�����*'1*C������	������
�����	�
�����	�
�����	�
�����	����

�

����	����������
�������
���������.��	���
�%��6��
��������������������������	
���)6	6�����	
�
�

6���6������ �.��	����� �����
/� ���� �K� ���	� 0�#6�����	
� �	
� ����	����� ���� ������
�� ���� ������

���!"�����
��	�6�	�	��������
�����
�������
��
�'��)������5�����/�������"�����!�
#�������
��


�	
��������������������)�����G���������'
��.���������
����J����
����������	��������5�������/�

>)"	������� ������������� ����������!.�	����������'
��.����	
���
�����������
!�����������	�����

����)����
��
���������
�������#���
�
�*'1*C���
���?3*1CD�
����
��%
���������������)G�!������

�����
������O�
�����
���	
��������������������
�����������
�#�!�������#��������
��	
�����	�����

����*'1*C�����������
������?3*1CD�����	�����)�������'��������
���	
�2
�����
/�

�

���� 
�	
����������������� ���5������� ���� (���������
�� �	
�'���	!.��
� �
������	����� A<�� ��� ��/G�

+,,+B/� ���� �	
���������� �K6�����	
� �	
� �
���� ������ '���	!.��
� �����
����� Q��	��� ��
��

'���������
!����
�� ��������	����� �
� <�����
����/�  
� '
"���
����� �	
��
���� ��
�� 
�	
������

����	��������������)�����������	6����
G������K6�������
���
�����	6����

#�
���������
6�	���G�

��)�
����
��2
����
��������	�������(�6�!��#���
����
����==�M�A<�������/G�+,,+B/����!����
������
�

(������
���
���� !�G� �	� �������
!����
� 
�	
����������	����� �
� ����	� !�� ��==�M�������� ��
���

�
�����
� 0�#
	�.6� A�������� �
�� <������

G� +,,=P� ��
���)�	��	� ��� ��/G� +,,=B/� ������)� �����
�

����	����� ���� 
����� �	����#
���� ����������
!������ :	��#����!����
/�  
� ������� '�)���� "����� �������

��
#�
������0�#
	�.6���
����
�����������������/���������	�����#�
��
��	�6�	�	�������
�����
�

��� �
�� �K6�������
� �.6������ >)����#���
�	���&��� �
������� ��/� ���� "����
� 
��� ��
�� ����
���

�K6�����	
� �	
� ��@,� �
�� �$�  � ���� �
�� ��
�� 
������� �&�� ��4,� �
�� ��@D/� ���� �$�  �

�K6�����	
� �#���� ����� "��� ����� )��� ��� ��� �����������
� ����  ��E� �
��!����
G� "#���
�� 10��

���������	
� �
�� �	�� ������ ���� �.
������������ ���������	
� ����  ��E� �
�� 10�� ��
�� ������

�K6�����	
���������
���	
���4,��
����@D��
��!�����A�����
	��
�������
�G�+,,+B/���������
������

����	����� �
� ���� 1���G� 2
�����
� '
����
� !�� 6�#��
�����
� �
�� ������ !�� ����������
/� ������

"���
������� ����
������� ������� ��� ��

� �
� ���� �1<� ��������� "����
/� ���� ��!�� ���"�
����
�

���	��
�
�
����
�2
�����
�)�
5����
���
���������(	���������	
�!������
������$�  ��K6�����	
G�

�������������!��"����
��
��!��6�	���������
�A1�
���	"������/G�=--DB/� 
�������
���"�����!����������

�1<� ���� 10�� �
�� �.
����������� ������������� ����	����� ���� *'1*C�� �#���
� ��
�� ���������)���



� �(%�� >�  ?4 

�������0�	��������	
�"����������!�	
��	��!����
G�"#���
���
����������������	�����	��������	�����


����  ��E� ���������	
� ���
�� 2
�����
�"	��� �
��!����
/�  
�  ��E� ������������� ����	����� ���� ����

�����
���� ������� �K6�����	
� �	
� �$�  � �	���&��
� 	�
�� ���� �K6�����	
� �	��������	��������

�	���&���
��������������
�G����
�����2
�����
�!�����������
/�����0�	��������	
�)�������������������

2
�����
�������
����
�"�
������������)�#
�����	��(	��������G��	
���
�)��	
�����������
���������

�$�  � �K6�����	
� �
��"����
� A��	��G� =--4B/� �����$�  � �K6�����	
� "���� )��	
����� ������ ����

���������	
�����  ��E�)!"/�10�M ��E� �
��!����/�������)� ��������'��������
����6�������2
�����
�

��� ��#�����
G� "�

� ���� �
� '
"���
����� ���� )�
5�����
� '
����
�� ����  ��E� )!"/� 10�C ��E�

�������������*'1*C������	����������������"����
/���
�����������
!������*'1*C������	����� ��
��

���	� 
����� 
��� 6�#
	�.6����� ���������)��� ���� �
�����
� ��G� �	
���
� �����
� 
���� <����
�� �����

����
�"������������
���	
���������
�������
/�

�

=/+=/+=/+=/+���� ��
�������	
�����
�������	
�����
�������	
�����
�������	
���



���������������������������������?3*1CD�����	������?3*1CD�����	������?3*1CD�����	������?3*1CD�����	������
�����	�
�����	�
�����	�
�����	����

�

'���� )��� �?3*1CD� �#���
� "����
� ���� ��
���� �������
!�����
� ����	����� ��
�
� ��
#�
�����
�

�	�6�	�	������
� 0�#
	�.6� ���� �
�� �K6�������
� ���������)���� ��
��
� ���� �
���������
�

�	��������	������
��	���&����
���$�  /� 
���
�����������
!��������?3*1CD�����	�����������
��

���������� ��==�� �K6�����	
� !�� )�	)�����
/� ��������	����� !�����
� ��
�� ���� *'1*C�� ����	�����

���������)��� ��������K6�����	
������$�  ��	���&���
����  ��E����������	
��
�������K6�����	
�

�	
���4,��
����@,� �#���� �����������10�� ���������	
� �
��!����
/��������
� �
������K6�����	
�

�	
� �$�  � �
�� ���� �	��������	������
� �	���&��� ��4,G� ��@,� �
�� ��@D� "��� ��
�� 2
����


��������	������� '������#�� !�� ��"����
/� ��

	��� ��

� &)��������
���"����� ���� �?3*1CD�

����	��������
��2
�������������	
�)�	)�������"����
/����������
�����2
�������������
��������)���

�
�)�#
���� �	
� ���� ���������	
� ���� ����	����� �
�� ����� �
�)�#
���� ���	
G� 	)� 
����� 	����

�	������������2
�����
��
���������"����
/������������)
��� ������ �
������������J�����6����� !��

��������
0�#
	�.6/���)�
���
�)������� ��&���� ���)������
����0	6�����	
�
����� ����
��
�����
�

�
�� �����
� �������
!����
��������
� ��
�� �������"����� ����� �������	������� ��� )�������)�
�

A����
��
������/G�+,,7B/�������)�"�����
����	���
���
��������G�	)�����	����������?3*1CD��#���
�

����0�	��������	
��	
�2
�����
��
��)����
��5

�
/�

�

J����
� ���� ����	����� ���� �?3*1CD� �#���
� ���� ��
��� ��
���	
����
��
� 2
����6�	��������	
�

�	����������G��	���
�������
�����1���G�����2
����6�	��������	
�!���
�����&���
/��������
��)��	�������



� �(%�� >�  ?? 

����
���������������	�����������)����
�)�#
�����	
��������"�
����
�'0�
0	6�����	
/�����	�����

�
��)����
�����2
����6�	��������	
� ��
���2
������	
�� �
��!����� ���������!!����
� ��
���	�"�������

���	��
��<�����	
�����2
�����
��������!
����
�������
�����������(
	���
����/����� 
��)���	
�

������)����
�)�#
�����	��<����
��!����
����������	����/�10���������������	������
��)����
�����2


����6�	��������	
���
���	�"����
����������������	����/��

�

=/7=/7=/7=/7���� ������������������������������������



�6�!��������%
�������������������	�������6�!��������%
�������������������	�������6�!��������%
�������������������	�������6�!��������%
�������������������	����������

�

 
�����1�����������
����������	�����������
�������
�)�������&���
�����	��������
!����������	���������

*'1*C�� �
�� �N1��#���
� )�������)�
� A�������� �
��<������

G� +,,=P�<�� ��� ��/G� +,,+B/����� ��
�

%
��������
��
���������������
�
�������#�����	���������#���"����
G�	)���
���
�������
!������

����	����� ��
������ ����� 2
����
��������	������ 	���� 
�
��)��	������ "����
/� ��� "����
� ������)�

����	�������������������
�
��#����#���
���
������������������������	������
���/��
��)��	������
�

����
�������
��
��������/�������������	������
�����
�������
���������	������#����������
�*'1*C��

�#���
� )���#����
G� "#���
�� ���� �
��)��	������� (�6�!��#�� �&�� �?3*1CD� �
�� =+-� ����	����� !��

)�	)�����
� ���/���
��)��	
�����<	����
��������������������:*���
/��:*�����	�������������
�

������5������
�����
�����'
"���
��������	��
���2
�����
G������	)�����2
�����
��������
�����'0��

�������������
��	����
����P�������
��"������
��)��	������
	�����������	�����/�>)���������������
�
�

$�6�	�.6�
� �����$�
1	���� )��� ��
� ����
�������
� ��������	����� ��
�� <	���� �6����G� ��

� 
�����

����#���"����
/� 
�������
���"������)�����)�
��	"	���=+-�����������?3*1CD�����	����G�����)�����

�$�  � ���)
$�6�	�.6� �����
G� �
��)��	�������(�6�!��#�� ����2
�����
/�����(���!�
���	
�*'1*C��

�
���?3*1CD��#���
�A�=
��
�����	
B�!����G������������������	�������0�#
	�.6���������	����� �
�

���� �=� ��
�����	
� 
����� !�� ��
��
� ���/� '������
��� ��
�� ���� �
��)��	������
� ����
�������
� ����

����	����� 
���������� �	� ������ �����6�#��/� %
�)�#
���� �	��'��������
��!����
�� ��������	�����

�#���� ����� ���� 2
����6�	��������	
� 
����� ����� �	�6����� �����
/� ������ ���� ���� �
��)��	�������

�?3*1CD�0�#
	�.6�����
&)���������������	������
�0�#
	�.6�����*'1*C���#���������	��
�
��/�

*���������� ��
� ���� ����� �
��������������
� ����
�������
� ����������
���  
!������#����

�����
�
���G� �	� ���� ���� :����
!� ���� ����	��������
�������
� �5�������"����� ����#�)��/� ����� ����

<�����
!��&������*��������
���
������%
��������
��
G��������������������	O�
���
��������������

����	����� ��)�
� ��

/� ������ )������
�"����
� %
����������� �	����
� �
� !��&
�����
� 0�	Q����
�

)��&�����������"����
/�



� �(%�� >�  ?D 

���������
���)���

�G�����������������#�����
��������.�	��
6�	�����
���������
�����2�
��
!�!��

����������
�
� 2$� '
�"	���
� �
����������
� �5

�
/� ����� "���� ��� *���6���� ����  
�����	
� ����

1������
��� ��Q	�� ��������/� J#���
�� �?3*1CD� �#���� 
����  
�����	
� ���� ���� 0�������
� ��
��

6�	��������2$=�'
�"	��������� ��E���������������)���
G��	������� �
�*'1*C���#���
�!��� 1
4�

�
�� ������ ����� 2$+� ����������
�  ���
�
�"	��G� ���� !��� 6�	��������
� (��
�������������� �&����

A�	
� ���)��� �
�� %��.G� +,,4B/� '���� �
� �
����
�  
�����	
��	�����
� ��)�� ��� ������ %
�����������

!"�����
� ��
� ������#���
/� *��� ����  
�����	
� ���� ���� ��������������� 0����	����� ���)�����

��
�� �?3*1CD� �#���� �)�
������ �������
�G� �
�� *'1*C�� �#���� ���!�6��)��G� 	)"	��� ����� ����

��
�������
����
�����
��&��������%
�����������
	���
�����)���

����
��A�	���
������/G�+,,+B/�����

 
�����	
�����2/��	
��������#���)����?3*1CD��#���
��
��������	
�����
�0��������� 
�����	
������G�

���� �������
��
�*'1*C���#����&)����)�
���
����
�A��!���������/G�=--4B/�$�����	

������������
�

����$
+1����
�G���
���
�����$�  �1	���G��&�������
������������������!�6��)����#������
�"	�������

��������"����
�A*�	"
������/G�=--?B/���������
��	�6��K�
�(��
������
���������
�����������
��

������#�������	�������
�������������/��

��������5�����G����������	������	�!��� ���
���������
��	����!���'��������������
������X����
��

6��������X��������)�������
/�'������
�����������:����������
�����	��������
!�����������	�������������

����#�������
� �������	
� �
� ���	� ���"�����/� ���� ����� �
���������
� ����	����� "����
� ��
���

����������G� ��� ���� �
� ���������
���� ��
��� !�� ��
������
� �
�� ����� ��
������
!����
�� !��

�
��!����
/� �	������� ���� ��� !"��� �5�����G� ����	����� ���� ��
��� ��
#�
�����
� 0�#
	�.6� !��

�������
G�"������<�����
!�������
����	����G���

�
����6���������"����
/����������
�)��G����������

��
���'
"���
����� �	
���
���� ������� !/*/� )��� ���	
�����
��
�!&
��
��������	
�
� ����� �
�

���	������������
!����
���	
�����	�������
��
���

/�*���

�����G����������	�������������
������
��

���� ����	���	��� )�!����
���� <�����	
� ���� :��#
����
��
� ���� ���
$	�5	������ !����
/� ������

'��������
�� ���� ����	����� ���� ����"����� ����� 
���� J	���
� 
	��� !�� )�	)�����
� A������� ��� ��/G�

=---B/�������"#��� !���
����� �
� ��
���
�������#���
� ��
� !��#�!������������
������ ����)�
G�

��
�)��	
����
� ���
���������������!���	�������
/�

�

=/=/=/=/4444���� ���������������
���
��)��	������������	��������������������
���
��)��	������������	��������������������
���
��)��	������������	��������������������
���
��)��	������������	������
�����	�
�����	�
�����	�
�����	����

�

���� 2
����
�
��)��	������� '������#�� ���� �?3*1CD�����	����� !����� ����� �
�)�#
���� �	
� ���� '0��

0	6�����	
G� ���� ���� 2
����6�	��������	
� ����5��� �
�� "����� ���� �
��)��	�������� ����	����� "������

�
��������/���!��"���������'0�
��������� �����!�� ������ ��
����������'��������
������2
�����
�



� �(%�� >�  ?3 

��� 2
������!�6�	�/� *��� ���� 6�.��	�	������
� ���������	
� ���� 2
������!�6�	��� "����
� �����

2
������!�6�	��	�6��K�� �
� ���� ����
	�	������
� �.
�6��� ���� ��
�
� 0�
��� �
� ���� >)����#����

�	
!�
������G� "	������ ���� ���
��� "�������������� "���/� ������ ���������	
� ��

� ����� ���������

"����
G�"�

� ���� 2
������!�6�	������ ��
���2
������!�6�	�� �6�!�������
�'
���5�6��� AR��7B� �
�

��
�� ����	�����6������ ��)�
��
� ����!���
��!�� "���/� �����!�� ��
� ���� ���������
��� '0�� ������

�����
� 2
������������G� �	� ���� ���
�� �
��)��	������� '������#�� ���� �?3*1CD� ����	����� ����� !��

)�	)�����
/� ��)��� "��� ���� ��#���� ���� R��7� ���������	
� �	� ��"#���G� ����� ���� ��
� �	����
�

���������	
�
��������!!����
�	����*�
����
��6������
����
�����������)����2
����6�	��������	
�

�
��!������ A��� +,/,,,� �6�B/������� �	����� �����
�����"����
G� ����� ���� ��������� ������ R��7� �	�

������ �����!�� "����G� ����� ���� 2
����6�	��������	
� �	
� ��
� ����	����� ������
�� ����

�
6�.��	�	������
� �	��
�  
��
���#�� 
���������� ����!�����"����
� �	

��/� �����!����
� ���	� ����

'0����������
�
��
����
���������G��	���
����������	�����
�����������
�����1���G�����0�	��������	
�

���� 2
�����
� !�� �
�����&���
/����� *�	)�����
��
� )�����
G� ����� ����$����
��"��������
�����

&)��� ��
��:��#
����
������ ��������	������
�'0�������������"���G��
��
�����&)�����
��������
�

(	
�������������	�������������2
�����/��

%�� ��
� �����
������ ���� $����
�� &)��� ��
�
� �������
� ����
�����	
����� !�� �
��������
G�

"����
� �K6�����
��� ��� 2��
�"����.����� ��������&���/� ������ "���
� ���� ����	����� &)��� ��
��

���)��
� ���� ��
��� 0	��
��5O�� �	
� ,G4� U�� �	
� ��
� 2
�����
� �����

�/� >�
�� �������
�

�����	
�������
�����	�����
������
�����1���G�����$����
��!�����������
/�����$����
���������	�

!"�
��
�� �	
�����)�#
���/� J#���
�� ������ �
�� (	�����
�  1
=,� �
�� 2��S� �&�� ���� 2
����


�
��)��	�������J����
���	
��������	������
����
��������?3*1CD��#���
������'������
�"	�������

�����
� A������ ��� ��/G� +,,7BG� �6����
������� �5������
�����	��
������ ��������������
��<	���/�'����

��
��  �>
�)�#
����� 2
���������
�� A����	�� �
����

G� +,,4B� ���� ��
���	�"��� ����$����
��

&)��� �������	���	
	K����������� 6�	��!����� ������ ���� �
��!���)���� �
!.�� ��>�� A��
� ����:��
G�

+,,=B� ����� �
"��������
����G� ��� ��� ����� ����� �)�
������ ��� �5������� ����	��
� ��
����/� ������

$.6	������"����������<���
2����0�<
'
��.��
�)���#����/�:������������
���������������K6�����	
�

���� ����� 	)�
� ��
�

��
� ��
�G� �	� ��

� �&�� ���
�
� ���� (�
������
� ��
�� ����������

2��
����6��	
���������
�� &)��� ����� ���������	
�)���
��
��
� ��
"��� )�	)������� "����
/� ��
��

�5�����2��
����6���
��� �
� ����
����������	
�)���
��
��
�)����?3*1CD�����	�����"#��� �)��� !��

��"����
���"���
G�"�

���
�)���
��G�������������������
��?3*1CD�����	������
�)�#
�����	
�����

���������	
��
��)��	����������2
�����
�"�����
/��

�



� �(%�� >�  ?@ 

��
� "�������� ��
�)����� �����
������ ����  
��)���	
� �5

��� ����  ���
��������	
� &)��� ����

 
�����	
��	
�'6	6�	����
�2
�����
����
/�������)�"������
��������G��
"��"��������'6	6�	���)���

���� $����
�� ������ �?3*1CD� ����	����� ��
�� <	���� �6����/� '6	6�	��� ��

� ������ ��������

�	���&����
��!�����"����
/� �������
���
������
�����'6	6�	�������5��
��
����������������2��


��6�������������1���
�� A*��������� ��/G� =--@B��
��2<' 1� A��
���� ��� ��/G�=---B/���
�)�
� ���������

0�
=G���
��������������*3
�������G�����'6	6�	��
����5��
����<�!�6�	��)���

��A����
"���������/G�

+,,?B/�')����	"	��������K6�����	
��
��.�������0�
=�1���
��
�"�������������K6�����	
�����������

�	
�2<' 1�!��������
��%
����������� �
������K6�����	
�)�����
�)����
�������#���
/�'��������

<���
2����0�<
'
��.����������1���
���K6�����	
�"�������������&���/�$���)���!����������Q��	��G�

����������)���)����
�������#���
��
������
���"#����
����������	
�)���
��
��
������K6�����	
�

�	
����1���
��
�����
���"����
��#���/����� �
��)��	������
�����
�������
������?3*1CD�����	�����

"����
��
�������������������
����
���	
�����)�#
���/�J������������
�������������
����&������2


�����
��)���	
� ����
�"	������� ���G� �	

��� ������ ���� )������ ��������&����
� �K6�����
��� 
�����

���������
�� )��
�"	����� "����
/� ��� ���� 
����� ���!�������O�
G� ����� ���� $����
�� Q�� 
����

���������	
���������	������������
�������������������	��
������������"����	������
��������	��
�

�.
����������� "����
/� ��
�� ����
��&���� �5����� �K6�����	
� �	
� ��>�� �
�� ��+,,<+� ���� !���

*���6����)����
��������������?3*1CD�����	��������:�������������*'1*C������	�����!��)�	)�����
/�

���� �K6�����	
� �	
� 0�
1+� ���� �
� 10�� ������������� �?3*1CD� ����	����� ���5��� ����
&)���

�
������������� *'1*C�� ����	����/�  
"��"���� ���� �
���6�	���
�
� �����
����
� �	��� ��������

"����
�	����
���������
!��
�����������	
�)���
��
��
������?3*1CD�����	�����!�������
G�)���)��!��

��#��
/��

���� �
����� �	������
��
�'�)���� �
���������
�(�
������
�  �>G� ��>�G�  1
=,��
��2��SG� ����0�


1���
��
��
����+,,<
���������
������'6	6�	������������
��
��	���&������1���
���
��2<' 1�

��
�� Q��	��� ��
!��
� )���������� 
����� �&�� ���� $����
�� 
���� ����������
�
� ���������	
�

����
�"	������/�'������
����	����
�����%
��������
��
�
	��������������
�����'
���5�6��G���������

 
�������	
� ������� �	���&��� ���

�
G� �
��������� "����
G� ��� ����� ���
�����	
���� ��������

�	���
��
����
��5

�
/�'
���������	��
G����������
	���
������
���������"����
G������
�
�����

$����
��!�����������
/�

�

��
���5�������"�������:	�����
�"������5

��
�����	����.�
��.��
�)����
/�����	����.�
��.��
�

�����)�
���G����������������
����6��	
�����<�������	
��	
���
�
��

�����)��	
�����6	6�����	
�
�

	������"�)�
�!���
��������
/�������:����������	
�����	���������*'1*C���
���?3*1CD��#���
�

�5

��
� ���� $����� ������� 2���
��� �������
������ ����������� ��
�� ����
��
� "����
G� �
���� ����



� �(%�� >�  ?- 

)����
� ����6	6�����	
�
� <�'� ��������
���� �
�� &)��� ����	����.�� F��
����!����� "���/� ����

�������"����� ���#�������
� ����	����.�� �����)�
� ��)��� ��
�� "���������
��� '
��.��� ����

2��
����6�	��/� ����� "#��� ��
� �5�������� �K6�����
������� '
���!G� ���� ���
����6��	
����
�

%
�����������!"�����
�����	���������)����
�������#�������!���#��
/�

�

+/=+/=+/=+/=���� ��������



�����
��!���������'
"���
����������
��!���������'
"���
����������
��!���������'
"���
����������
��!���������'
"���
�������
���	
�����	�6���
���������
���	
�����	�6���
���������
���	
�����	�6���
���������
���	
�����	�6���
��������
����	�
����	�
����	�
����	����

�

��
���� ���� ��
� �#���	6	��������� J������������	�� �
�� �
�������	�������� �.�	��
/�

 
�������
���"��������������������
�"#���
�����	
�����
� 
��������	
�
�!����
��
�A���
!�
����

��/G�+,,4B/���

	�������"�
���&)�����
�����
���������6�!����������
� ���
�	�6�����
���
�����

')"���
����� �
�������	����������������"���21<�1���
��
�	���� !��#�!��������.�	��
�G����� !/�*/�

"#���
�� 
�����	
�
�	�������	����
��������
��
����������
G�)���

�/�������)�"������
��������

'�)���� ���� ��
���	
� ���� 6�	�
�������	������
��.�	��
�� �
� ���	� �
���� 8�����.
�����;G� �/�/� 
�����

�
�������	��������*���
��
��
���������/�

���������� �/�/�/���)���	
���
���� ���� ���)��� �
�')"���
������
������ �
�������	����������������

��� �����
� ��
� ��������� '
������ �	
� �.��	���
� �����
� !�� )�	)�����
/� ���� ��	O����� �������

�.��	���
� �����
� �K6��������� ��==�G� �
�� ���� �K6�����	
� �	��������	�������� �	���&��� �
��

�$�  ��
��6����������0�#
	�.6�����"�������������������/��

J�
������6�!����������&�����������
���)�
���
���
�������	
��.�������������
������)����������

 ���
�.����� �
��������/� ��
���� "����� ����� ������ ���� �	
��
����������  
����	
� 	���� &)���

���
	������
� ��
���
����� �
� ���� 0���6������ �66��!����/�  
�����
5���  
����	
� �	
� ��
���� &)���

���)�
� 2���� ��
"��� �
��!������ �
� ���� ���!G� ���� *���� �
�� ��
� 1�� ��
�� ������� ��
����� ����

��==)MC��==�M�0	6�����	
�A*����������/G�+,,+B/� 
������
�������
�"�������������
����
	������
�

2��
����� ������
����
���� �	���� ���������G� ���� 1�
��� 	���� �������
��"�)�� �K6�������� �
��

�
��!����������<���������
���.��	�������� �
������
���"�)�
� A*�����������/G�+,,,P�J�
�������/G�

+,,,P� *�	
�	� ��� ��/G� +,,=B/� ������ ������ ��
���� �
��!�����
� �����
� "���
� 6�#
	�.6�����

���������)������� ��
�
� �
� ���� �	������
��
�'�)���� ����������������
� ���
��/� ���� �K6��������
�

��
�� �	��� ��
��� �$�  � �
�� ��@,� ���� ���� >)����#���G� !�����
� Q��	��� 
��� ��
�� ����
���

�K6�����	
��	
���@D��
����4,�AJ�
�������/G�+,,,P�������������/G�+,,+B/�������
�����
��!�����
�

���"���
� ��
���	
�������� �����
���� !������������
G� ���� !�����
� ��
�� �����#����� ��������	�������

(�6�!��#�� )��� �����������������
�� 
������ 2
�����
� A*����� ��� ��/G� +,,+P�������� ��� ��/G� +,,+B/�������

��������	�������(�6�!��#��"����
��
������	������
��
�'�)������������
����K����	�
������
����



� �(%�� >�  D, 

'66������	
���������
������
����
����������
���	�����!��
��"�������!���:�����������
�����!��
�

���!
��/�������"�����������������
������������
�������66��!������
����������'66������	
��	
�

 ��E� ���������
G� �	� ����� �������� ���� �6�!�������� ��
������ �	
� ��
���� ����
&)��� ����

6�	�
�������	������
� �.�	��
�  ��E� �)�����
!�� "����
� ��

/� ���� )������
�"����� ���G� �����

)������� ���� '
"���
����� �	
� ��
���� ��� ���� ���������G� ��� ��
���	
����� ��� ��� �����
� !��

�
��!����
�9������	�
�� 
�����	
�	����'��	����
��#�/�>)����������������
�	��
��������
!����
�

	���������������"����
�������)���
	����
����/������������������
���5

�����������
���
���!��	
�

�
	���
���������#��
��#���
�������������"����
�A������')���
����+/+B/��

���� �K6�����
��� !��� �/�/�/� *���
���
������ ��
���� �
�����������
� ��
� "�������
� �
�� )������


����� )���

��
� ��
������ �	
� ��
���� )��� ���� �
�"�����
�� �	
�  ���
�.����
���������
�

�����
��
��
��������G�)�����
�
������
���
��������
���<	�����6����
/����������
�������������	
�

��������
��������������	�������������
6������������
������
����G������
���	
�����	�6���
���

���!���
��!����
/��

�

�����K6�����	
��	
���
���������
�����������
��
�������	������
�*���
��
��
��	�����������/� 
�

�������	
�����
�0�������
���2/��	
���� 
�����	
���
����������
����������!����
��
G������)�
������

�
�����1������
�G�
�����2
�����
�!�����������
�A�������������/G�+,,,B/� 
����������
�0����������������

��
�����5������
����	
���
�������1�F�	��!����
��
�A��������������/G�=--@B/� ������
���!�Q��	���

!�� ��
� ����)
����
� ���� 2	K	6����
�
�����	
� "����
� ���
��� ���� �#���
� ���� �'�� ��
�
�

�
�����
�0�#
	�.6����G�"���������������������
����K6�����	
��	
��$�  ��
���	��������	������
�

1���
��
� ���������������� ���/� ���
��� ���� �'�� �#���
� �
��)�����
� ���� 0�	��������	
� 
������ 2


�����
� A�����������/G�+,,7B/���������)
������������'�)����"����
� Q��	������������
G��������
����

����� 	�
�� "������� �
�������	������� �������� ��� ��
��� ����������
� 0�#
	�.6�� �
��!����/� ��� ����

�
����G�"����������	��
���
�<������������������
���)�������
P�������� Q��	��������5�����G������

���� �	������	
� ���� ��� ��
���	
� ��� ���� �)�#
���� ���� �	
� ���� Q�"����� �	������
��
� ����

%���)�
���
���������������)�
��
�
��.�	��
�������/�J#���
����
���������
�����������G����

���� '
"���
����� �	
� ��� ����� ��� ���� !�� �
��!����
G� "����
� �
���� �	�6��K�
�

�
�������	������
�*���
��
��
�Q��
���� ���
���������
�������������������5�������"������	�

�������
!����G� ����� ���� ������ ��� �����
�  ���
������	
�
� �
�����&�!�
� 	���� �
��)����
/� >)�

�����������&�!�
���	�������#�����������������!�����"����
G��#
����	
�����Q�"������
��������	
��)/�

��
�)���"#����)�
�����G�������������	
������'
"���
������	
���
����!��'��	����
��#���&���
�

��

P��������������	
���������������)����
!�����
���	
�����������	��	������
�0��6���������
�����

�K6�����
�������������)���A�����������')���
����+/+B����



� �(%�� >�  D= 

�������
�������� �
�����������
� ������ *���
��� ���� *������
�� �	
���
���� �&�� ����  
�������
��

�	
�  ���
������	
�
� ������/�'���� �
�')"���
����� �
������ �
�������	�������� �������� �������

���� ��
������ �	
� ��
���� ���G� ��� ���� '
"���
����� �.��	����� �����
� ��� ���� !�� �
��!����
/�

���&)�����
������
�����������
����
�����1���G�'
����
�!��6�#��
�����
��
�������	��"�������'0��

!����
�����
/��

����

+/++/++/++/+���� ��
�������	
��
���!���)����������
�������	
��
���!���)����������
�������	
��
���!���)����������
�������	
��
���!���)��������



������������	�����������������	�����������������	�����������������	���������

�

:	���)����
������
���!����G��������
��������
�	
������A���������
��*����
��.G�=---B��
���������

A'�	���������/G�+,,,P����������
��<������

G�+,,=B�����	�����!���
����� �
�����	�������
���
������

��)�
���

G�"����
��������'�)����)���#�����"����
��	

��/���	
����������	������������
!����
��
�

'
"���
������	
���
����!���
������
�*'1*C�������������
�<�����
���	�6���
������/��

���� �/�/�/���
����'66������	
�!����� Q��	���������
������"����G��������
���� �
����	�!���
�����

)�����
��������������!�
�'66������	
��������	
�������2���
�
�����
�
��
"���
������
�������������

���
������
��
�����	����� ���G� ���� ������ ������������ <���������
�� 6���6������ �����
� &)��������

"���/� ������
���!�!��������������������
�<�����	
��	
���������)����
�������	�6�	�	�����
��

��
��� ������
���4?��K6�����	
�9� !"�����������G����� �&�� ��
�
�6���6����
�%��6��
������������

�6�����
�9�����������
�������	
���
������������	������
����	�
������	��
�
�/�

������#���������!�����
�
��
���������������!.�	���������
�'
��.���!����
/����������������4?�	"�

����	��������������������/�/�/�*���
���
��������
�������:���������!����
������(	
��	�����66�
�


����� ���
�����
�� ���5��/�  

�����)� ���� ��4?�	"�  �1� 
� �/�/� ���� ����	����� 9� ���� �)�
������ ���
��

��==�
�K6�����	
� ���������)��/� ���#�!����� ���� ���� �K6�����	
� �	��������	������
� �	���&��� ����

��4?�	"�����	�����
�����
���"���������
��!����/�'������������������$�  M� �1������

�����)�����

�
���������
��
� ��4?����� �����
� "���
������ �5���� ���� ���� ����	����G� ���������� ��
� ����
����

0�	!�
����!� ���� ��4?�	"�  �1� � !������ ��
�� ����� �������  
�����	
� �����$�  � �K6�����	
� ���� ����

����	)����#���/�

����"���
��������5O������
�������	
���
�������������
�6���6����
�%��6��
���"����������
�����

 ���
����	�	���� ��������/� ����� ��
���� *���
���
�� !����� ����� ��
�� ��
����� ��==)M�  �1�

����������)��������
������)����
�������	�6�	�	���/�'������������6�!�����������������==���#����

������
�$��
���
����
���
����)���
�������2�����
���������"������!"�����
������
��
�����"��O�
�

��)���
!� 
���"����
/�  
� (	�������	
� ������ �#���� ����� ����� �$�  � 
����� ���� ����	�����


���"����
/� ��� �	"	��� ��� ����#������
� ���� �
�� ����� )��� 2	K	6�����
�
!�6�������� ��==�M�



� �(%�� >�  D+ 

����	���������
����	���������
���"���)���"���
�A�������������/G�+,,,P�<������

������/G�+,,+BG�

���� ���	
� ���!�����
G� ����� ���� ��
���� ��������� �
� ���	� �����
�� 
����� ���������
�� ���� �&�� ����

�	����#
������������
!����
����������	�����!����/��

����
� ��
� ��
������ �	
� ��
���� ���� ����	����� �
� ���	� �6������ ����� ���� 1	��������	
� ����

�)����
����
���==�M��
���$�  M������
��������
��
������
����*���
���
��
��������������
���

�
�� �
� ��
� 6���������#��
�  
��������
� !�� ��
��
/� ���#�!����� "���
� ����� ���� (�
D3MG�

6�	���������
��
������
����������<���	
�
��	���������/��	"	�������1	��������	
����������
��
�����

�#��� ���� ���#O�� �
�� ������ �
� �
������)����� �#��� !��� 0���6������ ���� ����� ����� �)����
�����

�	�6�	�	�����
�������	�����4?��K6�����	
�"����
����������
G��������
��������<���������
��

�	
��.��	���
����	��������
�:	��#����
���������0���6������)�"����/��

�

��

	�����

����������
��K6�����
��
�
������5����� ���������	���
�"����
G����������	����� ����

��
���� ��������G� �
���� ���� ����� �	�6�	�	���� ���#
���
� �
�C	���� ���� �K6�����	
� �	
� ��4?�

�	�����������
/� ����	����� �����
� ����� 
��� &)��� ���� �K6�����	
���#���� �	
� ��4?� �
�� �����

�������������� �	�6�	�	���� �	
� 6���6����
� �.��	���
� �����
� �
����������
/� '�����
�� ������

�����
����
� %��6��
��� "����
� ���� ���
������ �K�������� ������� ���G� ���� ��
�� %
����������
��

�5�����������
��5

��
/�'������
��� !����
�����	����� ��
��"���
����������
�����0�	��������	
�
�

�
��'������������������.��	���������
��
�����0���6�����/��

������5

���������������
������
���	
�(
	���
���������#��
�!�����!�������
G��
���
�
������

�.��	���� �����
� �
�� ����	����� ������
�� ������������ ������� �
����������
/�

(
	���
���������#��� �#���� "����
� ��
������G� �
���� �#���� ��
��� ��)������
� �������
�	����

�K6	
����� "����
/� ���� �&���� !��� �����5��
�� ������ ����� �����
���� �����
� �
�� ������ ����

�#���	6	�������
��.�����/��������
��#�������0���6���������
��1���	!.��
��
����������������
��

�.��	���
������
�����/�<��	
������������
�������)���������
��#������

�����(
	���
���������

��
��� �
����
� ���������G� �	� �
������� ��
�� �	��
�

��� (
	���
���������#��/� '����

��"�)�������
��
������
��
���������������������	������������������
��	��J��������������

�)P� ���� �#���	6	�������
� �����
� �
� ���� 0���6������ �	�� �	
	������/� '���

%
����������
���������� )����
� ����� ����)��� ���� �
��������������
� '������ �	
� ��4?� �
/�

�	������"����������
������?3*1CD��#����������4?/+�'����/�'������
��������������	
��
����4?/=�

�?3*1CD� �#���� ���#������/� *��������� ��
� ��4?/+� �#���� �
�� ���	
���������� ���� ���� ��4?/=�

(
	���
����G��	���
���.��	���������
�����0���6��������4?/=MG�"#���
�����
������
�������	�����

��4?/+M� ��
�/� ������ �5

�
� ���� ����6	6�����	
�
�� ������� ���� �6�!�������
� '
���5�6��
� �
� ����

����������!.�	������� �
�� �
� ����  ���
����	������� �
����������
� "����
/� *���
������ ��
�



� �(%�� >�  D7 

�	���������#��
��#�����/�/�/�������
���G��	��#�������������
���������
G�"�����
�%��6��
���������

������������
��
���==�M������
���)�
/��������!��
�������*�"���G�	)�
������
����*���
���
��

����	����� ���
��������
!����
� 	���� �.��	���� A:	��#����
B� �����
� ���� ���� 0���6������ �����������

"����
G��5

�������������:��"�
��
���	
�(
	���
���������#��
���)������"����
/�

�

�&�� ���� ����#�����
� %
����������� �
� ���� <�����
!� �	
� ��
���� �
� ����	� �
�� �
� ���	� )��� ����

�������
!����
���	
�����	�������
��������������#��
��
�!������������
/�����'���������
!����
��


�	
�����������	�����������
���
�������0�	!���G�����!�
#���������0�	��������	
���������	������
�����

����������������� �
� '
"���
����� �	
� ��
���� �	������� �
�� �
������O�
�� ��
�� !��#�!������

�������
!����
��	�
������'
"���
����������
����6�	��!����
��
�'���	!.��
��
�����
�#��������

)�
5����/�'����	�
�������)������O�
�������
�#����������
������������	�������==�MG��������
�������

�������K6�����	
�
������	��	����
�����������
���
��"�
��������6	
��������
&)������������	
�����

 ��E� 	���� 10�� A����
� 
����� ��!����B/� ��� ���� ������ ���	� ��
�)��G� ����� �
� ���	� ���� �	
� ��
�

'���	!.��
� ��)������� �
���� ���� ���
����� '��������
�� )!"/� ���� �������
!����
�� ���� ����	�����

�����
����/� 
"��"������������!�
���	�!�������G��5

���!���*���6�����
��
���
����!��
��
��#���
�

�
���������"����
/�'66��!�������
������
�2����
��/�/�/���
���G��5

������������"����
G�	)���
��

��#����������	����������	
��������
���/�'�O������"��������
������	������
��
�'�)�����
����������

J����
�������� �	
� ��
���� �
� ���	� ������ ���� �#
����5������� 0��6�
��)����!���� �	
� ���)�
�

2���
� )����
!�/� ���� (������ 
�	
������� ����	����� ������ ��
�� "���
������ �#
����� ��
����

*���
���
���	�/�$����"����
���������	�������
�)���!"���J	���
��
����������������������
����

)���
������
���
������O�
�� �&����/�!��
�2���� �
�')"���
������	
�'���	!.��
�"���������������/�

J������� �K6�����
��� ���� �����
�����
� '66������	
�����	��
� �	
� ��
���G� ���� ��
�� �#
�����

J����
�������� ���5������
G��&����
� !����
G� �
"��"���� ��

��5�������"����� ����� �
� ���	� ��
�

��#���������
�������	
���
������������	�����!��)�	)�����
����/��

%��������
����J���!����!������#
���
G��5

�����
���
������������
��������(	
��	������
���

���
�6�!�������
� 0�	�	�	��� �K6�������
/� *������ "����� �&�� ����	����� 
	��� ���
� �6�!���������

0�	�	�	��)�������)�
G��������������
�����K6�����	
��������!������
�"&���/����������)���
���������

����
��.��	���
�%��6��
�G����������
��������
����6��	
����
�����
�������
������.��	���
������
��
�

���� 0���6�����/� ���� �6�!�������
� �K6�����	
� ��� ���� ���� Q��	��� ���� 0�	�	�	�����	
� ���� ����


��)����#��

�!���
� 0�	���
�� A��'0B� �����
��/� ��'0� "���� ��� ���� �	
��������� �	
� '���	!.��
�

��)������ �
�� ���� ���
�6�!�������� �K6�����	
� �	
� 0�	���
�
� ����� ��
� ��'0
0�	�	�	�� ���� )���

����������
�
��
�������	������
��.�	��
�
����)������ A���6)���������/G�=--@)B/���!���5

�������

��
���� ��
� &)��� �6�!�������� ���
���������
� �
� ��
�
� ��'0
0�	�	�	�� �
������
��
� :���	��



� �(%�� >�  D4 

��	
����� "����
/� ���� $����� ������� :���	��� �5

��
� ��

� ���
���
�� �#���� ��
������� "����
/�

������������������
���
�
�2���
���"&����������
�!��#�!�����!����	�6�����
���
	����
��)�����/�

��)��� ��
���� ����  
�������	
� !��#����� �
�� ������ �
���������� ��� ��
	�� �����/� ���� :���������

���
���
���������
��
���

���)��� ������
����������������K6�����	
���#���
�����������
��!����
/�

��
� ��

� ��)��� 
����� ���������O�
G� ����� ���� ��
� ��������� �
� ���� ��
	�� �
��������� "����/�

���#�!����������������#
��������������0�	�	�	����
�����������
���K6�����	
���#�����)�#
�����	��

>��� ����  
�������	
/� '������
��� ���� ���� ��
���� L��
����!����
���������� �1 �'
2���
��� )�������

���)�����G� �
�� �5

��� �	� ������� )��������"����
/� �&�� ���� �K6�����	
� �	
� �.�	��
�
� �
���� ����

(	
��	���� ��
��� ��'0
0�	�	�	��� ��
�� �
� ���� 1��������� ������ *���6����� )���

�/� �	"	��� ����

��
���	
��	
� 1
=��
�� 1
D�����������	
�2���"����
��������)�����������������J������
���������

A���6)���������/G�=--@)B/������K6�����	
����
����������6�	�
�������	������
��.�	��
�� �&�����!��

��
�����)�.	
���������
�0�#
	�.6G��
���	��������������0�	�
	����&����
������������6�����
�/�

���� $����� ���
���
����#���� �5

��� ��

� ����� ���� ��
����������J����
�� �	
� ��
���� ��� ����

�
���������"����
/������� ��
��:��#
����
��
� �
���
�����6	6�����	
�
��
������ 6�#
	�.6������

�������
���!�
������ �1�!���
��������
/��

�

��
���
�������
�����������)������G�	)���������	�����
�����#
��������
����'
"���
�������������
�


� "��� ����� ���� �
� ������� '�)���� )�������)�
�
� �.��	���
� �����
� 
� ���� �K6�����	
� �	
� ��==��

�
��!����
� �
�� ������ 6�#
	�.6����� �.��	���
� ��� #�
��
/�  �� �	���
��
� �5

��� �	� ����#���

"����
G� 	)� ���� ����� ��
���	
���� ��� #�
��
/� ��
�� "������� "�������� ������ "#��G� 	)� ���� ����

�6�!���������K6�����	
��	
���
�������������G������
�:��������	
��
�������	������
�0�	!����
�

"����'��	����2�� !��)���
������
/�%
��������
��
� !��� �.���������
�'66������	
��	
���
����

�����
����������
G��������
���������
�������	������� ���
�
�"	����5������AJ�
�������/G�+,,,P�

*�	
�	���� ��/G� +,,=P�������� ��� ��/G� +,,+B/�  
"��"���� ��������� ����� �������)���#����
� �#���G�"�

�

��
���� &)��� ��
�
� �#
���� ���� ���)�
� 2���� �
�����
��
� ��������� �6�!������� ��� �����
�

&)���K6��������"���G�"#�������������
���!����
���
���2���
���
�!����#��
/�

�

������ ���� �	������
� �	
���
���� )���
�����������	����� �
� ���	� &)��� ����%
����������
�� �	
�

��4?�	"� ��/� ��4?�����  �1� �5

��� ��������� "����
G� 	)� ����	����� �K� ���	� ���� �#�������� ���� 2


�������������	
� ��)�
/� :	��
����
��� %
��������
��
� �
� ������� '�)���� �
� ����	� �����
� ��!����G�

����� ����� ����������6�!������� ���������� %
����������� �
� ���� ��������	������
� '������#�� ����

����	���������)�
/�������
�������	
���
�����
����	�"������
��?3*1CD��#���
��
��������/��������



� �(%�� >�  D? 

�5�����G� ����� ���� �/�/�� ��)�� �	
���
���� �
� �
����
�������#���
�"��� *'1*C�� ������
�� ����

��
�������
�$�
������
�����
�
����������������	��������/�

�

+/7+/7+/7+/7���� :��������������/�/�/�'66������	
��	
���:��������������/�/�/�'66������	
��	
���:��������������/�/�/�'66������	
��	
���:��������������/�/�/�'66������	
��	
���



�����
�� ��E�����
�� ��E�����
�� ��E�����
�� ��E����

�

 ������
���!�!�������/�/�/���
������)���
��!����������	
��
���������� 
����	
��	
� ��E��
���
�

$��
��
������� ��
�� ����������  
�����	
� �����$�  � �K6�����	
� ���� ��
�"������!"�����
� �����
�

������
�������
��
���4?��K6�����	
�������������	)����#���/�������*�	)�����
��)���#�������&�����

%
��������
��
��
�<����
G��
���
�
������/�/�/� ��E���)���)�
��������
�����������
��K6�����	
�����

�$�  ���������	������
��!������AN�
���������/G�+,,,B/��

����:�������������'��"����
��
����� �/�/�/�*���
���
������)����
� �
�������	������
��.�	��
��

 ��E��
����
�������������������G�����������
��������'�)������!�����
����������	
���
�������
�

��
��������<���������
�������	���������.�	��
����������������
�/� 
� ��E�)���
�����
��#���
�����

��
�����������)������
��������� �1�"����
���
�0*��)���
�����
�(	
��	�������
�!��)�	)�����
/�

��
���� �
��!�������
�
�������
�'
�������.��	����������
� ������G����� Q��	������������)�������

���� ��E�'66������	
��������
�
���
��������������'
!��������2
�����
��
��*
�����
/������"�����

���������
G���������������� �/�/�/�'66������	
��	
���
������
����������  
������#������*$��
�����

!����5���"����/��

�

+/4+/4+/4+/4���� <���������
�<���������
�<���������
�<���������
���	
�����6	6�����	
���	
�����6	6�����	
���	
�����6	6�����	
���	
�����6	6�����	
��
�
�
�
����������������������������������������

�

�����)����
������	�6�	�	���������
���������
��
������
��
��������	�����4?��K6�����	
�"����
�

������� ��
G� ����� ��
���� ��
��  
��������	
� �
� ���� ���� �
��!����/� ��

	��� ���� 
����� ����G� �
�

"�������<����!����
�� ���� �����
� ��
"�
���
/���
���� ��

� ���� *$�� 6�������
� A��1�.� ��� ��/G�

=--3BG�����������	��5�����G�����������������0���6������������������
��������'�)����)�������)�
�
�

0�#
	�.6��
�	���/���
�)�����������G�������.��	����:	��#����!����
��
�����������������
/�������

���� ����
����	�	������
�%
��������
�
���������0�	��������	
��������(�D3�"������������G������

���������
� �������
������
������)�� !���
����� �
� ��
�����"����
���O�6�	���������
/���)���

��
������(�D3M������
�)��	
����� �
�����������#���!����������
��� �	���������/�  
��������<���	
�����

���� ����� ���� �	�6�	�	������ "������!"�����
� ����	����� ����
�G� �
�� ���� �����
� !����
� 
����

�#�)�
�� �	
� ��==�� �
���$�  � ��
�� �)����
������	�6�	�	���/� %
�)�#
���� ���	
G� "��� ������



� �(%�� >�  DD 

�����
� �
� ���� ���� ����������� "����
G� �	

��� �
� ������� <���	
� ����� ���� 2����
�� �	
� �����
�

)�	)�������"����
/��

�

���&
����� �	����� ��6�&��� "����
G� "��� ���� ��� ���� �	�!���
��
�
� �.��	���
� �����
� ���� *$��

&)��"�
��
/� ��!�� �	����
� "�������� '��#��	
��	���&��� �
���#�)�� "����
G� ���� !��� �������	
�

������ ���� *$�� "������� ��
�/� �&�� ���� '��#��	
��	���&��� :�'�� �
��  �'�
=� �	

��� ��!�����

"����
G� ����� ���� �
� �����
� �
�������	������
� 0�	!����
� ���� ��
� �
�	����!����
� ���� *$��

�K6�������� "����
� A������� �
�� $	����
G� +,,7B/� ���#�!����� "����� �&�!����� ��
� "��������

'��#��	
��	���&��9������	��
�

���'1�'��
��
������G�"��������������)��������������	
��
�����

������
��"��������<	�����6����/������K6�����	
��	
�'1�'�������
��������	
�����
�0����������'��

���5��G� "#���
�� ���� *�	������
�� �	
� '1�'�� ���� ����� ���� ��
��"�
�����
� �����
� ���������

����!����� A��.�	�� ��� ��/G� +,,@B/�  
"��"���� ��
���� ���� �K6�����	
� ������� '��#��	
��	���&���

)���
������G��
���	�����<���������
���	
��.��	���
������
��
���������)�"����G��	������
�����
���

����#���"����
/�

�

�

�

�

�

�

�

�



� �(%�� >�  D3 

7777���� ��!����
��'��)������!����
��'��)������!����
��'��)������!����
��'��)��������

�

 
������	������
��
�'�)����"�������
���
���������*�������!���:����#
�
���������
���	
��	
���


����)��������������
!����
���	
��.��	���
��������������������/�>)"	�����
������������	�����

�
�����	�"�����
��
��������'���������
!����
���	
����6�#
	�.6������
�
���!������
��
���������
�

������#���
� ���������)��� �
��!������ 
� !�����
� ������ ��
���� �������
!�����
�����	����� ��	O��

%
����������� ��� *�!��� ���� ���� (�6�!��#�� ��
��� 2
�������������	
� �
�� 9�
��)���	
/� ����

�����
������ ���� $����
�� ���� 2
�������������
�� ��� �?3*1CD� $�
������
�� �	

��� 
����� ����

)������ )�������)�
�� ���
��"���� !��&�����&���� "����
G� ������)� �&����
� !��&
�����

"�����������
��� %
��������
��
� �
������)�� "����
/� ��
�� ����� ���������� ����)��� "#��� ����

����	����.�
��.��/� ���� :��������� �	
� ����	����� ���� 2
����
��������	������
� �
�� 2
����


�
��)��	������
� 0	��
����� "���� !����
G� "������ ��
�� �������
!����� �K6�������� "����
� �
�� ������

���
������ �&�����������
�������
�����������
�"	���������
�/��	����
��������)���(�
������
��
��

��
��
G������&������:��������
������$����
����
�)�����
�G��	�"���������
���
�������
���'����)��

���
G�������"������!�����������������
/���)����	��������������"����
G�	)�����������*�	��������
���

�5������
�������
������2
����
�
��)��	�������0�#
	�.6�"������������	)�
�"����
���

/��

*��� ���� �����
���
� ��)�� �	
� ��
���� �
�� ���� �
� ���	� �	

��� ��!����� "����
G� ����� ����� �
�

�?3*1CD��#���
�	�
��"������� �
�������	����������������.��	������� �
��!�����"����
G�����2


����
��������	������ "����
/� ������ ���� ��!����G� ����� ��
���� �����
�� ��
�� �
�������	�������

%���)�
�� ��� ����
6������������
� ���� �
��!����
� ��

/� ������
������"����� ���O� ����� ���
�

������������������ �������
������
�������	�����
���"����
G� ���� ��������
��	���
��
�
���� ��
��

������
�� ������ �	�6�	�	���� �
�� ���� ��#���� ���� ��4?� �K6�����	
� �5����"��������
����� ����

6���6����� �
�� ���� ������������ �����
� !�� ���
����!����
/� ��� �	"	��� ���� Y
����
�� ����

�����	�6�	�	���� 
���� ��
���� ��)�� ���� ����� ���� �K6�����	
������#���
�� �	
� ��4?� 
�����

���������	���
�"����
���

G��	����
�!��&
������
	���
���������#����#������
�������"����
/� 
�

�����
���
����

����
������
����	
�6���6����
������
���
��������
���������)��/�������"��������

%��6��
�� ���� �.��	���
� �����
� ��� �����
� 
���� �
���!���)������ ��
���� ��)�� ��
�������


����	��!���)������
/�

J������ <	���� ��
���� )��� ���� <���������
�� 6���6������ �����
� �6����G� �	��� ������ ���� �
� ���	�

'
��.��������K6�����	
���������
���	
�'��#��	
��	���&��
��
������	��
�
������
�	����!����
�

����*$���
�'
"���
������
��')"���
������	
���
����&)��6�&���"����
/���
��"�������"��������

'����)��"���� ����:���#
����
�� ������
����'66������	
� ������� ���
G� ������ ���� ��
������ �	
�



� �(%�� >�  D@ 

��
���� ����� �#
����������� �
��������� "����
� ��

/� ������)� �	����
� ����� ���� �
������)���
�

!��&
�����
�'�)����
���������	
!�
������
G����
���
��������
��
�!����������
G�������
�����
����

��
��� ���
�6�!�������
� 0�	�	�	�� �K6�������
/�  
� �����
� ������
��
� �5

��� ���� :������� �	
�

(��
�������	�����
� "��� �'�� 	����  
�����	
� ���� 2/�	
���� �
���� ��
"����
�� �	
� ��
����

�6�!���������������
���������"����
/�

�

��������

�

�

����



�%�'�����'��%��  D- 

 : : : :���� �������
�����
��������
�����
��������
�����
��������
�����
�����

�

��
���� ���� �	"	��� ��
� �#���	6	��������� J������������	�� ���� ����� ��
� 6�	�
�������	��������

�.�	��
/� J#���
�� ��
���� ��� ����
��
� ���� �����G� ���� ��� �
���� �������
� 6���	�	������
�

*���
��
��
� "��� ��G� '�!������� �
�� ���
 
�����	
�
� 
���!�"����
� �
�� �	��������� ���� ����

'
"���
������	
����������/�'������
��� ����)������
���������#��G�"������<	������
����)�������

 
�������
����
��� ���
�
�"	�����������
�!��	���/��

�

��
���������
�����	���
�
�"���
������
���
��������������	����/� 
�����'
"���
������	
���
����

�������
!����
� 
�	
������ ����	����� !�� ��/�  
� ���� �	������
��
� '�)���� "����
� ������ ��
����

�������
!����������	����� ���� ����������
�
�������#���
� 
#���� ���������������� �
�� ���������
/�

��)�
� 6�#
	�.6�����
� ����
�������
� �	
� ��� !�����
� ��
���� �������
!������ ����	����� ����

*'1*C���#���
�!��#�!���������$��6�����������������������������
������#��������
����G����	��
��

2
�����
� !�� ����������
/�  �� ����
���!� ��!�� "��� ����	����� ���� �?3*1CD� �#���
� !"���

6�#
	�.6��������
�����G��)���
����� �
�����1���G�
�����2
�����
�	����������	������������2
�����
�

!�� ����������
/�  
�������
���"����� �
��)�����
� �?3*1CD� ����	����� �
� ���� (	������� �����

2
����6�	��������	
G� ���� ������ ����������
�� '0�
0	6�����	
�
� �
��!����� "����/� ����

�
��)��	������� '������#�� ���� ��
���� �������
!�����
� �?3*1CD�����	����� "��� ��)��� �
�)�#
����

�	
� ����
�<����
��������G� )�
5������ �)��� ��
�
� �������
� ����
�����	
����/�����J������
�"�����

���� ��
�K6�����	
� 6��������� �
��)��	�������� �	���&��� A"��� �
��)��	������� <�!�6�	��
� �
��

'6	6�	��� �
��!����
��� <�!�6�	��
B� �������� <���
2���� <2
0�<� �
� *'1*C�� �
�� �?3*1CD�

����	��������������
/�(��
��������
���������
���
��"����������
!������K6���������
���������������

�
"��������
����G������������)��������
��������������
�2
�������������
����
��<	�����6����
/�����

'
��.��� ���� ��������	������
� ����
�������
� �	
� ��
���� �������
!������� ����	����� "�����

�����"������ ��� ����� "������� ������#���/�  
�������
���"����� �������� ����� ������G� ����� ����

��������	�������(�6�!��#��
����
�*'1*C������	�����!��)�	)�����
����G�"#���
������	������
������

������#�����
����������������
��)��	�������(�6�!��#�����"����
/�

�

%������ �
����	�<	�����	
���
����)�������  
�����	
��	
���� ��������
������
� ��
���	
����
�

'������#�� !�� �
��������
G� "����
� �?3*1CD� �#���� �
���!���)�	��
������#�� ���� ��
����

)���
����/� ������ *���
���
�� �
��!������ ��
�
� ���������
� �
�� ���
�����
��
� '
������ ����

�
���!���)����
� 1���	!.��
G� ���� ��
�� �	��� �K6�����	
� �	
� ��4?� ���"����
/� ������ �	��� ��4?�



�%�'�����'��%��  3, 

�K6�����	
� �6������ ����� �&�� ��
�
� 6���6����
� %��6��
�/� ���� �
���������
��
� �����
� "���
� !���

&)��"����
��
� 2���� �.��	���� ��� A��4?����G� ��==�MG� ��==)MB� �
�� !�����
� ��
�
� ����������
�

0�#
	�.6� A�$�  MG���@,MB/�������"���
����
���������
����)���
�����
��?3*1CD��#���
�

�#���G�
�����2
�����
��
���
������	��
�
�<�����	
�!������������
/����������
�����
���!���)�������)��

�	
���
�����
����	�������������	�
������	�
��"��������
�������	���������������9����G���
���	
����

����������� ���
��� !�� �
��!����
/�  �� ����
���!� !�� ��
���� ������������ ����

�
���!���)�	��
������#��� ��)�� �	
�  ��E� �
� ��
��� ���5���
� �K6�����	
� �	
� �$�  � ����

"������!"�����
� �����
G� ���� ������
��
� ����	����� �
��6�����
G� ������ Q��	��� ���
�
�

���������)���
���
��������������  
��������	
�6���6�����������
/��	�����	

��� �
������	������
��
�

'�)���� �&�� ��
���� �
� ���	� ��
�� �
��������
��� <	���� )��� ���� �
�"�����
�� �	
� ��� ��� ����

����
����� "����
/� *������
�"���� ���� ��)��G� ����� ���� ��
���� ������� �
� ���	� 6���#�� &)��� ����

<���������
�� �	
���� 	���� ����
�:	��#����� ���� ���� 0���6������ �����������"���G�"#���
�� �����

��
��'��������
�����
������
��������	�����
���"���)���"��/��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



�%�'�����'��%��  3= 

������.������.������.������.����

�

��
��������������	6	��������	"�������	�����"���������6�	�
�������	�.��.�	��
�/�J�������
����

��������
���
�
	�����)���
�������G��������K6��������
��������	���6���	�	�������	
����	
��A����������G�

'�!������Z�� �������� �
�����
�
�����	
�B� �
�� �	���������"���� ����6����
��� 	����/�$	"����G� ����

�	���	����
�����	������	
����	����������
�����6	
����
�����)���
�����������
�����/�

�

��
��������6�	�	�
����������	
�����	�������������
�����	/���
����6�	�	���������������
�����	
�	��


�	
����� ����	����� �
�	� ������ �������� �	� ��/�  
� ����� ����������	
� ������ ��
���
�������
�������

����	�����"���� �������� �
��.���� �
�� �	�6����� ��	���������
�� �����
�� 	������/�J��
� ��
�������

��	�� *'1*C�� ����� ��
���
�������
������� ����	����� "���� 6��
	�.6�����.� �������� �	� ��� �
��

�K��)��������������������
���	
�	����G�
����.������)����.��	�����������
�[���2��.�6�	�.�����
���

��K��� ����	�.��� ������	
/�  
� �	
�����G�6��
	�.6�����.� �	�6���)�������	����� ��	���?3*1CD������

"�����
�)����	�������������	��
����2��������
�����	�6������2������/��	��	���G��
��	
�����������


���
�������
�����������	�������	���?3*1CD�������
��)�����2
��������������	
��
������).��������
��

'0�� 6	6�����	
�/� 2���� �
��)��	�.� �������.� 	�� �?3*1CD� ����	����� "��� �
��6�
��
�� 	�� ������

��������	
� ������� �
�� "��� ����
����� �	
����� ��6�
��
�/� 2��� �
��.���� "��� �K��
���� ).�

����������!���	
�	������	�������	���	���������	
����	���������
�/�2�������	�����	�������	����	����

�����
���K��)������������
���
��)��	�.�6��
	�.6��G�"�����������������	�.�6��
	�.6��"���	)�������

	
�.� �
� *'1*C�� ����	����/� 2	� ���������� ������ ������
�� �����

�6������� �������
���� �
� 2
�����

��������	
��
�� �
��)���	
G���
���K6�����	
�	��6�������� �
��)��	�.��	�������� A�
��)��	�.�����6�	���

�
�� �6	6�	���
�
����
�� ��
��B� "��� �	�6����� �
� ��������	�.� *'1*C�� ��/� �
��)��	�.� �?3*1CD�

����	����� ���
�� ����
�����<2
0�</��	
�� 	�� ������ ��
���"���� �������
�����.� �K6������� �
��"����

������	���
	�����6	
��)����	���������
�������������
�����
�����2
�������������	
/�

�

2	� �
��.!�� ���� �
� ���	� �	��� 	����
���� �
� ���� �
�����	
�	����� �
�� ������ ��
���	
��� �������.� ���

����
�� ������ �
� ���� ���G� ���	
��� �
�������)�	��
��������� ����
�������	
� 	�� ��
���� �
�	� ����

)���
�� 	�� ������.� ������ �?3*1CD� ����� "���� 6���	����/� 2���� ��
���� �������
�� ���
�����
��.�

�
������������
��)���	������	�.�����K6�����
��������������	����4?G��
���������	��6���6�����G�)�		��

�������� �����/� 2��� �
��������
�� ������ "���� �	���.� ��� 	�� ���� �.��	��� ��
����� A��4?����G��==�MG�

��==)MB�"�����
�����������6��
	�.6��A�$�  MG���@,MB/��	��	���G������	����
�����������������

"���� ����.� �	�6���
�� �	� ��������� 
�[��� ���	��
���� 2� ������ �
� �� ��K��� ����	�.��� ������	
/� 2���



�%�'�����'��%��  3+ 

�
�������)�	��
�����������
���� �������
�� �
������ ���� 6����
��� 	�� ��
���	
���.� �	�6���
�����

"���� �
� ���������� 6��
	�.6�� 
� ���
� "���	��� �� �������� �
�������	�.� ��������/�  
� �	
�����G�

�
�������)�	��
���������  ��E� ����
�������	
� �
������ ���� �$�  � �K6�����	
� 	
� ��������� ������

�����)��
��������
������	�����)�������
	���
��������	�6���)����
��������	
�	��6���6�����������/�2����

����������	
���������������������	��� �	����
�����
����	��������
�����������	6��
��	������
�����

���/��	��)�.� �������
� ������� 	�� �
�������)�	��
�����������
���� ��� ���� ���������
�� 	����� A	��

������6������	��B� ��	������6���6���.G�"��������	���
	���������	
�	��)���
�������
������	�����"���

	)������/�

�

�

�



�'2�< '1�%�����2$>���  37�

::::�������� ����������
������	��
����������
������	��
����������
������	��
����������
������	��
����

����

����

====���� *�!���F�����

���"���*�!���F�����

���"���*�!���F�����

���"���*�!���F�����

���"�������

�

'��������������
�"����
��
�6�	�'
��.���
L�����#��)�!	��
/�����'
���!�
�����15��
��
�"�����

�	�����
��� J������ ���� ���� �����L
'
����� A�����6	��G� ���"��)���B� ���"�
���G� 
����	���
�� ����

'F�������/�)�!����
��/�

�

=/==/==/==/=���� ����������
����������
����������
����������
����

� �

'���	
� � � � � � � � �����G�����������

'���	���� � � � � � � � *�	!.�G�>���
�	���

'��	
������	���� � � � � � �����G�����������

S
�����6�	����
	��A?,���B�� � � � �  
����	��
G�(���������

*�	�6��
	�)����� � � � � � �����G�����������

*	��#������ � � � � � � �����G�2���������
�



*���
	��� � � � � � � �����G�����������

�#�������	������ � � � � � �����G�2���������
�

�����.�6.�	���)	
���A��0�B�� � � � � �����G�2���������
�

������.�����	K���A���>B�� � � � � �����G�2���������
�

�����	������	��A�22B�� � � � � �  
����	��
G�(���������

����
	��-3T�� � � � � � � �����G�����������

���.��
�����
	������������A��2'B� � � � �����G�2���������
�

��������)�	����� � � � � � *	����
���G���

�����

���	��� � � � � � � � ���$���������G��&
���
�

�5������(#�)��������A���B�� � � � � 0'��*�	����G�'���
)����

�������
�A+,,���B�� � � � � � *�	���	�G�*����
�

��.!�
�� � � � � � � � �����G�����������

��.!���
��� � � � � � � �����G�����������

���
���
���
 �	���	�.�
���A����B�� � � � �����G�2���������
�

�
1���.�����	��
�� � � � � � �����G�2���������
�



�'2�< '1�%�����2$>���  34�

(�����
�A=,TB�� � � � � � J�2G����)��
�

1�6	6	�.����������A10�B� � � � � �����G�2���������
�

+
����.�)���
�� � � � � � �����G�����������

���������������� � � � � � �����G�����������

��������!���� � � � � � � �����G�����������

����������)	
���� � � � � � �����G�����������

����������	����A,G-TB�� � � � � */*���
G������
��
�

����������	�������� � � � � � �����G�����������

0�����
5���� � � � � � � �����G�����������

0����	�������.��� � � � � � �����G�����������

0*�� � � � � � � �  
����	��
G�(���������

0���	���� � � � � � � �  
����	��
G�(����������

00��A2�)������
B� � � � � � '����L�����.G�'�����
�G����

0�	6������	����A0 B� � � � � �  
����	��
G�(��������� �

<�
����������)���
�A*�'B� � � � � �����G�2���������
�

7G7ZG?G?Z
2��������.�)�
!���
��A2�*B�� � � 0�����G�<	���	��G�%�'�

2�����
2��\G�>/�/2��	�6	�
�� � � � ������G��	����"	���G��1�

2���
A�.��	K.����.�B
���
	�����
�A2���B�� � � �����G�����������

2"��

+,�� � � � � � � �����G�2���������
�

2�.6��
C��2'�A,G,?TC,G,+TB�� � � � *�	���	�G�*����
�

2�.6�
)����� � � � � � � �����G�2���������
�

2�)������
�A00�B� � � � � � *����
�"����G����)����

I.��!�
�A<	�6�
\�+TB� � � � � J�2G����)��
�

I.��
�.�
	��� � � � � � � �����G�����������

�

�

=/+=/+=/+=/+���� ���#����
������������
���#����
������������
���#����
������������
���#����
������������
����

�

'���� �&��������'�)�������"�
����
�0��������������"���<5�����
�	��������	�����6�����
� ������
�

�	"���� 
����� �
����� �
����)�
� �	
� �	�
�
�� A'��	
G� %�'BG� ��
�� AJ���)���
BG� ����
���

A������
�����
B�	����*��*�	����
����A$�����)���B/�

�



�'2�< '1�%�����2$>���  3?�

'���
����2��<2
�	�
0�<�(���� � � *��*�	����
���G�$�����)���� �

'K�	����$<��A(�����B� � � � �����G��5���
��
�

'K�	6��
�+�A����	��	6B� � � � �����G��5���
��
�

*�����-D�$���������A������
�����#�B�� � � ��
����'
��.���������	
G����
������

*�'�0�	���
�'���.� � � � � 0�����G�<	���	��G�%�'�

*��������
�����#��A *1�473��B��� � � >���� 
�������G�>
����	G�����

*���0��������
��A�!�
�������	
���&��������B�� � 1(*�J�����G�� ��

*�	�	�'
��.!���A����	����
����	
B� � � *�	�����G��5���
��
�

*���
��
����	
�(���7� � � � � '�!��G���6��
	G�%�'�

*��������
��A$�������*?,D,��(C�>+B�� � $������G�$�
���

���7,?,�A��.	����B� � � � � 1����G�J��!����

��'C<�'���������	��  �� � � � ���$���������G��&
���
�

�'�������)��� � � � � � *��*�	����
���G�$�����)����

�'�����
�	�  � � � � � � *��*�	����
���G�$�����)����

�'���<5�����
�A3?����K�=+���B�� � � ��������G��&
)������

����������������A0��6��
�����������B�� � � 1(*�J�����G�� ��

��.����� L?�A<��������0�<�������
�B�� � *�	���G��&
���
� �

�'��
�#���
��
�����
���
�� � � � �����
.��*�	���G�*������������)����

�.�	
��!��A4,U�B� � � � � ��	��)G�$�����)����

�.�	
"	���� � � � � � 0	�.����
���G��66�������

>6�����1
D,������J4=
2��<	�	��A%����!�
�������B� *�����

��	�����G�(�������

>��	���������
�6��6��A=,,3�B� � � '�!��G���6��
	G�%�'�

0K+�2����	�$.)����A0�<�������
�B� � � 2����	�������G�J������G�%�'�

<	��
��4D�<��A��
�������B� � � � $������G�2�����
��
�

��������*�*�4'�A������)�
�B� � � � ��	"�1�)	���	����G������
�����

�������������A,G+U�B� � � � � ����6	��G����"��)����

2���
�<��
)	"�A�1 �'
0�	�	�����B�� � � 2���
G�������������

:��������
�������(��� � � � � :���	��1�)G�*����
����G�%�'�

�������)�4,]��	/�3,]��� � � � *��*�	����
���G�$�����)����

=+,?�*���6�����A�!�
�������	
�!#����B�� � � 1(*�J�����G�� ��

�

����

 



�'2�< '1�%�����2$>���  3D�

++++���� �����
��
��0����������
��
��0����������
��
��0����������
��
��0���������

�

���)���	^���	�������������^���������A����B�  
����	��
G�(���������

"C	�0��
	��<��G�=,,,�U�C������	���

 ��	��^���	����������)���	^���������A ���B�  
����	��
G�(���������

M�+?����$�0��G�	�
���������
�

�

$��
!���
�������� � � � ������

� � � � � � +�����������
�

� � � � � � =,�T�A�C�B�����

� � � � � � ?,�U��β
�����6�	����
	���

�

����
�������� � � � �  ����� � � � �

� � � � � � +�����������
�

� � � � � � ?�T�A�C�B����� � � � �

� � � � � � ?,�U��β
�����6�	����
	���

�

��
�������� � � � � $��
!����������

� � � � � � =�T���
����H)�����
��

�

����	����
�������� � � � $��
!����������

� � � � � � 7�T���
����H)�����
��

�

0�	�6����
)������������
��A0*�B�� �  
����	��
G�(���������

�

=,K�0*��� � � � � �  
����	��
G�(����������

�

�'��
0������� � � � � 0*��

� � � � � � ,G?�T�A�C�B�*�'�

� � � � � � ?������2'�

� � � � � � �
�����G������������������

�

�'��
0������� � � � � 0*��



�'2�< '1�%�����2$>���  33�

� � � � � � +�T�A�C�B�����

� � � � � � ,G,?�T�A"C�B���������!���

� � � � � � �����������������

�

2���
*	���
��2'
0������A2*�
0�����B�� @-����2���
$��G�6$�3�

� � � � � � @-����*	��#����

� � � � � � +G?������2'��

�

2���
��2'
0������A2�
0�����B�� � @-����2���
$��G�6$�3�

� � � � � � +G?������2'�

� �

DK���'
0�	)�
6�������� � � 7,�T�A�C�B���.����
�

� � � � � � ,G,+?�T�A"C�B�*�	�6��
	�)�����

� � � � � � ,G,+?�T�A"C�B�I.��
K.�
	��

� � � � � � �
�2*�
0������

�

�

7777���� 0�	���
�0�	���
�0�	���
�0�	���
�����

�

7/=7/=7/=7/=���� '
���5�6��'
���5�6��'
���5�6��'
���5�6������

����

���� ������&����
� '
���5�6��� A'�B� "����
G� "�

� 
����� �
����� �
����)�
� �	
� ���� ������ *��

*�	����
����A$�����)���B�)�!	��
/�

�

'
���5�6��'
���5�6��'
���5�6��'
���5�6������ (�	
(�	
(�	
(�	
���� '
'
'
'
"�
��
�"�
��
�"�
��
�"�
��
�����

α*++,� <'7CD*+� �'����

α��7� =4?
+�==� �'���P� ���
����	�	����P����������

α��==)� �=C3,� �'���P� ���
����	�	����

α��==�� $17� �'����

α��==�� �4=@�  ���
����	�	����



�'2�< '1�%�����2$>���  3@�

α��7+C��=D�� +/4�+� ��
*�	���

α��4,� 7C+7� �'����

α��4?� 7,
�==� �'����

α��@,� =D
=,'=� �'����

α��@D� �1=� �'����

α��
���G�6�������� �0=
++�-� �1 �'�

α��
���G�)�	��
.������ �0=
7=�D� �1 �'�

α 1
+G�6�������� N��D
='=+� �1 �'�

α 1
+G�)�	��
.������ N��D
?$4� �1 �'�

α 
'C 
��A�$��  B� +?
-
=3� �'���P� ���
����	�	����

α(�
D3� 2��
7� ���	G�����
��P� ���
����	�	����

7/+7/+7/+7/+���� �
!.���
!.���
!.���
!.������

�

�	�����
���C���6���� � =,���C����
�'F�������/�A������B�����<	���G���

�����

������ � � � � =,���C����
�'F�������/�A������B�����<	���G���

�����

2�F
0	�.������� � ?,,,�%C��� � � �������$���������G�(���������

7/77/77/77/7���� �.�	��
��.�	��
��.�	��
��.�	��
�����

�

�&�������
����	�%
��������
��
��
��#���
�"����
��	���
����.�	��
���
��
�	�	K�
��������0*��

���5������"�
�����

����
��� ��γ�� � � +,,,�%C2����
�=+�U�� � 0�6�	2���G�<	��.�$���G�%�'��

����
�����
����� � =�U�C2����
�=+�U�� � 2�)�
*�	G�>���
)����

����	)�
�������&����� ��γ�"������)�
������ �
����������������!������������	
��	
�����	������
��

������"�
���/��

 
� ���� ����������� ���"�
������ ��
���� ������� ���� ���� 0�#6�����	
� �	
� 07ID7C>
��
����

$.)���	�!����
�A�/�D/?B/�

�

4444���� ������
�#���
G�������
�#���
G�������
�#���
G�������
�#���
G�0�����0�����0�����0�������
�������	������
�������	������
�������	������
�������	��������

4/=4/=4/=4/=���� ������
�#���
������
�#���
������
�#���
������
�#���
����

�



�'2�< '1�%�����2$>���  3-�

=��)�01%����'
1������ � 0�F��)G�����
��
�

4/+4/+4/+4/+���� 0�����0�����0�����0���������

�

���� ������&����
� 0������ "����
� �	
� ����)�	
� A�����
�����B� �.
����������G� ���� 1.	6��������

!�����
���G� �
� 2�
0������ ���	
���������� �
�� ���� ��
��� (	
!�
�����	
� �	
� ,G,+� ��� )��� 9+,_��

��������/� ���� �	
��
� ��
�� ���� ���� ���	���!�
!���)��	��� �'�� ��������� �
�� 2���� ���� ����
�
�

%
��������0�	)�1�)���.�����������<	���G���

����/�
�

*�!����
�
�� ���0�������F��
!�A?`�7`B���� �	
���

S
'���
��"�� 2�'��'���'2���'��''���'��'�

S
'���
����� ����2�'���'���'���'�'2��
�2�2���2�

��+,,<=��"�� ''��''2��''�'�'�'�'��'��''��''��'�

��+,,<=����� �2��2'��'�'��'��2�2�'�2��22��'��22��
�2��2�2��

��+,,<+��"�� 2���'���''��'�2��2��'2��'���

��+,,<+����� 2���2����2��222�'2��222�'2��2���
��'���'��

��+,,<7��"�� ��'�2���''��'�'�'2���'���2�

��+,,<7����� �'2�'�'��''�2���2�'���'�'���'�
�'��'2���

��+,,<4��"�� �'��2�2��'��2�2��'���'���'��

��+,,<4����� ������2���2��'2�2�2�'���22�
���'��'��

���1��"�� '�����2���2�'22�22��'2����

���1����� '����22�2���22���2��''��2��
2���2�2��

��70�$��"�� 2�'�'���2����2��2�'�'����'2�22������

��70�$����� �'2��2'������'2��'���2���'���'���

 �>��"�� �����22�2���2�2�'���'�'�2��

 �>����� ''���'����'�������2��2'�2�
2��2��'��

 1=,��"�� '�2���'�����'�2�2����'��2�

 1=,����� 2�2���'���2���2���2�2�2��22�
�'�'���'�

��>���"�� �22�2����'����'���'�'��

��>������ 2�'�22��2'��2�2��'������2�'���
'����'��'��

0�
1=��"�� ��'�2���2�2�2�2�2���2�'�22��

0�
1=����� 2���'�'�2�2�'���'22��2��'�2�2��
2��2��2��



�'2�< '1�%�����2$>���  @,�

0�
1+��"�� 2�2���2�����222�2�2��2��2��

0�
1+����� ��'���'�2���2�2��2��2�'�'2�
'��'��2��

2��-β��"�� 2���'���''��'2��2���''��2�� 22��2����

2��-β����� �'���'�������22�'���''�� �

2<' 1��"�� �2���'���2������2'��'��� �'��'�'��

2<' 1����� ��2�2���'�2�2����22��2��'�� �

�

4/74/74/74/7���� �����	���������	���������	���������	��������

� �

a����.�
7$b
2�.����
���	K.��)	���A2�<B� � $�����

G�*���
���"���� �

+`
���	K.���
	��

?`
���6�	�6����A�'20B� � 0�F��)G�����
��
� �

+`
���	K.�.����

?`
���6�	�6����A��20B� � 0�F��)G�����
��
�

+`
���	K.���
	��

?`
���6�	�6����A��20B� � 0�F��)G�����
��
�

+`
���	K.��.����

?`
���6�	�6����A�220B� � 0�F��)G�����
��
�

'����'20G���20G���20��
���220�"�������
����20���	���5��
��AQ��=,�U�C��B������������/��

�

�

????���� 2�����������2�����������2�����������2���������������
�

?/=?/=?/=?/=���� �#����#����#����#�������

�

�����
��������'�)�������"�
����
� 
!�����#����"����
��
�����2������������
���������%
�������#��

�&�����	����
�����0�
*���
��
��
�A�6�!���!�����0���	��
�����B���!&�������
���������
/�

�

���������� � � �����$� 
$�6�	�.6� ������������')�/�

�?3*1CD� � � � � $
+)� � � *1D� � �

*'1*C��� � � � � $
+�� � � *C�� � �

A�?3*1CD�K�*'1*C�B��=� � $
+)K��� � �=� � �

=+-CN� � � � � $
+)� � � =+-�

�7$C$�N�� � � � $
+�� � � �7$�

�:*� � � � � $
+F�

��< � � � � � �������



�'2�< '1�%�����2$>���  @=�

?/+�?/+�?/+�?/+����� 0�#6�����	
�
�	
�������$��
!����
0�#6�����	
�
�	
�������$��
!����
0�#6�����	
�
�	
�������$��
!����
0�#6�����	
�
�	
�������$��
!����
����

�

��
�
� 2��� 
���� ���� ��)���� "����
� 
����)	��
�� �#���� �������� �>+
���#�������� '��	�6�#���

������!����� ���5���� �
�� �
������O�
�� ���!� �
� 3,T� ����
	�� ��"�����
� �
�� ����6������/� ����

�
�
����� ���� �����
�� "����
� ���� >���
��
#��� ��������

�� �
�� ���� (	6������ �
�� ����

���#����������
����
�/�����������
����
�
������$��
�#�����	
���
�)����
�(	���K�#����
�"����
�

)��� !�� ������ (	���K�#����
� �
� +���� ����
����������� $����� ��
��� 0������6�6����������
�����

!������
���/� ������ ��
�� �����!	��
�� 0������6�6����� "����� ���� $	�	��
��� )��� !�� ��
���

��
!��!������6�
��	
� �	�	��
������/� ������ �������6�
��	
�"����� �
� ��
���:	����
� �	
� =,����

������ ��
� 3,� ]�� �������)� ����)�
� �
�� �
������O�
�� )��� 7,,� K� �� �&�� !��
� ��
���
� )��� 4_��

!�
����������/�����0������"������
�$��
!���
������������
	���
��
����!#���/��

�

?/7?/7?/7?/7���� 0�#6�����	
��	
�(
	���
����0�#6�����	
��	
�(
	���
����0�#6�����	
��	
�(
	���
����0�#6�����	
��	
�(
	���
��������

�

���� ��"�

�
�� �	
� �����
� ���� ���� (
	���
����� �	
��#���
� "����
� 4� )��� D�J	���
� �����

�#�������"�
���/����������25��
������#�����
��>+
���#��������'��	�6�#���"���������������	��

*����� �
�� ��
� ��
����
� �K������#��
� �
����
�/� ���� ��
����
� �K������#��
� "����
� ������� �	��

$&������
���)�����

���
���
���
������=,�����������������������������&�����0�����������A��?�

��B�&)���&���/�������������>)��
��
��%
�������
�����	��(
������
���)�����

��"����G�"�����

����(
	���
�����������
�(
	���
�������
���+,�������(�
&��G�����������
�����������
�������

���&����
� =,� ��� ��
"���6���!�� �������G� �
� ��
�� 
���� 0����������� �����"�����
/� ����� ����

0�#6�����	
�����)����
���
����
��K������#��
�"���������(
	���
������
���
�=?�����6��!)	��



<5�����
�&)���&�����
��������
���?����0������6�6����������
�����!����
�����
!��!������6�
��	
�

�����)�����/�'
������O�
��"���������0���������������?��������
�������
������6&����
������

�����
�)���4_������7,,�K����&��!��
���
���
�!�
����������/�%��������.���	!.��
�!���.�����
�"�����

���� ����6������ ���� +� ��� ,G@4T� '��	
������	���� �����6�
������ �
�� �&�� !"��� ��
���
� )���

<������6������� �
��)����/� ���� <�����	
�"��������� =,���� ��
������� ����	66�G� !�
�����������

�
����"�����
�A=,���
G�7,,�K��G�4_�B/�����0������"������
�?������
������������6�
�������
��

��������!����)�������/��

�



�'2�< '1�%�����2$>���  @+�

?/4�?/4�?/4�?/4����� 0�#6�����	
��������!0�#6�����	
��������!0�#6�����	
��������!0�#6�����	
��������!����

�

�&�� ���� 0�#6�����	
� �	
� ���������!!����
� "����
� +
7� �	
���� ����� �#���� �
� �>+
���#��������

'��	�6�#������5���/�����*�����5���������#����"�������5��
��G��������!���������
�
	���
��
��

�
���������������
�������&)���&���/� 
���
���?,����0�����������"�����������������)�
��������!�

!"�����
� !"��� �������
� ������
�
>)Q�����#���
� ��
�� �������6�
��	
� �����������/� ���� ��	)�
�

*�
����"�)��������
����������������"����
��������� �&��=,���
� ������
�����/����� ���H)�����
��

�
������
�
������
�"����
� 6���������� A=,���
G� 7,,� K� �G� 4_�B/���
����"����
� ���� ��.���	!.��
�

������<����6�
�����
� �
� ,G@7�T��$4��� A+���G� +���
G� <2B� ��6�������/� ���� �����
�"����
� 
	���

��
���� ��"�����
G� �
� ����
������� �����
	���
G� ��!#���� �
�� )��� !��� :��"�
��
�� ���� ����

��������/���������
��������"����
�=�K�=,@����!!����
��������!�
�
������
��!��������#������	�����/�

:	�� ���� :��"�
��
�� ���� �
����
6�#��
�����
��� �����
� A'0�B�"����
� �������!!����
����� ��
���

�	�����	
�=,��.�γ
)��������G�������������
6�	��������	
�!���
�����&���
/�

�

?/?�?/?�?/?�?/?����� 0�#6�����	
����� 
���!���)����
�1���	!.��
0�#6�����	
����� 
���!���)����
�1���	!.��
0�#6�����	
����� 
���!���)����
�1���	!.��
0�#6�����	
����� 
���!���)����
�1���	!.��
����

�

 
���!���)�����1���	!.��
�A �1B�"����
�����4
D�J	���
�����
��#���
�6�#6������/�������
�������

�
�������
� ��
��"�
�����
� 1���	!.��
� ��	������"����
G��&���
� �����#���� �	�� ���� 0�#6�����	
�

���������
��6����
������"����
G��������*������#O��!���6&��
/��

��!�� "����
� ���� 2����� ���� ��
��� '
#���������� A=,� U�� '
#���������C�� (5�6����"����B� �/6�

)��#�)���
������*�����	�)������������5��
��/� 
�����:�
���������
������)�����$��!�
��"�������
�

���
���� �����!���
��!���0������	
� ��
�����?,�����������0*�� �
����� ��
���$��!����������6���!�/�

��
����	�������0������	
���

���
��
��
������1�)���#�)�
���	
��	������
/�������
����	���1�)���

�
��#�)����������1��������0�	!����/�'
������O�
��"������������������6������G��������#���������

�
����
���
�����������
���������
�
	���
/��

���������
�"�����������
������������	)�!������
�����
���
�$��
!���
������������������������

'��!����
� ���� ��
��� =@�� (�
&��� �	�	��
������/� ��
���� "����� ���� �����
� ���� =,� ���

�	�����
���C���6���� �&��4?���
�)���73_�� �
��)������
��
����<����6�
�����
��
������)���	
�=�

��� ������  � �&�� "������� 4?� ��
� )��� ��������� 2��6������� �
��)����/� ���� �������6�
��	
� "�����

��
��������$��
!���
���������"�����
�A=,���
G�7,,�K��G�4_�BG���	)����"�)�������"����
�&)���

��
�3,�U���������)��
����
�/�����6����������
�$��
!����
�A=,���
G�7,,�K��G�4_�B�"����
��
�+,����3,�

T�0���	��
15��
��A'�������B������
	���
��
����
������������������:	����
�7,�T�0���	��




�'2�< '1�%�����2$>���  @7�

15��
��&)�����������/�����������
��"�����+?���
�)���<2�����=,,,�K���	�
��*������!�
����������/�

����� ���� ��
���������	
� )���
�� ����� �.���
��������� $��
��"�)�� ���� ���� >)����#���� ����

������
��
G� ���� 1���	!.��
� �
� ����  
���6����/� ���� �.���
�������� "����� �)�������� �
�� ����

1���	!.��
����� ��
��� 2��
����6�6����� ����
���/� ����  �1�"����
� !"����������$��
!���
�������

��"�����
� A=,� ��
G� 4,,� K� �G� 4_�P� =,� ��
� 7,,� K� �G� 4_�BG� ���� 0������ �
� $��
!���
�������

�����
	���
��
����!#���/��

�

�

'
#������������ � =G+�T�(�����
�

� � � � ,G+�T�I.��!�
�

� � � � �
�,G-�T�������

�

0���	���� � � � =,,T�0���	���V�0���	����
��=,�����0*��A-�=B�

� � � � 3,T�0���	���������:���&

�
������$��
!���
�������

� � � � 7,T�0���	���������:���&

�
������0*��

�

?/D?/D?/D?/D���� 0��6�
0��6�
0��6�
0��6�
��6��
����	
��6��
����	
��6��
����	
��6��
����	
����

�

%�� ���� J����
�� �	
� ��
���� ���� �����
� ��� �����
� !�� �
��������
G� "����
� �#���� ��
��

�
���!���)�������
�6��6�� ��6��
�����/� ������ 0��6�
� ���5������
� ���� ��)�� ���� �.�	��
�� &)���

��������2������������
���
��	�����
�:�
������/���)���"������
��	��	���������
�6��6���
��������

<&���
����� ��������� �����	)�
G� �������� ��
��� c)���
� �
����	
� ���Z� ���)�
��
� ���/� ���� 0��6��

)������� ���� ��
��� $	������� ������	���
� �	
� ��
��� 	��	������
� ��)���
!� �
�� ��
��� ������
G�

����6�����)��
� '�O�
�&���/� ��"�)���&��������� �#���� ���� ��)���
!� ���F�����
� �
�� ��"����� �	�

��
�
��	
��
���������
�������������
��

���
�$	������G��
����������.�	��
��	������/����������

��"#������	����� =,,3�����5������� ������)��&)��� ������2�������� ��
��� ���������� �	
�,G?U�� 6�	�

���
��/�H)�����
�
��������������������0��6����������c)���
��
����	
����Z����)�
��
G���
���(�
&���

�
���
���$������
�G����������������#�����������������!���
����K�����"����
���

/�H)�������(�
&���

"���� ��

� ����  
����� ���� 0��6�� �
� ��
� �	�����
� :�
������� ��6��6�/� ������ ���� 0��6��

�	
��
�����������)����
���

G�������������&��+4�����������.�	��
����&����)���<������6��������
�

0*�� �	��
��)����� "����
/� ����  �6��
����	
� ���� 0��6�� "����
� �#���� &)��� ����

 
������	
��
#����������  �	�����
� )��#�)�� �
�� ���� (	6�� ��K����/� '
������O�
�� "����� ���� $����



�'2�< '1�%�����2$>���  @4�

&)��� ���� ���#��������� �
����
�� �
�� ��	���
����6��/� H)��� ���� 1	��� �
� ���� ���#�������� "�����

��

��
��������$���� �
�$�����
��<&���
���
�����������
���&���G��������$���� �)!��5��
/��	���

"����������	��
��)������0��6�� �	�6���!����G���������� c)���
� �
����	
����Z�&)����������#���������

�
����/�H)�����
�������	����������'66�������"�����������
������������������
�(		���
���
�M=CM=C


+� 
���� ���� *�����
 
��K� KC.C!� ��������/� ��

� "����� ��
�� 1	��� ���� ��
��� �����������
�

���
��!�)	����� �
� ���� ���#��������� ��)	���� �
�� ���� �6��!�� ���� c)���
� �
����	
� ���ZG� ��
�� 7,��

(�
&��� ������ ���� 1	��� ���&���� �
�� ���� $������
������ ���
��!�!���
�� ���������)�/� ����� ����

'
��	��
�
���������
���"���������$�������&)���!���
#��/�����*��
����
����������	���"�����

����������������
���>+�)��������
���)������O�
��"����
�����	6�������
��#�����
���
!���#�����

�����!�/� ����� 4
3� 2���
� "����
� ����  �1� �
��.������ 	���� ���� �����
�� �&��  ���
����	�	����

�
�
	���
/�

���� 	��	������
� 0��6�
� "����
� �&�� ���� �
� ������� '�)���� �����!��&���
��
� �K6�����
���

�
�"����� ���� ��
���� 	����  ��
γ� ���5��� �
� 0*�� ���&���/� '��������� "����
� (	
��	�������
�

0��6�
���6��
�����G�����
������������
�	�	K�
������
�2�#����5��
��0*�����&����"���
/�

�

����

DDDD���� ������������������������������������������������ ����

����

�����
� "����
� ��� *��������
�� )��� 73_�� �
� "��������6����#�������� '��	�6�#������� =,�T� �>+�

����������/� ���� '�)����
� ���� �����������
� "����
� �
� ��
��� ������"���)�
�� �
���� :��"�
��
��

��������� ����������
� �
�� 15��
��
� ��������&���/� ���� �����������	
� �	
� 15��
��
� �
�� 0�����
�

"����
� ������ ������ ��
�� ,G+� U�����)��
� ���������������/� �������#��� "����
� �&�� 4� �� )��� +=,_��

���!�������������/� '���� ���"�
����
� ���������������
� "����
� ���� ?� T� )!"/� =,� T� ����

��66����
�����G� ���� !��	�� �&�� 7,� ��
� )��� ?D_�� �����!�� "����G� ��� (	�6����
�6�	���
�� !��

�
���������
/� ����!����
� "����
� ������ ���� ����������� ����	��� �
� ���� ���)�����������

�����!#���G�"	)����	��������
�������'
�#�)�
�����2�.6�
)�������������	���
�"����
/�

����

D/=�D/=�D/=�D/=����� ��	
������������������	
������������������	
������������������	
��������������������

����

�&�� ���� 
�	
�����������������"����
� ,GD� K� =,D� �����
� 6�	� D
"���� �
�$��
!���
������� ������#�/�

�����'
"�����
����������
����#��
��
������
�A
������/������2���
B�"�����������������	�6�����



�'2�< '1�%�����2$>���  @?�

������������G�"	������
����
���#��
��������
��
����
��"����
/���
����"���������������2��������

���������"�������/�����������)���!��
�2���
�(������"���
����������
��	
����
�/��

%������	����� !�� �������
�"����� )��� ���� �	
����
��
�(������ ���� �	�6��������������)��������

�
�� ������ ����	����
������� �����!�/� ����� ����� 2���
� "����
� "������� 7� ��� �������

��!�����)�
� �
�� ��

� ����� ����� )��� ����� 2���� ����$#����� ������������ ������ 
���������	����


������� �����!�/����� 
����
���#��
��
�����	����!����
�"����
� 
���� =4
+=� 2���
� ����
���� �
��

��!#���/�����

����

D/+D/+D/+D/+���� ����
�#���������
�������
�#���������
�������
�#���������
�������
�#���������
���



����������������

�

%����������	����!����
�	�
������'
"���
������	
�'���	!.��
�!������������
G�"����
�������������

��
���� �����������
� 
�	
�����
� ����������� ����
���� �
�� ���� ��
��� ����������� �	
� =
+� K� =,D�

�����
� �
�D
"����0�����
��������!�G����� �	�)����������� ��
�G������ ����������������#��	
�!������
�

A�������	"���������
�B/� 
������
�0�����
���

���
���������	������&��@
=4�2��������������
G�"���

�	����������"��������������)��������2������
�������"���������������	����
���������������&���/�

�&���������������	
�"����
����������
�����
���G�=
+�K�=,D������
�6�	�D
"����������#���
������10��

A=�U�C��B��
�C	���� ��γ�A=,,,�%C��B��&��+4���
�����	����
�����������������/�

�

D/7D/7D/7D/7���� (
	���
�������������
���(
	���
�������������
���(
	���
�������������
���(
	���
�������������
���



����������������

����

���� �������
!����
�� ���� (
	���
�����!����
� ���	����� "��� )�������)�
� A1��!� ��� ��/G� =---B/�

��������
��������"����
�4,
D,�K�=,D�(
	���
�����!����
�6�	��������"	

�
/�N��+,�K�=,D������
�

"����
��
�=,������
�������������#������)������	�	�������0����������
�A��=,���B��
��
���������

2���
� =,� ��� ��������� ������� ��!�����)�
/� '
������O�
�� "����
� ����� !"��� )��� ����� 2���� ����

$#���������������������
�������
���������66����
�������
������
��������#��
��
����
����@


=,� 2���
� ���"�
���/� �&�� ���� ���������	
� "����
� ���� �����
� �
� 2��� @
=,� ����
���G� ���� ��
���

����!�����	
�?�K�=,D������
�6�	��������������#���
������10��A=U�C��B��
�C	���� ��γ A=,,,%C��B�

�&��+4���
���
�����������������/�

�

�

�



�'2�< '1�%�����2$>���  @D�

D/4D/4D/4D/4���� 2222



������	
�������	
�������	
�������	
�����

�

�&��������'�)����"����
�����2
������	
��1��/+�A�������������/G�=--,B��
��42K=+�A<������

����

��/G� =--3B� ���"�
���/� 2
������	
���&���
� ������#O������� �.
��
�
�'0���
������ �6�!�������
�

'
����
��������������"����
/�����(�	
�1��/+��������������
���*'1*C��������
������

��$
+��

������
������ 00�� A2�)������
B/� ���� (�	
� 42K=+� ������� ���� ��
��� (���!�
�� �	
��?3*1C=,� �
��

�7$C$�NG� �
�� ����

�� ��
� '
����
� ���� ���� 2	K	6������.���� A21'B� $
+)� ������
�����G� ������

"����
�'0�������?3*1CD��#���
����"�
���/��&������<����������	
�"����
�+�K�=,D�2
�����
����

+4
"����0�����
�����=�K�=,?��.
��
�
�'0���
��'
����
��
�����(	
!�
�����	
�=,�U�C����&��+4���
�

���������������������/���

�"���������$#�������������������������������������!�G�����+T� 1


+�H)�����
��A�/�D/?B�)�����&���"���
/�����������6�	���������
��
�2
�����
�"����
��	���
��������+
7�

2�������6������G�)�������0�	��������	
�
������O��
������2
�����
�������
������!����������
���"����
�

 1
+� (	
!�
�����	
� ���� =T� &)����)��
/� ������ �	

��
� ���� 
�
� ����
��
� 2
�����
� �&�� =
+�

J	���
��
��
����
�6�!��������0�	��������	
�����.����
�����!��"����
/��

�

D/?D/?D/?D/?���� $��������
���	
���$��������
���	
���$��������
���	
���$��������
���	
���



�����������������
�� 1�
�� 1�
�� 1�
�� 1



+�+�+�+�H)�����
�H)�����
�H)�����
�H)�����
�����

�

���� $��������
�� �	
� ��
���� "����� ���� ������
��� 07ID7C>
��
���� )�
��!�/� ������

$.)���	�!����
� ����������
� ��
���� �
� ��
�H)�����
�G� ���� ��

� �&�� ���� ���������	
� �	
���


J�������� ���� ������� !������!�� "����
� ��

/� ���� $��������
�� �	
�  1
+� �	
����	
�������

�������"����
�07ID7C>
 1
+����"�
���/�

�

D/?/D/?/D/?/D/?/=�=�=�=����� (���������
������(���������
������(���������
������(���������
������07070707ID7ID7ID7ID7CCCC>>>>



��������



���������
���������
���������
���������
����

�

����$.)���	�!�����
���"��������� ��
���(	
!�
�����	
� ��	
�,G,+� 
�,G,4�K�=,D������
C��� �
�����


������� �
� ��	O�
� �����������������
� ������#�� �
�� �&�� ������ )��� ���)�
� 2���� 	�
��

������"������� �
��)����/� '
������O�
�� "����� ���� H)�����
�� ���� ��
� �������
� !"������

!�
����������G������������������!���
����
�
�A=,���
G�4_�G�D,,�K����
��=?���
G�4_�G�=,,,�K��B/�����

H)�����
��"����� �
������O�
�� ���������������G� ���� (	
!�
�����	
� �	
���
���� 	����  1
+���������



�'2�< '1�%�����2$>���  @3�

�1 �'�)�������G������
�H)�����
������ �	��������
��
�0�#6�����	
�
�����������
� !���5

�
�

�
������H)�����
�����F	������)���
3,_����������/�

�

D/?/D/?/D/?/D/?/++++�������� �1 �'��1 �'��1 �'��1 �'�����

�

����L��
����!����
�������.�	��
�����	��������������1 �'/���������"�������	����6�	�	�������������

$����� �	
� �	
	��	
���
� �
��
�.�	��
� '
���5�6��
� �
�� 0��	K�����
���	66����
�

����
�#��
���5�6��
� 
���� �
!.���������� %����!�
�� ��
��� ���	�	��
�/� *��� ���� �����

���"�
����
� c��
�"���
�1 �'Z�"���������0���#��
���5�6��� Ac6�������ZB� � �
���
���(	
!�
�����	
�

�	
� =� U�C��� �
� 0*�� �
� ��
�� �1 �'
����	�����6������ Ac��K�
�	�)ZG� ��
�B� )��� 4_�� &)��� ������

�
��������/����������'
������
�����	���������')�#�����
�������
�6�!�������
�*�
��
��������
�����

���� *�	���5��
�� �&����
�����
�� ��
�� ���
��� )��� 73_�/� ����� ��
��� ��
��&
����
�  
��)���	
� )���

73_�� ���� ��
��� �.�	��

���
����� �
�� ���� ���������
� 0�	)�� "����� ���� 0������ �&
����� ���� 0*��

��"�����
��
����
������������)�	��
.������
�����
�#��
���5�6���A)�	��
.�����G�=�U�C��B��&����
��

���
���)���73_�� �
��)����/������ �&
���������J�����
����	�������
��  
��)���	
� �&��7,���
�)���

73_�� ���� ����6������

0��	K�����/� ����� ���� ���!��
� J������
�� "����� ������ ����)�� ����

��)������� 7G7ZG?G?Z
2��������.�)�
!���
�� A2�*B� ��
�����)�
�"�����
�� A)���B� )���<2� )�	)������/�

������ <�����	
� "����� )��� )���

�
���� �#�)�
�� ���� 1���"����� ���� =� �� $+�>4� ����	66�/� ����

���)���������"�����&)��������K��
���	
�)���4?,�
������1 �'
0�	�	������)�������/�

�

*�	���5��
���� � � =,T������
�0*��

�

J�����5��
���� � � ,G,?T�2"��

+,��
�0*��

�

D/DD/DD/DD/D���� (���������
���	
�(���������
���	
�(���������
���	
�(���������
���	
�2/��	
���2/��	
���2/��	
���2/��	
�������

�

D/D/D/D/D/D/D/D/====���� (���������
���	
�J����!����
�(���������
���	
�J����!����
�(���������
���	
�J����!����
�(���������
���	
�J����!����
�����

�

���� ����
�� ��)�	)�����
��
��� 1-+-� A��
�	��� ��� ��/G� =-4@B� ���
��� ���� J����!����� �&���

2/� �	
���� 2���.!	���
� ���� �������� *(/� N�� 7� K� =,D� 1-+-
�����
� "����
� �
� ����
������� �
�



�'2�< '1�%�����2$>���  @@�

�����������������
� ���� 3?� ��+� ���
���#���� ������#�/� ���� ������
��� ���	����� ����� )��� ����� 2����

�6#���� ���� ��
��� ��������)��/� ���� ����
����
� �����
� "����
� ���� 7,,� K� �� =,� ��
� )���

<������6������� A<2B� !�
����������G� �
� ��������� ������� �����6�
�����G� �
� ���� ���)�����

�#�����������!#�����
��"������������#�/��

�

D/D/D/D/DDDD////++++��������  
�����	 
�����	 
�����	 
�����	�0�������0�������0�������0����������

�

�����	���������
���2/��	
����������*(�"������6�&
��������������1�F�	����
��������
���
�(�
����

��	������ "	���
� AJ�
����� �
�� :����
��G� =-4@B/� ��� ������� ���� ����  
������� �&�� ����!�
������

0������	�	���G� *	

/� ������� 
��� 2���.!	���
� ���)����
��� ������ "����� �
� 1-+-
��)�	)����
�

����������/����&��"����
�7�K�=,D�1-+-
�����
�����7�K�=,3�2	K	6�����
��
��!����/��"���)��������2����

�6#���� "���
� ���� J����!����
� �.������ �
�� ���� �����
� 2	K	6�����
� ��� (�����&)�����
�� �	

��
�

����
����"����
/���!��"����
������K���!�����#��
�2	K	6�����
��)���6&����
������J����!���������

6����������A?���
G�=+,�K��G�<2B/�����������
����	
�����2	K	6�����
�"���������H)�����
����
����

!�
�����������A=?���
G�D,,�K��G�<2B/�����0������"������
�����
������������
	���
��
����!#���/�

�&��������
����� 
�����	
��	
�J����!����
�"����
�Q��7�K�=,3�2	K	6�����
�������������1-+-
�����
�

����)�
/�����0�#6�����	
��	
�21'�"����
�����2	K	6�����
���
��������0*����"�����
�A=?���
G�

D,,�K��G�4_�BG��
���&��������������	������	������	��
��
������0������)���93,_����������/�

�

D/D/D/D/DDDD////7777��������  
����	 
����	 
����	 
����	�0�������0�������0�������0����������

�

�������"����������
���A��������������/G�=--=B��������������
���2	K	6�����
�
��!�����
����"��
�

�
�� "����� �
�� �	��  
������� �&�� ����!�
������ 0������	�	���G� *	

G� !��� :���&��
�� ��������/�

2	K	6�����
� ���� �������� �I� "����
� �
� 2	K	6����	��
�������
��
� ��< 
�#���
� 6���������/�

�����
!.���
�"����
������)���!"5���J	���
�
���� 
�����	
�6�#6������/�

��!��"����
�����2/��	
���
�������I����	
������
��!�������#�����
��>+9���#��������'��	�6�#���

���5���G� ���� �����
� ������� �
�
	���
G� �
� 0*�� ��"�����
� �
�� ���� ��
��� �������
� ������� ��	)�

!������
���/� ����� ����)�� �	
� 0*�� "����� ���� ��"�)�� ������ '��!����
� ���� ���!������ ����
���

"����
��
�(�
&��
�A=@�G�+,�G�++�B����������	���
��
���
������O�
��������
������A?���
G�4_�G�

=+,�K��B/�����0������"����� �
�0*�������6�
�����G��������	����
��������������
��!�
����������� A+?�

��
G�<2G�=,,,�K��G�	�
��*�����B/�����H)�����
��"������)��
	���
��
�������.���
� ���0������



�'2�< '1�%�����2$>���  @-�

��!#���/� ���� �.���
� "����
� �
������O�
�� �
���� ����	��	6������� (	
��	���� ���� 2�.6��
C��2'�

�.�����/�J��� ������	O����� �����.���
� �����)�	���
G�"��������� 1.��� ����������)������ �������
�

:	����
�������)����	66�/�����
�
� ������	������
��
�2	K	6�����
�"����
�����0*����"�����
�

A=?���
G� 4_�G� D?,� K� �B� �
�� �
� 0*�� �����
	���
/� ���"����
� ��������
�������� D,,� �.���
� ����

��
��������
���	�����/��

��������
�����	
��	
��#���
�"����
�+
7��	
���������2��������"�
���G���
�
�*���.!	���
�����7�

�.������
� �.���
� �
� +,,� U�� 0*�� �
���6����	
���� A�/6/B� ���6���!�� "����
/� ���� 0������� �.���



)����
����2	K	6�����
����
��
���< 
�#���/��&�������
��������'�)����)�
5�����
� �1������#���
�


����2	K	6������
�����	
�"����
��?3*1CD��#����)�
��!���
������ �1�
����+@�2���
���6�#6�/��

�

D/D/4D/D/4D/D/4D/D/4���� 0�#6�����	
��	
�2	K	6�����0�#6�����	
��	
�2	K	6�����0�#6�����	
��	
�2	K	6�����0�#6�����	
��	
�2	K	6�����



1.����A21'B1.����A21'B1.����A21'B1.����A21'B����

�

2	K	6�����
6������� ���� ��������*(�"����
� �
� ���������'F�������/� �����
	���
G��
������ =,-�

2	K	6�����
C��� ��
��������/� ���� ���6�
��	
� "����� �
� ��&������� �+� ��
����	��
� �
�� )��� 73_��

"������ ���������/� ����� =,� ��
�����C'�����
�.���
� "����
� ���� ���������� ������ !"��������

��
���������	
�A+,���
G�@,,�K��G�4_���
��=?���
G�=,/,,,�K��G�4_�B�6���������/�����H)�����
��"�����

�)��
	���
��
����������
��
������
��0�	���
��
���)�������/�

���� !��� *�������
�� ���� 0�	���
�	
!�
�����	
� ��
�����!��� *�'� 0�	���
� '���.� (��� A0�����G�

<	���	��G�%�'B��	�)�
��������� ����*�����
<�����	
�)���

���<������	
��	
���+M� !����M�������

0�	���
���
�������������15��
�����������	�	�����������
��������	
�������M�����������%����!�
��

����*���
��	
�
�#����A*�'B�A�����������/G�=-@?B/�����*�������
������21'
(	
!�
�����	
�"�����


���� ���� 8����	"���� 0����� 0�	�	�	�;� ����$����������� ��������&���/� *�'�"����� ���� ���
����� �
�

�	66��"����
G�����0�	)���
���������"����
�����0*������&

����������/������ 
��)���	
�A7,���
G�

73_�B���������*�'
<����
!�"����������K��
���	
�)���?D+�
������1 �'
0�	�	�������������
/�

�����������
��0�	���
��
�������)���=G3���C=,-�2	K	6�����
/�

�

�

�

�

�

�

�



�'2�< '1�%�����2$>���  -,�

3�3�3�3�����  ���
)�	�	�����������	��
 ���
)�	�	�����������	��
 ���
)�	�	�����������	��
 ���
)�	�	�����������	��
����

�

3/=3/=3/=3/=���� 0�	��������	
�����.�0�	��������	
�����.�0�	��������	
�����.�0�	��������	
�����.�����

�

��
��"������������
������� ���������� ���� ���� �#�������G�2
�����
� !�� ����������
/������ ��

� �
�2


����6�	��������	
�����.�����������"����
/���)���"����
�2
�����
�����'0��!������
��
�(	�������

��
	���
� �
�� &)��6�&��G� 	)� ���� 2
�����
� ���� 
5����
� ���
���� �	
� ��
� ��� �������
G� ��� !��

6�	���������
/���������
6�	��������	
�����'0��"���������
����G��
��������'0��0	6�����	
��	�����

���� =,� ���.� )��������� "���/� ���� 2
����6�	��������	
� "���� �������
G� �
���� ��
� ��
� �����
�

����	�����������������7$
2�.����
���	K.��)	���A7$
2�<B����H)���������!���:���&��
��������G�����

�
� ���� ��'� ���� ����� �����
��
� 2
�����
� ��
��)���� "���/� ���� '��"����
�� "����
� ����

����	�����6�����
� ���������� �
�� ����  
���������$����� ��
��� ������
�����#��� &)��� ��
�
������������

�)�������G������������� ����	������������������'������
�)���)/������2�	��
�
��"���������������

���� =,� ��� �!�
�������	
���&��������� �
� 0�������	���� ��
�����"��O�� �
�� ���� <���	�������#�� ������

��&�����!�
�������	
�!#���
�����S
�	�
����A=+,?�*���6����G�0����
������G�<	����B��������
/�����

��#��������<���	�������#�G��������
��
�;�	�
���6�����
����;�A�6�B����
��������O��&��������#��������

2
����6�	��������	
/�

 ��<����
��������'�)����"����
�����������
��0�	��������	
��
�#�!����������&���/�

�

3/=/=3/=/=3/=/=3/=/=���� �1<��1<��1<��1<�9999����8888��K�����K�����K�����K����������	�.���������	
���	�.���������	
���	�.���������	
���	�.���������	
;;;;����

�

*��������1<�"���������#���������	
�'0����������G�
�����2
�����
�!������������
/���)���������
�

'0���
��2
�����
���������������
�
�������#���
/�����2
�����
�����

�
�����'0������8�����;�

�
��"����
����������G�"�

�����'0�����������
���	��������	��������
���$���	���&�������������

>)����#����6�#��
�����/��&������ �
��������'�)�����
��"�
����
��1<��"����
�������������'���

�������!�
���������
���G�	�����������(
	���
������������
���
�����!�/�0�	�"��������'C+�A���)��

��#���B� -D� "���� ����	�����6�����
� "����
� +� K� =,4� ��� �
� 2��6������
� ��
�����!�G� ���� =,� �.�

)��������G� &)��� 3� :���&

�
����������� A=�+� ����&

�B� ��������� �
�� ���� =,?� 2
�����
� A�/� 3/7B� �
�

(	��������&��3+���
��)����/�'
������O�
��"���������(�������&��"�������+4���
�'
"���
������	
�

3G4��*FC"����7$
2�<��
��)������
���
������O�
��)���
+,_����
����	��
/�



�'2�< '1�%�����2$>���  -=�

�&������'
��.��������
��)��	������
�����
�������
��	
�����	�����"����
�����)����������'0��+G?�K�

=,7�(
	���
�����
���	����+�K�=,4����!
�����
�����!���
������=,?�2
�����
��
�'
"���
������	
�

�
�������������� ������������� ����	����� A'
��
���	
!�
�����	
� +� K� =,4� ����	����C"���� �
� 3�

:���&

�
����������
���
���=�+�:���&

�
�B��	����������/�

 

3/=/3/=/3/=/3/=/++++���� '
����
�6�!��������2'
����
�6�!��������2'
����
�6�!��������2'
����
�6�!��������2



����6�	��������	
����6�	��������	
����6�	��������	
����6�	��������	
����

�

����*�������
�������
����
�)�#
����
�'��������
���	
�2
�����
�"����
��
����
�6�!��������2


������	
������'0���
������)�
5�����
�'
����
�!������
��
�(�������������
/���!��"����
��
�

-D� "���� ����	�����6�����
� 6�	� "���� +� K� =,4� 2
�����
� �
�� =� K� =,?� )���������G� �.
��
�� '0�� �
�

2��6������
�����'
����
��
�����
�������������#�/�*���2����
���	
��?3*1CD�����	��������
�������

'
����
�21'� �
� ��
���(	
!�
�����	
� �	
� ,G=
=,,�U�C��� �
��"��������� ����2
������	
� 42K=+�

��������/�*�������'
��.����	
�*'1*C������	�����"����
�����2
�����
�����(�	
��1��/+�����00��

A2�)������
B� �
� ��
��� (	
!�
�����	
� �	
� ,G7
7,� U�C��� ����������/� '��� ��������	
��	���� ���
��
�

'0���
��2
�����
�	�
��'
����
/�'���0	������	
��	����"����
�����2
�����
�������
���R��7
'��

A*��0�����
��
B��
���
���(	
!�
�����	
��	
�=�U�C������������/������4@��(������"���������2����

����Q��3G4��*FC"����7$
2�<��&��"�������+4������������
���
������O�
��)���9+,_����
����	��
/��

�&������'
��.��������
��)��	������
�����
�������
��	
�����	�����"����
�!������������	
�=�K�=,?�

'0�� ���� +� K� =,4� 2
�����
� �
��)����� �
�� ���� �
�������������� �����������
� ����	����� ���� ��
���

'
��
���	
!�
�����	
��	
�+�K�=,4�����	����� �
�3�:���&

�
����������
� A=�+�:���&

�
�B���!��

��������/�

�

3/=/73/=/73/=/73/=/7���� '0���
�)�#
�����2'0���
�)�#
�����2'0���
�)�#
�����2'0���
�)�#
�����2



����6�	��������	
����6�	��������	
����6�	��������	
����6�	��������	
����

�

2
�����
��5

�
��������������
����������'��������
��&)�����
�2
������!�6�	��	�6��K������������

"����
/�����������
���!��	
�α��7
'������������2
�������������	
�'0���
��'
����
��
�)�#
���/�

����)������
�(���!���
��!�
��"�����R��7
'���
���
���(	
!�
�����	
��	
�=�U�C���&)����������
�

0*�����5���)���4_��������
�������	�����6�������
��������G�������������)��"�����
��
��+�K�=,4�2


�����
� �&�� 3+�� �
��)����/�%�� !�� �����
G� 	)�����	����� ����'0���
�)�#
�����2
����6�	��������	
�

�)�
�����������
G�"����
� �
�2��6������
�����=,��.�)��������������	����!����
� �
�(	�����������

��
��� '
��
���	
!�
�����	
� �	
� ?� K� =,7� �����
� C"���� ��!�� ��������� A?� :���&

�
�������
P� =�+�



�'2�< '1�%�����2$>���  -+�

��������B/�  
� ��
� ���!��
� +4� �� ����  
��)���	
�!���� "����� 3G4� �*FC"���� 7$
2�<� !�����)�
� �
��

�
������O�
��)���9+,_����
����	��
/�

�

3/=/43/=/43/=/43/=/4���� (	����������2��
�"���(	����������2��
�"���(	����������2��
�"���(	����������2��
�"�������

�

%������(	
�����)�#
����������������	���������
����������2
����6�	��������	
�!�������
G�"�����

���� 0�	��������	
� ��� 2��
�"���� ��������/� ��!�� "����
� �
� ���� +4� "���� ����	�����6������ ?� K� =,4�

)���������G� ���	��
�� �������� =,D� 2
�����
� �
��)����/�  ��2��
�"���� ���&)������� ��
��� ���)��5O��

�	
�?����"����
��
���6������
�=,?G�?�K�=,4�	����+G?�K�=,4�����	����!����
���
�����!���
���&��3+��

�
��)����G��
������O�
������++G+��*FC"����7$
2�<��&��"�������+4���
��)������
����
����	��
/�'���

0	������	
��	����"����
���������	����!����
�������� !����
�'0���
����
�2
�����
� ����)�
G� ����

��
�����!���2��
�"�������&)���"�������/��

�

3/+3/+3/+3/+���� '�����
���
��&)����'��'�����
���
��&)����'��'�����
���
��&)����'��'�����
���
��&)����'������

�

�&������'�����
���
���	
���������������!��
�����������
�"�������������	�������Z���
����������

�	���
�Z� A�'��B� ���"�
���/� $���!�� "����
� �	��	������ ��6��
6������
�������� ����	*�����

��
�����!�G� ���������	
	��	
���
�'�� ����
���==�� �	
Q������� ��
�� A�����
.�� *�	����G� *��������

����)���B/�����'��)�
��
��
���==�M���/�����6������
�������
������
��5

�
��
������O�
��&)���

��
����������
"	�������&������'��
�#�����
���
������
��������	
���
�
�������
������
������

��

"����
/����������	
�"���������#���������������
���
���
	���
��
������6	�����������������	
�

�����'��
0�������	
������#�������6&��/��

���������!!����
�	���� �1�"����
��
�+,�����'��
0������&)�����
�4,�U���������)�A*������	
G�

$�����)���B�����)�
��
����"�����
�A=,���
G�7,,�K��G�4_�B/���������6������"������
������O�
���
�

-,� U�� �'��
0������ �
�� =,� U�� ����	*����� 6�	� =,3� �����
� �����
	���
� �
�� =?� ��
� )��� 4_��

�
��)����/���
����"����
����������
���������+,
�����
�:	����
��'��
0��������"�����
��
��

�
� �'��� 0������ A?,,� U�C=,@� �����
B� ���� ��
�� 1�
�'��
�#���� A�����
.�� *�	����B� ��� ���
���
�

����)�
/� ���� �#���� "����� �������� ���� 7� ��� �'��
0������ ��"�����
� �
�� ���� ����������� ����


��������������	
����������/��������������#���������������
���
��
����
��"����G�"���������

6	������� ������	
� ���� ?� ��� �'��
0������ �	
� ���� �#���� ���6&��/� ���� 6	������
� �
�� 
�������
�

������	
�
�"����
��
������O�
���������������!.�	���������������<��
�������6�&��/�



�'2�< '1�%�����2$>���  -7�

3/73/73/73/7���� '�����
���
��&)����.�	
"	���'�����
���
��&)����.�	
"	���'�����
���
��&)����.�	
"	���'�����
���
��&)����.�	
"	�������

�

�&�� ���� '�����
���
�� �	
� 2
�����
� ��

� ��
� ����� ���� '��#��	
�����
�������
� ����

����6	6�����	
�
� !�� 
��!�� �����
/�  
��)����� ��
� ���!!����
� ���� �.�	
"	���� )��� 73_�G� �	�

���#�����
����������6	6�����	
�
�����������
������.�	
"	���G�2
�����
��������
���
����/�������

�

��
� ��� �
������O�
��
������	
���������"������ �	
����� �#����"�����
/� �&�� ����:	�)������
��
�

"������.�	
"	�����
���
����6���!����������6������
�����	��������/������#����"������	������)����

�����������������.�	
"	�������&������6���!����
�����
J���
$��
�������������"������
��������
�

'���������
��+,��(�
&��������������/�H)�����������������:�
����"�����73_��"����
������������

!��� YF����)�����
� ���� �#���� ��
���&���� �
�� �&�� 4?� ��
� ��� *��������
�� �	��
��)����/� ����

���!����
���
������!!������6�
��	
�"�������

��
�"�����������������������
���������������	
�

3?�K�=,DC������������#��������)�
��
�������#�������������������
�:	����
�"����
������������


������6&��/�'
������O�
��"����������#����"�������&��4?���
����*��������
���
��)������
������


�������)�
��
�
�
����
�2
�����
�&)�����
��+7��(�
&�������+,����"������������������	
�����

�#�������6&��/��

�

3/43/43/43/4���� ����������!.�	����������������!.�	����������������!.�	����������������!.�	����������

�

���� �K6�����	
� �	
� >)����#���
�
����
�
� "����� �
�  ���
���	���!�
!�
��.��
� ���� $����� ����

���	���!�
!
����������
��������

���� A�'��B� 	���� ���������������!.�	������ ��
�

�� )�������/�

���&��"����
�>)����#���
�
����
���������	���!�
!
���������
�'�����#�)�G��
���������	���!�
!�

���� �����
� ��� �'��� ����������/� '��� ���	���!�
!���)��	���� ��
�� �
� ���� '�G� 0�.�	��.����
� 	����

'��	6�.�	�.�
�
� �	
Q������/� '����
����� "����
� )�	��
.������� '�� ��
�����!�G� ���� ��� !"����
�

�#�)��������� ���� ����6������

� ���	������
��	���	�.�
��� 	���� ����6������

'��	6�.�	�.�
�
�

����������� "����
/� ��� �
� ��
� �	���&�� *�	��
� �������� ����6������

�	���&��� )�
��
G� ��

� ���

��������!������
�������#���
���	���
/�'���2	����)��	���"�����0�	6������	����A0 B����"�
���G�

"������� �	
� �	��
� �����
� 
����� ����� ���������
�6	������� "����
� ��

G� �
�� ���� ���� ��'�

�
����������/� J#���
�� ���� �����
�� "����
� ���� �	����� ���#�)��
� �����
� ������ ��
�
�

��&������������	�� �����
!���� �
�� �
� ��
� )!"/� !"��� 1�����������
� �	�)�����&���G� ���� ����

���	�	���	��� �
� ��
� �����
� �
����
/� ���� ����������
� �����
���
� J����
�#
��
� "����
� &)���

����������
�� 0�	�	������	��
� �����
	���
/� ���#�!����� "���� ���� �	�"#�������������� A���B�



�'2�< '1�%�����2$>���  -4�

�����
	���
G�"���������
��'�������&)�������������5O��!��#�����
����������"#��������������A���BG�

"���������
���O��&���������
������#�����������
����������/�

���� �#�)�
�� ���������
�"����
� =� K� =,?9� =� K� =,D�2
�����
� �
� �'��
0������ �����
	���
G�&)���

�.�	
��!��A4,�U�G���	��)B������������
���
��'��
<5�����
�A��������B�!�
�����������A=,���
G�7,,�K�

�G� 4_�B/� ���� :����
����
�� ���� ;��66�
�;� �
�� ����  
���
��������
�� �	
� >)����#���
�	���&��
�

"����
� �����'�)������������� �������� ��������&���/�%���
�6�!��������*�
��
��
� !���
���)�
��
G�

"����
� ���� �����
� �&�� =?� ��
� ���� ��
*�	��� �
� +?� U�� �'��
0������ �
��)����/� '��� (	
��	��
'��

���
�����
�'��������������� �	�.6��)�����������
�����6�!����#�/�

���������
�"����
� !�
#��������� ,G?� U�� )�	��
.��������'�� �
� +?� U�� �'��
0������ �&�� +,
7,���
�

�
��)����/� '
������O�
�� "����
� ���� �����
� ���� +� ��� �'��
0������ ��"�����
/�  �� !"����
�

�#�)���������"����
����	���!�
!
���	66����������6������
� A,G=+?�U�B��
�������!���
��.�����
��
�

����������	66����
�'��A,G?�U�B��)�
�������
�Q��+?�U���'��
0�������&��"�������+,
7,���
�!�����)�
/�

���������J�����
�"����
����������
� �
�7,,�U���'��
0������ �����
	���
/�:	�����������
��

"������
�Q�����<5�����
�,G=�U��0 �!����&��/�'����	��"�����&������'
��.������
��
�����F�����A*�G�

$�����)���B�	������	"N	�A2�������G�'����
�G�%�'B/��

�

3/?3/?3/?3/?����  ���
����	�	��� ���
����	�	��� ���
����	�	��� ���
����	�	�������

�

J#���
����������������!.�	�������������
�������������������
���	
���
!���!����
������)�G���������

 ���
����	�	���� ��
�� ����	��� ��� �����
� ��� ��"�)����)�
�� !�� �
��.�����
/� ��)��� "����
�

>���
���
����������6�!�������
�'���
��)��������)�������������6	6�����	
�
������)���!�������
/�

 �� ����
���!� !���  �1
0�#6�����	
� �&���
� ���� �#���� �	����� 
����� 6����
������ "����
G� "����

*���!����
������������1	��������	
�������#O����
����!�����"����
��5

�
/������#����"����
��
�

��
��� ��
���Y����
���#������
�'��	�6�#��� ������!����� ���5���/����������"����� ����6������G� ����

���#��������� ��5��
��� �
�� ���� �����
� ������� �
�
	���
G� �
� 
?,� _�� ������� +
����.�)���
�

���	������	��
��
��)���
@,_�����)�"����/��&������'
�������
���������
�����"��������������
����

(�.	����� ��
���6�

�� �
�� �
� ���������� ���
����)�
��"����
� =,� U�� ���
����� �
���������� �
�� ����

>)Q�����#����6���!����/�����(�.	���
�����"����
��
������O�
��=,���
��
�'���	
�)���
+,_����K����/�

���� ���
�����"����
� !���$����
������ �
�	��
�
�0��	K�����
�=?���
����� ,G7T�$+>+� �
�0*��

�
��)������
��?���
��
�0*����"�����
/�%���
�6�!��������*�
��
��
�!�������
���
G�"����
�����

���
����� �&�� 7,� ��
� )��� <2� ���� 7T
����� ������ ���� ���� �6�!���� ��)�	���G� �
� ���� ����

����
�#��
���5�6�����
�������"����/���
����"����
��������
�����"������?���
�)���<2� �
�0*��



�'2�< '1�%�����2$>���  -?�

��"�����
��
��&)���������)���4_����������0���#��
���5�6���A=��?,,��
�0*������&

�B��
��)����/�

�������
��������J�����
�"���������)�	��
.�����������
�#��
���5�6���A=��?,,��
�0*������&

�B�

�&�� 7,���
� )��� <2� �
��)����G� ��"�����
� �
�� ���� :��������
� '*�� <����
!� �&�� 7,���
� )��� <2�

��!�����)�
/� ����� ���� ���!��
� J�����
� "����� ���� ��)������ �	� ��
��� �
��)����G� )��� ��
��

�6�!�������� �#�)�
�� !�� ����

�
�"��/� ���� <�����	
� "��������� 'F��/� ����� �)����	66�� �
�� ����

>)Q�����#������
���������/�

�

�

@@@@���� �	�������)�	�	�����������	��
�	�������)�	�	�����������	��
�	�������)�	�	�����������	��
�	�������)�	�	�����������	��
����

�

*����'�)����
�����<�'����������������������"����
G���
������������
������<�'��������K	��
��

<����
� !�� �����
���
/� ��� <����
� 
�����"��� �����
� ������ '��	��������
� �
���������� "����
�

�5

�
G�"����
� ��������� <�'� ���"�
����
� 15��
��
� !��� �����
����
�� ���� <����
����� ,G=T�

�����.�6.�	���)	
��� A��0�B�)���
����/�'
������O�
��"����
�����15��
��
����	��������G���� �	�

���� ��0�� !�����!�� "���/� $��!��
���)���� 15��
��
� "����
� ���� ��0�
)���
������� 'F��� ����/�

�
�����!�/����"����
�
����������G��&������'�)��������<�'��	66�������	����������0���������#O���
��

�������� 0������6�6����
� �	"��� ����	6���� 0�6����
�6��!�
� ���"�
���/� ��� "����G� �)�
�	� "��� )����

%���
��������'G�
�������$�
�������
�����)�����/��

� �

@/=@/=@/=@/=���� 0�#6�����	
��	
�0�#6�����	
��	
�0�#6�����	
��	
�0�#6�����	
��	
�������������������������



<�'<�'<�'<�'����

�

������
<�'� "����� ������ ���� 1.��� ���� �����
� ���� ���
���
���
 �	�.�
��� A����B� �
��

�
������O�
����%����!�
���������	
�����1.�����������
����#�������	���
�����������
�A��
���������

��/G� =-@-B� ��	�����/� ���� ����
����	��� 
��!�� ���� 2�������� ���G� ����� <�'� ��
�� �5�����

���"�)��������A=G-��C��7B����������
���������)����
������/�*���������
���������	
�6����������������

<�'G�"#���
����'G�0�	���
���
��1�6�������H)�����
��)���)�
/��

�&������0�#6�����	
��	
�������
<�'�����2
�����
��
�� �1�"����
�=?�K�=,D������
�6����������A=,�

��
G�7,,�K��G�4_�BG��
�4��������
15��
�������
	���
��
������7������0�
J��������������/� 
�

<����
�����
� 0	�.���	���
<5�����
� A*�����

G� (������B� "����
� 7� ��� �#�������	���
15��
��

�	���������
�����������������6�
��	
�&)�����������/�����<5�����
�"����
�������0�
J������)���

���!� �
���� ��
� <�
�� )��&���� �
�� !��� �����!� ����
� :����
���
� ���� 0������
5�� )������� �
��

����������/� ���� ������
�� "����� �
� ���� %����!�
�������� �&�� =D� �� )��� =?,/,,,� K� �� �
�� <2� 	�
��



�'2�< '1�%�����2$>���  -D�

*������ !�
����������/� ����� ���� ��
���������	
� "����� ���� H)�����
�� &)��� ���� <�'
0������

�)��
	���
/�����0������"����� ��	��
�
� �������
��
�� !"���������� ����������3,�T�Y���
	�� A


+,_�G� �
�����!�� ���� ��0�
J�����B� ��"�����
/� ')������O�
�� "����� ���� <�'� �
� +,� U�� ��0�


J�����������
	���
��
������(	
!�
�����	
�"����
����@/+�)�������)�
�)�������/�

�

����
15��
���� � 4������
���
���
 �	�.�
���

� � � � +,�����������
'������6$�?G+�

� � � � ,G=�����22�

� � � � ,G?T��
1���.�����	��
�

� � � � ����������������

�

����
15��
��� � � ?G3����#�������	����

� � � � ,G=�����2'�6$�@G,�

� � � � ,G=T���0��

� � � � &)��������������
������
G��
������O�
�����	��������
�

�

��0�
J�������'F�������/�����,G=�T���0��&)��������������
������
G��
������O�
�����	��������
�

�

@/+@/+@/+@/+���� 0�	�	����������(	0�	�	����������(	0�	�	����������(	0�	�	����������(	
!�
�����	
�
!�
�����	
�
!�
�����	
�
!�
�����	
�



��
��<��
�����)�������
���
��<��
�����)�������
���
��<��
�����)�������
���
��<��
�����)�������
�����

�

����(	
!�
�����	
�)�������
�� ���
���<�'
15��
��
�"����� �
� ��
�����'C<�'���������	��   �

A'�������B�����L���!�&�����
���������&���/�%�������
����
�����)�������!����)����
G�"����
�

�����0�	)�
��	�����&

�G��������
����K������')�	�6��	
��	
�=��������
�"����/�����(���)�����
��

���	���������
���0�
J�����/�����*�����
�
������(	
!�
�����	
�"����G��
����*��&����������
��

����:���&

�
������	��G��	���
���*�!����
�����"�
�����

=G,�'+D,��≅�73�U������C���

����H)��6�&��
�� ����<��
����� �	
�<�'
15��
��
�"����� ����:���#��
��� ����')�	�6��	
�"�����

)���+D,��
��+@,�
��)�������/�<��
��0�#6�����	
�
��	����
�'+D,C'+@,�J�����!"�����
�=G3��
��+G,�

)����!�
��
��"����
��&���������'
�.
��������
�����!�/�(	
����
���	
�
�����0�	���
�
��&���
�

!���������������
����
�J����
/�

�



�'2�< '1�%�����2$>���  -3�

@/7@/7@/7@/7���� �.
�������.
�������.
�������.
����������������������'����'����'����'����

�

%�� �<�'
2��
����6��� ��6����!����
� !�� �5

�
G� "����� ���� �<�'� !�
#����� �
� ���'�

����������)�
/��������'�"������������
���	
�=�U��������
<�'���������;'���
����2��<2


�	�
0�<� (��;� A*�� *�	����
���G� $�����)���B� �
��6�����
�� ��
� $����������
��)�
� ��!����/� ����

�.
���������	��������� ;�	�	
.�����
�� ��������������;
<�������2��
����6����� A��1:
<2B�
����

*�
��
������	���	��2
0����������0	�.'
���"�
!������<�'/��

����

@/4@/4@/4@/4���� 0	�.�����������
������	
0	�.�����������
������	
0	�.�����������
������	
0	�.�����������
������	
�A0�<B�A0�<B�A0�<B�A0�<B����

�

%����
�����	������������'
�.
������
���!�"����
G�"���������:	���
��
���
��	
����'���������

0�<� &)��6�&��/� ���&�� "����
� �70�$
0������ ���"�
���G� ���� �
� ���� 0�<� �6�!������� ��
� =� �)�

��	O�
�')���
���� �����70�$
��
�� ��6����!����
/�%����
����
��
�)���#�!�
���	�
����
� !��

�5

�
G�"������������'��
����&

���
��=�=,��
��=�=,,�����&

����
�����!�/�

�&������'�6��������	
�"����
� �
�+?�U��<�����	
��	����
�+G?�U������ ���'
'
���!��� ��
�����!�/�

������20��"����
�������
���(	
!�
�����	
��	
�Q��+,,�U�G������70�$
0����������4,,�
���
��

,GD+?�%�2�F
0	�.���������
�����!�/����� =,K�0���������� ��
�������
(	
!�
�����	
��	
�=G?����

"����� �	
�  
����	��
� )�!	��
/� ���� '�6��������	
� ���	����� ��� 2����	�.����� 
���� �	���
����

0�	�������

��
��������
��� ?���
� � -?_�� � =��.�����

� ��
��������
�� 7,��� � -?_��

� '

����
�� � =���
� � D,_�� � 7?��.���
�

��	
����	
� � =���
� � 3+_��

� ��	
����	
� � 3���
� � 3+_�� � =��.�����

�

����=��)���	O�
�0�<
0�	������"����
����'���	������A�/�@/?B�������	6�	����������������

�/�����

"�

� )��� ��
��� =�=,,� :���&

�
�� ���� ���'� 
	��� ��
� �70�$
'�6�������� ��� '���	������ !��

����

�
�"��G�"������������'��&������<��������0�<�A�/�@/DB���
�����!�/�

�

�



�'2�< '1�%�����2$>���  -@�

@/?@/?@/?@/?���� '���	��'���	��'���	��'���	��



���������	6�	�������������	6�	�������������	6�	�������������	6�	��������

�

�����
��.������
�'�����

�
���	
�0�<
0�	�����
�"����
��	��!	
�����'���	�����������=�)���+�T�

A"C�B�'���	����
�=K�2*��0���������"�
����A��
�����������/G�=-@-B/�����������	�����'���	���5��
��

"���������,G?�U�C�����������)�	����������!�G� ���6	�.�����������
�����������)������� �
�=K�2*��

��
�����!�/�����0�<
'
�#�!��"����
��	������'�������
�����,G+�:	����
�DK���'
0�	)�
6������

������!���
��)�����
����6�

�
���	
���/�D:C�����������

�/�'��� Q���������"������)�
��������
�

��5O�
���
����� A=�)� 6���� ��'
1�����G�  
����	��
B� ������&���G� ��� ���� ��5O�� ���� ������
���

��������
�!���5

�
/����������������	6�	�����"�����������'��������&)����������	���!�
!������
�

��
��	66������
���
����������
��
���������)�	�����)���*��������
��������
�"��������%:
1�����

A74,� 
�B� ���� ��
��� %:
2��
�������
��	�� A$��	��)G� J����	��B� �����)��� �������/� ����

�	����
����	
� "����
� ���� ����� �
� ���� ����	����
����	
�������� A*�	�����G� �5���
��
B�

�	�	��������/��

�

@/D@/D@/D@/D���� L��
���������0	L��
���������0	L��
���������0	L��
���������0	�.�����������
������	
�.�����������
������	
�.�����������
������	
�.�����������
������	
�A<��������0�<B�A<��������0�<B�A<��������0�<B�A<��������0�<B����

�

����<��������<2
0�<�������
��:�������#�����
������	����&��������
�#���
G�������������0��
!�6�

����0	�.������
(����
������	
�A0�<B�)�����G��
�������5��������������L��
����!����
��)�����/�����

L��
����!����
��"��������$������	
����	���!�
!
�����
��
�"#���
����
��� Q���
�0�<
�.�������

��������&���/��������	���!�
!�
�����6�	6	���	
�������������
�������0�<
0�	������!�G� �
����

��
���6�!�����������	���!�
!
�����������	
��G�)��������������	�	6�	���!��	����F��
�����	������
G�

"#���
������0	�.���������
���)��)����"���G��
���������	�	6�	������������!��"����
/��&����
�
�

+?�U��'
���!�"����
�=+G?�U��F0�<���������K�A���	��
���B������������
�����!�G�����)���������20�

�
��0	�.��������
��#����
������
5����
�0�����)���
��
��
�)�����������/���!��"����
�Q��7+,�
��

����0�������
��,G?�U���6�!���������������<�����	
��)�����������	
�������)�
��
������?�U������!��

�
��������
��
�=�?�����&

��
����'���������/��

�

�

�

�

�

�



�'2�< '1�%�����2$>���  --�

������&���
�� ���� <�����	
�!.���
� ���  L?� 0�<
�.����� A*�	���G� �&
���
B� �
���� �	���
��
�

*���
��
��
��

�

��
��������
��� � 3���
� � -?_�� � =��.�����

��
��������
��� � +,��� � -4_�� �

'

����
��M���	
����	
� D,��� � D,_�� � 4,��.���
�

� 1�����
�� � � � � 4_�� � �=��.�����

�

�

�&������'��"����
������<��������0�<�����
�"����
������2�J���������$��������� �L?��	��"����

�	
� ���� ������ *�	���� ���������/� ���� ΔΔ�2� ����	��� "����� !��� ��������
�� ����

�K6�����	
�!�
�����������
!��
�
���
��!����
����������A0�����G�+,,=B/��

�



<���<�����  =,, 

: : : : ���� <�����
!�
<�����
!�
<�����
!�
<�����
!�
����

�

'�����G�1�"��
�	
�N�/�+,,=/�0����.����������)�	�	�.��
��6���	�	�./�������2������/>���
��=D-�=
==/�

'�	�����/�+,,=/� ���
����
���	
�	������	����/������7D�=D?
=3-/�

'�	�����G�<����G�'�	��
��1/�+,,,/�<�������	
�	��2
��������6	
����).������
����

6����
��
���������
�������
���	�����	������	������
������	�.���/� ���
	�	�.�2	��.�+=�=4=
=43/�

'�����

0��������G�*		
�����'G����	���G�����
�� G�d��������G���!�����
���)�.�
���G�:������'G�
>`������'G�*��	
��G�*�������G�2��
��������/�+,,=/��	�����.6�� � ��
6�	����
������������
���������'0���"����6������.�	����	�6�	�	�./����/ ���
	��+�==44
==?,/�

*����.��1G����6�
�����0'G������	
��NG�*��	����J�G����������/�+,,D/� 

�����
�����6�����
����
�����6	
����	��������
�����
���	����.����/������<��/ ���
	��+D�=4-
=@@/�

*�
��������NG�����
��
�<�/�=--@/���
��������������
�������	
��	��	������
��./��������7-+�+4?

+?+/�

*����NG���	�
�$NG�$�
��������$G���
�����������J2G�:���)����JG����:�������/�+,,,/�2���)�		�

)���
�)��������
��	
�	�	�.��
�"��
��������
�	���
���	
��
���	������	
/���
����
2����/<��/�+D�44-
4D+/�

*������(G�$�����'G���	��
���G���������G�����
��(G���)�
������G�<	�����/�+,,+/� 
��������
��
������������
��)����
����
���	
��	��	"�
���	
��
�	����
����	��
����	
�	�����
��	�.���
����	6����
�	�	
.
���������
������	���
���
��������

4/�*�		��--�+@D-
+@3-/�

*������*G�*������0'G�>"�
��2G�'
����N0/�=--@/���-?
��-?1����
�����)���
�����
���	������
����
���.����e�2��
�������	���/�+=�==4
==3/�

*������*G�*�����

� G���������/�+,,D/�'
����
�6����
����	
��
����	����
��.��
������
�
��������	
���	"�2��.�6�	�.�������	�
�!������)���
/�N��	�/���/�@4�?7+
?47/�

*������*G�0����'G�'
����N0/�+,,,/�*���

����
���	

����	
�� ���
�
�������	�.�6�	6�������	��
���
������
�������/������+-�+-7
7,4/�

*�����

� G������� G�0���.�:$/�+,,3/�J�����������)�		�
)���
�)�������A
	�Be�2��
��� ���
	��
+@�?
==/�

*�����

� G��	����

�NG�(	����'�G�("��!�
�����G����)�������G�����	��
��G����
����%G��������<G�
0�������N/�+,,?/����������
���	
	�.�����������
�����������.����	���
���	�������K	
���
����
�����	
�"��������.����
��	����
�	�����	����/��'��*�N�=-�D43
D4-/�

*�����

� G�("��!�
�����G�(	����'�G����)�������G�$	������2G�������%G����
����%G�0�������NG�
�������</�+,,=�/�2��
	����	������)���
�6�����������������/��K6/����	�/�=D@�+4+
+4-/�

*�����

� G�0������G�*�.����G�������%G��������</�+,,=)/�0����
���	��*3

+�A��@DB��
�������	��
*3

=�A��A@,B�	
��.���
�6���	�.�	��
���$�
  
6	���������������	�����������	�������"����

	
����������������
��.��
����	/��'��*�N�=?�=,@D
=,@@/�



<���<�����  =,= 

*���)	�	����NG���	����2�G��	���
��'G�:�
�.�N1/�+,,7/����	������@��6��M���G�"������
6������.�	���6��
	�.6�G��
������������
�����	
��
����66	�����
���	
�	��2�������"����
�������	�.�6�	6������/� ���
	�	�.�=,@�4@=
4-+/�

*�	
�	��G�������G����������'G�2	��*$G�'��������	��/�+,,=/�1	�������
���
����K6�����	
�	��
���
��	�.�������	6����
�	�	
.����������
������	���
�����������	����
��./�N/ ���
	�/�
=DD�+,-,
+,--/�

*		
�����'G�'�����

0��������G����������G�����
��G�2��
��������G�1���dNG�>`������'/�+,,7/�
���K�)����.�	���	���������������
��6������.�	��
����������
��������������
��������
��2�
���6����.6��=��
��+�����������	6��
�����6�
��
�.�	
��
����
��	����
���������
������	��

���������6�	��������	
/�N��K6/���/�=-3�=,=
=,-/�

*����������G�J.��
�	��.�2/�+,,3/��.��������
����F����������
�����6	
�����
�'�!������`��
�������/� 
�/<��/����	)�	�/�@+�+,?
+77/�

*�		���'G�0������G����
!�
�<G������
��G��		
�
��G����	�
�
�NG���������'*G��	���NG��������
�	�
J/�=--@/��6	
��
�	����	
������
���.�	���
�������K	
�������
�����	
�������	�������"����
�������"�

�����������"	���"����
���������	
�������	��	"�
���6�
����	����	�6�����	
�
�
Q��.�	���������/�N�����	���/<��/�?7�?=
D?/�

*�	"
��<G�$�
�����'G�������<�G�*�����

��G��	���
�NG��������G�<���
��	
�N�G���1�	��</�
=--?/�����
���������
��������	
�	������
��������	
������������
�������
���2	K	6�������.���
)����
��
���
��6�������/� ���
	�	�.�@?�4=-
4+@/�

*������N'G�*�������G�0	"����$�G���������G����
���NG�(�66��2N/�+,,,/�1	�����
���.���������������
���������
	���������
�����	����������
�����
��	�.��
����	6������	�	
.
���������
��
����	����
���
�	�����/�*�/N/$�����	�/�=,@�D4=
D?+/�

*�������'JG����������/�=-@,/�2���
�������
������	
�	�����
��	�.��
����	6������	�	
.�
���������
������	��/�*�		��?D�-43
-?@/�

*������

� <G�*�����$NG�������G�$	����

�('/�+,,7/�2����6�������
�����	
�	��������	��
������
�
�.6	6������������)���
��������
��	�.��
����	6������	�	
.
���������
������	�/�
���������	
�=,@�D=,
D=?/�

*���������/�=--=/�1���	�.��
�
�	����������������	�
���	
��������A	���	��B����6���	��6��������.��
��
��������./������D3�=,77
=,7D/�

*���������G�J���������G�d	�
���
�(G�<	���1G�*�����
��/�=---/�1.�6�	�.������������
���
��
����	
�������
��./�'��/ ���
	��3+�+,-
+?7/�

���6)���� (G�*�
�����'G��������'G�$�����	
�N'/�=--3/����
��	�.��
����	6������	�	
.�
���������
������	���K����)������	�����
��
�����������������
�����/�'

/<����/���/�
?D�7D4
7D@/�

���6)���� (G�<�����NG�*����	��<NG���

�'<G��������G�$�����	
�N'/�=--@�/�0�	�����	
���	��
�	�����

�
�����������������
����
��	�.��
����	6������	�	
.
���������
������	�

�������
������/�2���N	��
���	�� ���
	�	�.�=D=�7D7-
7D44/�



<���<�����  =,+ 

���6)���� 1G���������'(G�'�"��dG�0���
��������'G�'��
��	�:�/�=--@)/�2��
���
����	������	�
����.���������	
��	���.�	��
����
�������
�����
���	����.����/�����	����
	�	������	
/�
?�=+D
=7?/�

���������0*G�0�	�������:G����<	���2G�2����������G��	�����G�0��������>/�=--@/�0�	�����	��
����)�	�6�
����������
���������.�	��
����
�6����
���"��������6��
�
�������
�������6���
�����	�����'��	�������	
�"�������
������������./� ���
	6������	�	�.��
��
 ���
	�	K��	�	�.�+,�737
7@+/�

����	
��NG�<����.��<G�����������N�G�1	��/�=--@/������������	����������)�������������
����


6����
��
�������/������++�3+
@?/�

����	
��NG�<����.��<G�����������N�G�1	��/�=---/����6�	6	���	
�������������
��	����@M�2��������
�	�
������
�����
���	����.�����).�6�	�����	
����
����

6����
��
�������/�'�/N�0���	�/�
=?4�4@=
4-4/�

��.�	��<G�J	����(G�*������N1G��	�����
����������'G� �����
� G�(�)���$G�$�FF�
��'�G�(��.�)	���(G�
(�����G��	���Q��
�<G�*	����������'G�*������*G�'�)	����G��������G����
����	�����G�0����
'/�+,,@/�'�������������	�.��������������	
��	�������6�	�	��������	�.������������
���
�	�
������
�����
���	����.����/����/ ���
	��-�=73
=4?/�

�������G��
����
��'G�0�
���:G�0�������NG�1�
!���������'/�=--3/� 
�������	�.����������
�����
����������	
�	���$��������  ��	�6��K���	
���
������������/��������7@@�3@+
3@3/�

����
���1G�$�����	
�N'/�=--+/�<�������	
�	������
��	
	�.�����'��.
�������).��	�	
.

���������
������	��G��.�	��
��G��
���.��������
	��
���	
	6�	�6����/�*�		��3-�=-3+
=-@=/�

��	����/�=--4/�'�������	
�	��
����G����	�.��
��������	��2������/�����/>6�
/ ���
	��D�47=
473/�

������$�G�*�
��������/�=-@4/�*�		�
)���
��
����������
������)����������	�6���������66�	���/�
'�/N�0�.��	��+4D�<+33
<+@@/�

�����	���G�����!�
�����NG�d�
���G�(���N:G���	�dG�N�
���G�1�����
��<G������
��1G���
�J*/�+,,?/�
'20������������6�������	���������6	
����	��	����)���
��
Q��.��
����	/����/����	���/�@�3?+

3?@/�

���*	���'�G����������0N/�+,,D/�*�		�
)���
�)��������.���
���	
��
�����	���./�N��������2��
��/�
==7�4??
4D+/�

��������
�N*G��	��	���.�$G�$�.�N*/�+,,,/�*���

)�		��6�����)����.��2��
��6���6�	�	��������6��
	��6�	���
����������	�������	�)�		�/�'�/N�0�.��	��<����/ 
����/�	�6�0�.��	��+3-�<=4@

<=?=/�

��0����	�NG�*����
��0G�(�����
��G���������.�0G�J��������<�G�����	
�N�/�=-@@/�����������!���	
�	��
��������
����
��	�.��
����	6������	�	
.
���������
������	������6�	�/�N�*�	�/����/�
+D7�=@74
=@4=/�

�	����.�0�G���
���
�����<�/�=-3?/���6����.�	����
����!���2�.���
��������1.�6�	�.�����	�
 
�����������1.�6�	�.������	��	��
�
������ ��<����������).�����$
+���
���	�6��K/�2���
N	��
���	�� ���
	�	�.�==4�7,
77/�



<���<�����  =,7 

���!�����G�(��6�	����'>G�$������6���G�*����	�!�:<G�2���6���������G�d���!�����G����	
���G�
1���(G�1���$JG�0������G�����
��
�<�G������
!"������/�+,,3/��������
������
����
�
6�	�����
��).���
��������������)������
����	/�����
���7=?�=,3
===/�

�
���������*G�<�
�	�	���<�/�+,,?/�2����
���
��	����	��2
�.�6�	�.������������
���	����������
�
��	�������������
���	�������������
����/�2��
��� ���
	��+D�4@?
4-?/�

��)�.��G�2	6�����NG������G�$�����
�NG������
	�N'G�$������G���������/�=--?/�2��
)����+�����������
�������	
�	���.�6�	�.�����
�����	��
���	��
��	���������
�	�������
�����
���	����.������
�
���	/�2���N	��
���	�� ���
	�	�.�=??�7+?
77+/�

��
�����'G������!�"�����<G����		��.�(G����������2�/�=---/�$���
���
������������������������������
�6	6�	�����������	��
���	��������	�
���������6	6�	���
�
����
������
��A2<' 1B/�N�
�K6/���/�=-,�==??
==D4/�

���)�
��2/�+,,7/��.���

���	��������
��)��	���	���K	
�������
�����	
��
�������������������
�
���/����/<��/����	���/�4�3,7
3=7/�

��������$�G�*����
��.�'(/�=---/�'
����
�6����
����	
���
���	
�	��)���

����������
����	���������
��6�
���	
�����	�.������6/� 
�/ ���
	��==�=+D?
=+34/�

��������$�G�*	
�����%G�<������

��/�+,,,/�0��
	�.6���
����
���	
��	��)���
���
�������������
������
������
�����	
����
�����	
�	�������"����2	K	6�������	
���/�N	��
���	��
 ���
	�	�.�=D4�4@+D
4@74/�

��������$�G�<������

��/�+,,=/�*���
���
��������������
������	6�����C����	������
���
�����

���	����.������
��������	
/�N	��
���	�� ���
	�	�.�=DD�+3=3
+3+D/�

�����"		��'NG��		��'�G�$�����	
�N'/�+,,?/���
���	
��	�����
��	�.��
����	6������	�	
.

���������
������	�/������<��/ ���
	��+?�4,?
4+@/�

�����"		��'NG�1�"��
���2G�$�����	
�N'G��		��'�/�+,,3/����
��	�.��
����	6������	�	
.

���������
������	��A���B��
������	6��������
��6�
��
������	6�����6��
	�.6������6��.�
�������
�����
��.�	��
��6�	�������
�����
����6��	
�����	����������������6������	
���	������
)�	�������
��
��������	
/�2���N	��
���	�� ���
	�	�.�=3@�?+4?
?+?+/�

�������'G�1�)������G�����)	

��	�����G�(����!)�����JG�����)����*/�=---/�����	�����	
�.�
"����.�6����
�����	����
����
��	��.�	�	K���2������/� 
�/N����/����	���/�=3�?43
??D/�

�	���
�'G������
�	
���G���	��0/�+,,+/��	�6��K���
������	
��	��	�������6��)����.��	����������
�
����/���
��� ���
/�7�=33
=@D/�

���
!�
�<G�*	��.��G����	�
�
�N/�+,,4/�����	����.������
Q��.���	����	
������
�������	�.�
�.�	��
��`���
��	�.��
����	6������	�	
.
���������
�
����	�`/�����	����
���1�������
7D=�3D
3@/�

���
!�
�<G����	�
�
�NG�1�6��
���0G�N		���
��G��		
�
��G������
��/�=--@/���������	������	6�����
���
�6��
����	
��
������
Q����������������6�
����	�������	�)�
�������
	�.�	���������
�
��)�	�������������./�N�����	���/<��/�?=�7=D
7+3/�



<���<�����  =,4 

���)���N<G�����	����NG�N��6�������G�1	6�!�'�G�:������'/�=-@-/�<�������	
�	������
��	
	�.���
������
���).����
��	�.��
����	6������	�	
.
���������
������	�/�
0�	�/����/'���/���/%/�/'�@D�3=D-
3=37/�

�����
��'G��	�����2/�+,,D/�����	�����)�	�	�.��
���������
���������/�N�����	����
�/0������	�/�
=�=+3
=73/�

������
��G�1��NG�1��IG���	����NG�<�������0'/�=--4/�2�����6����	������	����
���������.�	��
����6	
�
���	�����
��������/����/����	���/�=D�=+@
=7D/�

�	��!
���)�	
��	�NG�$	�
�NG�0������G�*����

��'/�+,,7/����
��	�.��
����	6������	�	
.

���������
������	�����������	��������
���.�	��
���	������
�
����	6�������
�	�����
��	��
������)	�	����63,��D���
�������
���
��6���"�./�2���N	��
���	�� ���
	�	�.�=3=�D@4D

D@??/�

����
"����<NG�������
��NG�����6��'$/�+,,?/�2���*3������.����������/�'

�/<��/ ���
	��
+7�?=?
?4@/�

��������G�$�66
����1G�1��	���0G�>��������*�G��	�)�����G�1������2G��	�����<NG�*������*/�+,,?/�
��
�������������6����������
���
����	
�	�����������
��
��
������	����	�������6���
�����	���/����/���/�==�7+@
774/�

�����	
6��!�0G���.	�����G�<	Q����NG�<�����
	��G�1���
���G�1��������/�+,,+/� 
����	�����6�	�

����������������.�	�������	�)�
�
���
�������)����������	K	����	���==��M���@���6���

��==)�������
������������/����/N� ���
	��7+�7,3=
7,@=/�

$��dG�0����$�G�0�����JG�d		
��$G�0�����<G�$.�
��(G�(����dG�0����$�/�+,,?/��.
�����'"����
�	��<�����
��<��������	
��6�
����	����
���6�
����	���
� 
Q��.�����
��	�.���
����	6������	�	
.����������
������	��A��
���B�6����
����6	6�	�����
����6�	����
��
���	
���	���	����
��K6�����
�����6�
����	����	
����	
��
Q��./����
/����	����/�
?+�74=
743/�

$�����	
�N'/�=--7/��	�	
.����������
������	��G��.�	��
����
���	
	�.��
����	6�����

�	���
�	
��	�������/� ���
	��2	��.�=4�=@
+4/�

$�����	
�N'/�+,,+/���
�����
��
��������	
��
�����	����
��./�2��
��� ���
	��+7�4,7
4,@/�

$�����	
�N'/�+,,@/��	�	
.
���������
������	����
��
��������	
��
�����	����
��./�
���/<��/ ���
	��@�?77
?44/�

$�����	
�N'G����
��.��<G�*�������'JG����������<(/�=-@,/����������	
�	������	6�����
6�����
	��
��������	���������.�).��	�	
.
���������
������	��/�N������0�.��	��=,7�47?
44?/�

$�
�.�'G�0����	��(/�=--@/�$1'
�<
6	���������
�������������	������
	���������
���	�	���6��K������
6	��
�����������	���	��$ :��
�������
�����
���	����.����/�$��/0���	�/�+-�@@
-7/�

$�6���'N/�=-3?/�2���6�	���������	���	����.���
���������.�6�	�.�����
���)	�����
�
������
��
�
�	�
��6�������/����
�/N/ ���
	�/�4�+D3
+3@/�



<���<�����  =,? 

$����0$G�:�������G�*��������<G�J����.��'G�<	.��	
�(G�$�����	
�N'/�=--=/�'�������	
�	������
�
�	
	�.����).����
��	�.��
����	6������	�	
.
���������
������	����
����������	��
���

�.6��6�����
	��
��������	���������./�*�		��33�@4=
@4@/�

$���
������G�'���"��G�J������J�/�=--@/��	����������
������	��������	����	
��
��
����������!���	
�	������
	�������	�.�6�	6�������"����
�������4M��
����@M�2
�����/�
�����++�74@
7?-/�

$�.�����dG��	������G�d����������G�$�������G�d���������NG�d����	�	�$/�=--3/� 
�����	
�	��
����	���)�		�
)���
�)�������6�	6��������
�
	


�������
�	��������������).���	����66	����	
�
�	��	
�������������	�.���/������=-�=7
+D/�

$�
����N�G��
���������N G�����	��1G����6�	
��0G�(����$G�0�
�2G��		���
�N�G������F���2G�*�����
�<G�'66����$/�+,,4/�0����
���	����
������������G���0
=G��
������������
����	����C����	6�������
���.	��	6�����������������	�����6�
����	���������/�'

/����	�/�
??�++=
+7?/�

$����.�J�/�+,,=/�*�����6��
��6����	������
	�	���������������
���	������
	�������
�����
���	���
�.����/������7D�==@
=+4/�

$����.�J�G�$���*1G�(������$/�=--=/�2
�.�6�	�.����
��.��
�	�������
�����
���	����.����/�N�
����	���/<��/�+@�+?4
+D,/�

$����.�J�G�(������$/�=-@@/�0����������������	������������	��������������)	
������	"
��������
�
��6����
���
����
��
����	/�����
���+7-�+-,
+-+/�

$����.�J�G�:����(G�1�����

�$/�=--+/�*	
������	"
�������������
����
�������
�����
���	���
�.�������
�����
	����	����������
�����������������������.�	��������������/�N�
����	6���	�/�K6/����	�/�?=�+4D
+?D/�

$	�����
�$G���	����
�(G�:�������G���	���*G�$���!	��0G�>`(�������/�+,,=/��������
�����
6�	�����	
�	�� 1
=+G� ��
��6��G��
�� ��
������).��	������
��������������)����/�2���
N	��
���	�� ���
	�	�.�=DD�?44@
?4??/�

$	���<�G�<������<G����6�.��'G�J�������NG��	������<G�����"������G�*�	��*G�$	�	�����G�
�������JNG�*�	"
��$G�*�����.�'�G�����"����N�/�+,,,/��	"

��������	
�	������
����	6�������
��������	�����
�������	
�"����>I+�A��+,,B/�����
���+-,�=3D@
=33=/�

$��"��!�''G�*����
�NJG�<���)����J(G�1.��
�J�/�=--7/�$���
�����������	�.�����
���������
�K6�����	
�	��)�		�
)���
�)��������6�������6�	���
��).����	�	�	����
�	�������������/�*���
�
<��/�D+?�+7@
+47/�

 
�)��(G� 
�)���G�<	��
���G�'.��$G����������G� ��������G������������G�����
��
�<�/�=--+/�
��
�����	
�	��������
��)����	����
���������������	���	����)	
������	"����������
��66����
����"�������
��	�.��C����	6������	�	
.
���������
������	�/�N��K6/���/�
=3D�=D-7
=3,+/�

 
�)��(G�����
��
�<�/�=-@4/�<����
���
����
����!���2��.�6�	�.�����K��)��������
�����������	�.�
A�
����

6����
��
������B���F������
����	����	"����
���.�6�	��
���������/�N��K6/���/�
=D,�=3=3
=37?/�



<���<�����  =,D 

 "������'G����!���	��</�+,,4/�2	��
���������6�	���	
��	��	���������6���������
�����6	
���/�
���/ ���
	��?�-@3
--?/�

N�
�����G�����	������G���������NG���	����/�+,,,/��������
�������������	
�	������	������������
���������
����
	���������.�).�6�	�
�������	�.��.�	��
����
���	�	
.
���������
������	��/������
7,�4,=
4=,/�

N������'�G�<�������$/�+,,=/�<�����
���
���
��������
����
�����
���	����.�����'0����������������
������
����
�����	����	
�	���K6�����
�������	����
���
��6���	�.������/�2���N	��
���
	�� ���
	�	�.�=DD�?=D@
?=3?/�

(�

�
�dG��	��.�����G�����
	�2G�d������NG�(�"�������G�(���.��'G�(��	�d/�+,,,/�
����	��	6��������	
�	���
��������
�7��
�����
��	�.��
����	6������	�	
.
���������
��
����	��	
�����
���.�6��������
���	
�/�����	����
	�	������	
/�@�=7+
=4=/�

(����
�NG�1�
���dG���
�	���G���)�.��/�+,,4/���
��������������
������
������	
�	������
�����6	
����
����
�����
�����
���	����.����
���������
����
�/� ���
	�	�.�1�������-+�=,3
==?/�

(������G�*������NG�������
��NG�����6��'$/�+,,@/�0�
=��
����������
����
��	����
����
��
����
��./�'

�/<��/ ���
	��+D�D33
3,4/�

(���
���
��!��G�����	������G�N�
�����G���	����/�+,,4/� 
�����	
�	�����
��	�.����	�	
.
���������
��
����	���<�'�).��	��������)��������������
���	��������6�����
����6�����	
/�*���
�
<��/�	�/*���
�<��/�=7=�37
3@/�

(	��������G�1��$1G�I��	�*�G�$��
��d�G�(	�������:G�1�
��$/�+,,+/���
�����������������6����
���
�
���������)���
�������6����
�
�������������)���������.�	������	
��
��������/����	���
77�==+-
==74/�

("��!�
�����G�*�
���NG�'�����>G�<��������G�������1G���66��G��������<G�*�����

� /�+,,?/�
 
�	����
��+G7
��	K.��
��������K6��������
����������
���	"

�������������	����
��
�
��������	
/��'��*�N�=-�=743
=74-/�

1�
���	"��NG�J���
���21G�*�����	
��N'/�=--D/���+@C*3��.�����	��2�������	���������	
/�
'

�/<��/ ���
	��=4�+77
+?@/�

1��dG����
�NG���	66��/�+,,=/�'�����)	
������	"����
�6��
����	
����������	����
�����������/������
2��
�6��
�/�=,�7=
4,/�

1��!��*G�(���������G�>�������'1G�<	��
����G�(	����G�<	��
���G����������/�=---/�'
�����
����
������������	���	����
�����
��������F��
�������	�������.�6������
���������������	���	����
)	
������	"/�N� ���
	������	���++7�33
-+/�

������
�NG�>���	
�2G��������'G�(������	��1G�(�����
��	
�(/�=-@-/�1	�����
��
����
��	����Q	��
����	�	�6���)����.��	�6��K�A�$�B������� ��
��  ��K6�����	
��
��������
��������	
��
�
�K6�����
��������������
��6���	�.���������	�
���K	�	��!����	�	��
���	
�/�N�
����	����
	�/�+7�=+?
=7+/�

���
���2G����
�'G��������>G�2	.���(:G��	���</�+,,=/�����	������6���	�.�	����	���6	6�	����
�
�������	�.�2��������������	��	"

��������	
�	������	����������
����������	
/�2���
N	��
���	�� ���
	�	�.�=D3�?,,4
?,=,/�



<���<�����  =,3 

����	
��	
1	6�!�<G����������2G��������0G��	���	���NG�0�Q���*G�$�����
��G�2�������
��(G�1�	�
>G�%�)��
�NG��	�����/�=---/���@��6��M��
����@��6��
���)��������	����
�������������
����������������	6��
��	�������
���2����6����������
����	/�N��K6/���/�=@-�?@3
?-+/�

��
��G�%)	�����G�<�
�	�	���<�/�+,,3/� 
�������	�.�������������	
��
�	�������
�����
���	���
�.����������"�
�"��"�����	
��
�	�������/�*���
�0���	�/�=3�+47
+?,/�

�����(�G���������J/�=---/� 
��������6�����)����.�	��6�����.����������)���
�����	�������
�
�	��������������	
	��.�����	��	"�
��2��
��6����K6	����/�1�������/�D4�=-4=
=-?7/�

�����
�0G�����$	.	���G�'
Q������G�'�������G�:������$$G����
�
��!�1G�0���������:G�'�����
��/�
+,,+/�����������!���	
�	����
�"���)6	6�����	
�	���	������@��6��M�*++,M���
�������������
�
�	"���"�����.6��=��
������	
�6�	�����	
���6����.��
���	���	��
���6	��
����/�*�		��
=,,�7@7
7-,/�

���������G���.�����	�N�G��	���
�NG�   G�(	
!�<�G�I��
��G�0������NJG�1�
��:G�1�	
����N0G�N��	)��
('/�+,,+/�1	�����������.�	�����
��	�.�������	6������	�	
.
���������
������	��).�
����	������.����
��������
����

�6�������2��������������	�������G����	
����K6�����
����
���	����
���
��6���	�.��������
�����/�����	���/1���/�77+�=@?
=@-/�

������	�	�dG�>��	���(G���Q�"�����/�=--+/� ���
����������	
�).�)���
��������
�������
�����

���	����.����������	�����)���
	������	�.����6����
���.���
�)�����6�	���
��	�
�
��6�����	��
���2��������
�����
����	
�������
���	
����	
�/� ���
	�	�.�3D�+,-
+=D/�

���.�!����(G�0���.�:$/�=--D/�2���6	��
������	���	����
��������������
�����
�
���������
�
�������	�.�����������
�������
�����
���	����.����/�����	����
���34�?--
D,@/�

��1�.�<�G�(�������G�*�
���J'G�(����
�'N/�=--3/����
��	�.��
����	6������	�	
.
���������
��
����	����	���������)�		�

)���
��
��)�		�

�6�
����	���)�������/�*���
�=+,�A�0��==B�+,@7

+,-=/�

�����	
��NG�*����.��1G������
�����:G�J���
���$G����������/�+,,?/��6��	6���6�����
���
���������
�
���������
��"	��	�����	�����	�������6��������	���/����/���/�==�77?
77-/�

�����	
��NG�*����.��1G����������/�+,,D/�������
�����������������������6������6�
����
�����
�
��������	
e�����	��������.� 
���
���	
���4-�=-?
+,7/�

����
���
�0�/�=---/�������)���	
��
��6��
	�.6��	����
��������������
��������
���������
����	6�������
���������������G���6�	��
�
���G��
����	�	���6��K���	����������)���
����
���	
���������
�"�	���	�
��6��6�����	
�/�N/�	�6�����	�/�4,?�??7
?D+/�

��L�������N1G����"�����<G��"�
���G�>
�����G�(�.�2JG�$�����	
�N'G�<����$$G�*��
������'/�
+,,=/����
��	�.�������	6������	�	
.
���������
������	���'�
�"�6�������������6������
��������
������6��������	���/�N	��
���	���K6�����
����������
��=-4�@37
@@=/�

����"���0*/�=-4@/� ���
��.��	��	�	�	�	��������������
P����������	�����
��	�	�������
���
�6��
�����	�����)���
G��	���)����
�	���������G��
���	������
����	������)���	�������.�/�
*�/N/�K6/0���	�/�+-�?@
D-/�

����	��'1G���

��$/�+,,4/� �>��K6�����	
�).���
���������������	����
����
����.6�	6��
�
����)	����/����/<��/ ���
	��4�3D+
334/�



<���<�����  =,@ 

��������G�0����������.�:�G������'*G�1������G�I�
���G��������	�<0/�+,,+/��
�	��
	������
��	�.��

����	6������	�	
.
���������
������	��	����K6�����	
��
����	����������
������	
�
�����
���������
��	���������
�����
������������6	6�����	
�"�����
��
��������
	��������	�.�
��
���	
/�N	��
���	�� ���
	�	�.�=D-�+@3?
+@@?/�

������"��2G�������G�(�"����2G�2	����/�+,,D/� 
������	�����
Q����	
�	�����
��	�.��
����	6�����
�	�	
.
���������
������	���
������
���	6�	�����	
��
����������
���
�������������)����
�����.�	������	
��	���/�*���
�<��/�=,@-�=3-
=@?/�

���	����'G�������'G�<	))�1G����������G�*����.���/�=--3/�2��������������)�����	������)�	�	������
����	
��	��������
��������6�	�/���)���	�
�/�.�6/�+,4�=-
+3/�

������Q��
�'G�(�����	����G�$������
��/�+,,?/�<����
������	���������������������.��.
�����
���������
���	��)���
�6���
��.����
����	/�����
���7,@�=7=4
=7=@/�

0����
�	���G�$��
��d�G�(	�������:G�$����
���G��	������	���G�1�
��$/�+,,=/�2"	���)�����	��
��
�����������������6����
���
�����
�����)�	�6�
��������/�*���
�=+4�4@,
4-+/�

0����
�	���G�2�����	����G�(	�"�
�	��
��G�����
	���2G�N�
�d0G�(	�������:G�$��
��d�G�
0�
���
�*G�*	��	�'G�1�
��$/�+,,+/�<��������
��	����
��������������	���������)�	�6�
���
�������
�)���������
���	�
�����	
�/�N�����	����
	�/�=++�=,D
==D/�

0�

���G��	!!�
���G�'�	��
��1/�+,,=/������
������������������������	������	��
������6�	���).�
6������.�	�����
������������/�2���N	��
���	�� ���
	�	�.�=D3�=@D+
=@DD/�

0���.�:$/�=--@/�'������������"�	��������
�����
���	����.���������	�
���	
��
���
����Q	��
����	�	�6���)����.��	�6��K�������  ��
����
�6����
����	
/�N�����	����
	�/�-,�==7
=+=/�

0���.�:$G�'
�����	
�0*G��	��	
��/�=--7/�����	6�������
���
��������	
��
�������
�����
���	���
�.����/�2��
�������	���/�=D�+D@
+37/�

0�������J/�+,,=/�'�
�"���������������	�����	�����������F��
��������	
��
�����
�����<2
0�</�
��������'�����<��/�+-�4?/�

0���)�NG�'�����	
���'G�����.��G�����������G���L������/�+,,7/���@7
6	���������
�������������
����6����
���
�	�����	
���6�������������������
������6��������	��������	
�/�����/�����/�
-�=4+
=43/�

0	"����'G�0�	���		��'�/�+,,=/�2�������	��
���.������
	����)�	��
�6������������6�������������/�
����/>6�
/0������	�/�=�4=3
4+4/�

<�
�	�	���<�G�(��������0G�(�����/�+,,7/�2�����	���	����	������	������	�.����������	
��
�	�����
��
�����
���	����.����/����/<��/ ���
	��7�?D-
?@=/�

<���G�*��.�
���.���1G�<�����<NG���6���
��*G����������<G����
������G�<��������
������
	���0G�
*�	�
�
��G�����
�1NG����	��
����N1G���
���)�	��	�1/�+,,+/����
��	�.��
����	6�����
�	�	
.
���������
������	���
�������
��K6�����	
�6�	������
�
�	
���������	����������
6������������	���
����
�6����
����	
/�2���N	��
���	�� ���
	�	�.�=D-�++D4
++37/�



<���<�����  =,- 

<������

��G�����	
����$G���������$�/�=--3/�2����������6�	���6������������	��2	K	6�������	
���

����������	������4M�2��.�6�	�.�����
��2�=���	
��/����/����	)�	�/ ���
	��=@D�+?

7,/�

<������

��G�����	������G�N�
�����G���������$�/�+,,+/���
��������������
����
������
�����
����	������
��	�����	����������������	�������	����)���
/�N	��
���	������	����
	�	�.�
=+-�=+?
=7+/�

<	����������*G�������
��*G��)����	����G�1���G�����	
���G�0	���������G�'�	�����/�+,,?/��������	
�	��
��
��������������
�	�����)���
��
����	�����	����	��6��	
��������/�N�����	����
	�/�
=D?�==4
=+,/�

�������	��G����������0G�1	��������0G�����
�����G�1�
����G������.��<G�L�
��G�1�
!���������'/�=--@/�
<�6����
���		���
������"������
�����	��
������6�	���K6�����	
�����
����
������������
��������	
/����/N� ���
	��+@�+3D,
+3D-/�

��
�	���((G�������J<G�1����.���/�=-4@/�2�����	"����
�����	�	����
������	������������������/�N�
����/��
���� 
��/�-�++-
+4D/�

��
���)�	��	�1G�*��.�
���.���1G����������<G���6���
��*G�*�	�
�
���G�<��������
������
	���0G�����
�
1NG����	��
����N1G�<�����</�+,,=/������	6��
����6��������.�	����������	����/�
0�	�/����/'���/���/%/�/'�-@�D+-?
D7,,/�

��"�����G� �	��dG���!������'G�����
	�����2/�=--7/��K6�����	
�	���.�	��
������6�	����
����������

���	
����
�������������/�����	���/1���/�=D,�=7=
=74/�

����)��!�J<G�(�������G�0��!����G�J�)����G�1�����<G����������G�'�	
	"����NG������JG�(�������G�
������
�2G�*����'G��	������G����
������'/�+,,@/�'�
���	6�	����������
���	
��	������
�����	6	������6�	���
����
��	�.��
����	6������	�	
.����������
������	��A��
���B/�N�
����)/*�		����	"�����)�+@�+-
47/�

������
����G������
�<1/�=-37/�������)���	
�	��$
+����	�
����
��
��������
�������	6�
���	����
)���
/�*���
�<��/�D,�=-=
=-@/�

����������G�$��6����/�+,,+/����
��	�.�������	6����
�	�	
.����������
������	������������
����	������
������	���K�	���
	�.6���)���
�������/�����	���/1���/�7+@�=@,
=@4/�

����������G�1	�����NG����������G�$	��$G����"�
����

��/�=--=/�2	K	6�������
��6��������	��
����
	�	�6���
���
��
��������������
	����	�����������������������	
�	��
2	K	6�������
����
G��
�����������
����Q	������	�	�6���)����.��	�6��K���
��6�	�����/�N�
����	����
	�/�7=�=@?
=-@/�

���������G�����������1�G���
����	
�0�G��		6���NG�$�����(JG�$��)����*�G�����������N�G�����	
��N/�
+,,+/�$����	��
�	����K6�����	
�	��������������
������6�	���K6�������	
��.��	��������
+�
	
�����������
������	����/�N�����	����/�@7�=7,-
=7+,/�

���������G�:�
�*��
�"�Q��<G���������$�G�<�����/�=--,/�����)������
��	���������
��2��������)��
���
���
����������
��������
�+�	���
��������
�4������	"�������	��/����/N� ���
	��+,�=3,-

=3=?/�



<���<�����  ==, 

���
���	����G�������G�*�����$NG�*������

� <G�$	����

�('/�+,,4/����
��	�.��
����	6�����
�	�	
.
���������
������	�
�
������������	��
��������������
���.����������
����	�.
�����
���	��/�0�	�/����/'���/���/%/�/'�=,=�=+37,
=+37?/�

����"����N�G��	���'1G��	��������G�'��������</�=--@/���
�����
���	����.���������	�����������
��������	
��
��6�	��������	
��	��	"����������
�������	
�"����������
�
��������
��2������)�����/�
2���N	��
���	�� ���
	�	�.�=D,�?7+,
?77,/�

����"����N�G����"�
�����G� ������$G��	������<G�*��������JG������G�:/�=--=/� �	����	
��
���������
����������!���	
�	��������
������	��������������	������
	������
���
���������
�����

���	����.����/�0�	�/����/'���/���/%/�/'�@@�347@
344+/�

������
��*G��	���)�
��)�!����G����<	����G�'�	�����/�+,,,/� 
�������)�������������
���
��
��������	
�	����
��������������
�����	
�����
��6�	������	
�	���K6�����
�������	����
��
�
��6���	�.������/�'�/N�0���	�/�=?3�=--=
+,,+/�

������
��*G�<	����������*G������	!!��<G��������
	��G���6���	��G���
�������1G�'�	�����/�+,,D/�
��
��������������
������6��������	��������	
�����������	
������G��.���
��6����G��
��
�
�������	
�"����6�	��������
��2������/�N�����	6���	�/�K6/����	�/�D?�=+4
=4=/�

���	��N�G�*�
����G��	�������*G���������/�+,,,/��	
	�.��
�������� 1
=,
�������
����
�������������
�
���	�	���6��K����6��������/�N�����	����
	�/�=,?�==?
==-/�

���
�����<G�(������(G����������G�2�����	�(G� �����(G���!�����G�(	������(G�������"��2G�$	
Q	�2/�
=---/�'�.�6�	6����������������).���6	�
��������	
��
������	������
���
�	��
����
��66��
)
�
����
����
���/����/��
��/�++�34
33/�

��	����
�(G�1���dN/�+,,+/��	�����
������
���
��������������)�.6��/����/<��/ ���
	��+�=?=
=D=/�

��	����
�(G�������$/�+,,3/������.
�������
���
�������	�.���
������
����������	6��
�/��������
<����"�� ���
	�	�.�3�=-
7,/�

������
��0G�*�
��
�������/�=--D/�2�����
�����
���	����.���������
�����
	�	�6���
��	���
���	���
	���������������
��
����
�6����
����	
/�2���N	��
���	�� ���
	�	�.�=?3�=@=-
=@++/�

������0(G�(�	�
�< G�$����
�	
��2G��������'(G�����
����$G�0�	��
!�
	���G���Q��	�	��(G�
�	������G�>��	
�*NG�(��
����/�=-@?/����������
��	��6�	���
����
��)���
��	
�
�������/�
'
��/*�	����/�=?,�3D
@?/�

�6��
����2'/�=--4/�2����������
�����	���.�6�	�.��������������	
��
������	�.�����������	
������
��������6�6�������/������3D�7,=
7=4/�

���
��.��G�1���������NG��������G����������G�$	���	
��G������N'G��������JG���)	
�NG���
������:G�
��

�'</�=--4/����
��	�.��C����	6������	�	
.
���������
������	�
�������
���������	"�

	���Q	��6�����)���	
�	�������	6	������)��������	6������������������6���	
��.�
6���	�	�./�0�	�/����/'���/���/%/�/'�-=�??-+
??-D/�

����
��
�<�G�$�"������G������
!"������/�+,,7/�2	���	��
�����
������������/�
'

�/<��/ ���
	��+=�D@?
3==/�



<���<�����  === 

����
��
�<�G�2����.��G�������
� G� 
�)��(/�+,,,/�2����
�����	
�	���	����
���).���
�������������
������������6�������6	6�	���������/�N��K6/���/�=-=�4==
4=D/�

�������JNG�����)����*/�=--7/�$����	��
���.�	������	�������
��6�����������������6	6�����	
���
�
����������
�����	�������������
�������6�������/������3�D@
34/�

�������JNG�J�������'G�0�

�����'/�=---/�<������������	���	���/�0�	�/����	)�	�/�?3�?D7
?@=/�

������2G�*�	���!��G�����	��G�*��
���	
��1G�$����
�2G�<�����JG��	
��
��'/�+,,7/�2���)���
�����
�
����
��6������������������
�������������	��������
�����
���	����.������
��)���2������
��������	
/����	6��
�N	��
���	�� ���
	�	�.�77�+--@
7,,D/�

������2G�����6���	�%G�>���
�1G�1���"���*G������������
�	�����'G������*G�<�����JG��	
��
��'/�
+,,,/���
��������������
���������
�����������	�������$��������  ����
��������	��6�	�	�����
�
�������
�����
���	����.������
��K6�����
�������	����
���
��6�������/����	6��
�
N	��
���	�� ���
	�	�.�7,�3-4
@,+/�

��!����dG�N	��(G�("	
�>�G�d�
��LG��	
��.��(G�<���
��	
�N�/�=--4/��$�������� ���
�A�B��
�����
�C1�����	
�)���
	������2��
��6�����
���������
��������	6��
��	���	K	6�������
�
��6���������
�����/�2���N	��
���	�� ���
	�	�.�=?7�4D4-
4D?4/�

2���	"�����G�<	��
���
�1G�*�	�����
���G�J������	��G�N�
��
��G����	����G�2���	"����'/�=--3/�
 
������������������	��6�	
��
���
��
�
�������	�.��.�	��
�������
�����	��/�
���
/�K6/ ���
	�/�==,�4-+
4--/�

2���	"�����G�J����
�'G�<����
��*G�*��

	"�(G�2���	"����'/�+,,=/�1	�����
���.���������
����
�
��������
�'�!������`�����������
���������������
���/�'��������	�	��������
��
������
=,7�=DD
=34/�

2�.�	��'JG���������
�NJ/�=--D/� 
��)���	
�	���
����

�����������������	��2�������).�����
�
����)�	�6�
��������/�����	����
	�	������	
/�7�==+
==@/�

2�����	��NG�1�
��2�/�+,,4/�2����������	��
������
��7�������������==�M��==)M��@��6��
�
��
��������������������	
��
����������	
��	��	"�
���������
�����	
�	��������
�����
���	���
�.��������6������	
���	�����	����
�2��������������	
/�:��	�	�.�7+3�@
=?/�

%�
	�$G�(��������.��G��	�����<G�'�6	����G���	�2G��������2G����0�����	�2G��	

	��.�NG���.�NJG�
0�������:G�0�������'(G�*�
��������N/�+,,3/���
��������������)������
���������
���������/�
 ���
	��<��/�+=-�==@
=4+/�

%���������G�J��������(G�*Q�������<G�2���	�����(G�'
����NG�������</�=--4/�$���
�����	������������
�����6��
	�.6����
����
���	
��������������������
��	��	
�"����)	�������	6�������
��
��
��������
����

6����
��
�������/�N�1���	�/*�	�/�?D�37+
34,/�

��
�����:��
�<�/�+,,=/��������	K�����
��2����6������������
��./� 
�/ ���
	6������	�/�=�=4-=

=?,,/�

�	
����)����G�%��.���/�+,,4/�<�F������
����	��2�=
��6�
��
������
��.�����
����
�����	
�"����
1������
�����Q	�/�����	)��/ 
����/�D�==,+
==,-/�



<���<�����  ==+ 

�	
�2�����G�'�������'G�*����	��!��/�+,,D/�0����.�����
��������������)����./��K6/�����<��/�7=+�D+7

D+-/�

J�
��NG��
������0G�$�"�����*<G�1�������JG���������NG�1��
��$G�I�
���/�+,,,/�2��
���
���
�K6�����	
�	�����
��	�.��
����	6������	�	
.
���������
������	���
����������
�������
�����	
��
����������	
�	����
	������
������������6	6�����	
��
�������
�/�*�		��
-?�+773
+74?/�

J���<G�N	
��������/�=---/�����	��	6��
���
�������
��
�
�������	�.����
����
��������

4�A 1
4BG�
 1
=,G� 1
==��
�����
��	���
����	"�������	�
)���=�A2��
)���=B��	"

���������2������
�	��������	�.��	��������*3��
����4,�	
������������������	����/�N�����	����
	�/�-?�@

=@/�

J�����N�G�*����
�NJ/�=--@/�'���	�.����K6�����	
�	���	
	�.�������	��������
��6�	���

=����
�������
�����.�����������).����
��	���
����	"�������	��)���/�N�����	����
	�/�-=�=-,

=-3/�

J����	
�'�G���K����2�/�=-@-/��.��	�������	6	��������	"�������	��/�*�	����/*�	6�.�/'����
-@-�===
=7+/�

J�
�����NG�:����
���N�/�=-4@/�W �	����	
�	���	K	6��������	������)�	�6�
���������	��������
���
��
��
�
�$	���
�/�0�	�/�	�/�K6/*�	�/���/�D3�+-+
+-4/�

�������'G�$	����
��'/�+,,7/� 
�������� �'�
=��
��:�'�
=��K6�����	
��
�����)���
��	��
���	����
������/�N�����	����
	�/�=4+�D3
34/�

�
�
�
�
�
�



'�$'��  ==7 

:  :  :  :  ���� '
��
�'
��
�'
��
�'
��
�����

����

====���� ')�&�!�
�����!����
��')�&�!�
�����!����
��')�&�!�
�����!����
��')�&�!�
�����!����
������

�
'+D,� � ')�	�6��	
�)���+D,
��
'))/� � '))����
��
'0�� � '
����
6�#��
�����
��������A
B�
'�� � '
���5�6���
*�'� � +G+f
*����
	��

4G4f
�����)	
�#����
*C�� � *'1*C��
*$�� � *���
$��

�����
���
*1D� � �?3*1CD�
*����� ����(
	���
�����!����
������������
���������������
�
*����� 8)���
��	
	
�����������;�
*�'� � <�
����������)���
��
���'� � ��'
(	6��������<�'�A�	�6����
�#�����'B�
��� � ;��������	���������
�����	
g�
�6�� � ;�	�
���6�����
���g�
���� � (	�	
�������������
��������	��
�2� � 8�.����������	��;�
����/� � (	
��	����
��� � ��
���������������A
B�
��0�� � �����.�6.�	���)	
���
��'� � ���	K.��)	
�����
�#����
��20� � ���	K.��)	
����	�����A�'20G��220G���20G���20B�
�'�� � �K6�����
������'��	����
���
!�6��������
��2'� � ���.��
�����
�����������#����
�1 �'� � ;�
!.�����
��������
	��	�)�
������.g�
�'��� � ;���	�����
��
������������������
g�
���� � �5������(#�)��������
K��� � :�����������������)�������
���
��
�� � ������
��'0� � ����
��)����#���
�!�����0�	���
�
��0� � ��&
����	���!����
����0�	���
�
��
���� ���
��	�.��
�����	6����

�(	�	
�������������
��������	��
����� � ���
���
���
 �	���	�.�
���
�� � ���
��A
B�
 �1� �  
���!���)�����1���	!.��
�
�/�/�/� � �
���!���)�	��
������#��
 ��� �  
������	
�
 1� �  
��������
�
�/6/� � �
���6����	
����
��� � (��	����	
�
1�� � 1.�6��
	��
�
10�� � 1�6	6	�.����������
�� � �	����
�'��� � ;���
�����������	���
�g�



'�$'��  ==4 

���� � ����	�����
�$�� � ;��Q	������	�	�6���)����.��	�6��Kg�
��
� � ��
���A
B�
�1<� � ;��K�������	�.���������	
g�
�>�� � �.���
�>���	��
��	!.��
���.�	6�	���
�
�<�'�� *	��

<�'�
��� � �����6��������	���
0*�� � ;6�	�6�����)������������
�g�
0�<� � 0	�.�������(����
������	
��
00�� � 2�)������
�A;6��������6�	���
���������gB�
<�'� � <�)	
�����
�#����
<2� � <������6�������
<2
0�<� ��������2��
����6��	
��
��0�<�
2/��	
���� 2	K	6�������	
����
2�<� � 2�.����
���	K.��)	���
2�� � 2	K	6�������
!�6��������
21'� � 2	K	6�����
1.����
21<� � 8�	��
����;
<�!�6�	��
2��� � 2��	������	�������	��
���� � ��
����
����
�.�����
���
��� ����������
����

�

�

�

 

�



'�$'��  ==? 

++++���� ��
�����
���
�����
���
�����
���
�����
�����

�

�

���
�)��	
��������
�������0�	�/���/�(�����0������G����������
����
��� 
��������������	�����
���
�

��
��� ����������
��
� "����
�����������
� '�)���������� ���5������� ���� �
�� ���� ������ J�����

*���������
���&������J����
������������/�

�

 ���)���
��������)���0�	�/���/��������� �&������ ����
�������*������
�����
����	��	���)�����	
�

�����
����������"����
�����������
�������#�/��

�

��
���	O�����
�����5
�������
����
��'�)�������66�G��	���������)����
���/���).�<������

G�����

������������
���
�'
�#
��
����
���'�)����������!������������
�/��

�

���
���	O�����
��������
�0�	�/���/�N�
�����
���������	�	���G�	�
����
��������K6�����
���
�����

�5��������"���
�"#��
/�����������������
��)�������� �����
�����
���(��
��������������'�)����

��
� 
���	����

	�	������
� ���
�������� ����)�
/� '���� ���� ��������	
�
� ���� ����� ��.��� !��

$5�������)�
��������������
���&���"���������&���/�

�

��
�����5
� �
� ��/� ������� ������ �&�� ���� (	�����������
� ���� ��
�����6��� �
�� ���� ������

"����
��������������������	
/�

�

*��	
�����)���
��
��5�������������������)�����/���
����*���G�����������������G�"�

���
�����

)������/�

�

��� ��)�� ������ 1����� �
� �
������  
������G� ��
�
� ���
� )��	
������ ��
�� ������ *��
����G� �	

.G�

��
���G�����KG���K��
��������9�	�
��������#���������	��	���)����
������)��	�������6�O���������

�
��"#��������������
������	����	����������������
/�

�

���
� ��5O������
������� �
����
���������� �
�����
������
�����O�����)�����1�)	��G� ���������

������ �
�����&�!�� �
�� �	�������� ��)�
� �
�� ���� �
� ����
� 1�)�
�����
� $���� �
�� ��)	���
�����

����)�
���)�
/�

 
 
 
 
 
 
 
 
 



'�$'��  ==D 

 
7777���� ��������������������#��
���������������������#��
���������������������#��
���������������������#��
�����

����

 
$�����������#��������
������������G��������������'�)�������)����#
��������������
�����
���
����
�����

�����
����)�
�L�����
��
��$��������������"�
������)�/�

�

�

�

�&�����	��G���
�+3/,4/+,,-� � � ������'

�
(�����
�����)����

 
 


