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1. Einleitung

1. Einleitung

Die Ozeane, welche mehr als zwei Drittel der Erde bedecken, spielen eine wichtige Rolle als Nahrungs-
und Eiweisslieferant (Angel 1993). So wurden 2006 laut FAO (Food and Agriculture Organization)
weltweit 67.390.197t marine Fische gefangen. Der grofite Teil dieser Fische stammt aus den flachen
Kiistenregionen bzw. den Schelfmeeren, wodurch diese Gebiete zu den wissenschaftlich am besten
untersuchten Regionen gehdren. Dem gegeniiber stehen weitestgehend unerforschte marine Systeme, wie
beispielsweise die Tiefsee. Hier gibt es noch zahlreiche unentdeckte Organismen und wissenschaftliche
Fragestellungen, die u.a. mit Hilfe neuer Technologien erforscht werden miissen.

Wir wissen heute, dass die Tiefsee kein homogenes Okosystem darstellt, sondern sich in
unterschiedliche Zonen aufteilen 1468t (Bray et al. 1999): Mesopelagial (200-1000m), Bathypelagial
(1000-4000m), Abyssopelagial (4000-6000m) und Hadalpelagial (>6000m). Zudem wird unterschieden
zwischen dem Pelagial, also der freien Wassersdule, und dem Benthal, dem Meeresgrund. Wéhrend im
Pelagial aufgrund der geringer werdenden Lichtintensitit auch die Néhrstoffdichte mit zunehmender
Tiefe abnimmt, wird im Benthal ein erneuter Anstieg der Biomasse verzeichnet (Haedrich 1996). Der
Grund hierfiir liegt im vertikalen Energietransfer, der durch die Vertikalwanderung vollziechenden
Tiefseefische und/oder durch das Absinken von organischem Material bedingt ist (Tyler 1995). Die
unterschiedlichen Bedingungen des Pelagials und des Benthals haben dazu gefiihrt, dass auch die Fische
in pelagische und benthische Fischarten unterschieden werden (Haedrich 1996). Zudem trennt man
zwischen benthischen und bathydemersalen Fischen. Letztere leben und fressen in einer Tiefe unterhalb
von 200m am Meeresgrund (Froese & Pauly 2008). Sie sind optimal an die jeweiligen Bedingungen ihres
Okosystems angepasst. Bedingt durch die Nihrstoffverteilung ist sowohl im Pelagial als auch im Benthal
ein Absinken der Abundanz (Haufigkeit) und Biomasse der Fische mit zunehmender Tiefe zu
verzeichnen, wobei benthische/bathydemersale Tiefseefische weit hohere Werte aufweisen als pelagische
Tiefseefische aus denselben Tiefenzonen (Haedrich 1996).

Weltweit sind derzeit ungefdhr 30.600 Fischarten bekannt, von denen allein 14.000 Arten im
marinen System vorkommen (Froese & Pauly 2008). Fische sind bedeutende Wirte fiir marine Parasiten.
So wird die Gesamtzahl der protozoischen und metazoischen Fischparasiten auf ca. 100.000, ein groBer
Teil davon aus dem marinen Milieu, geschétzt (Palm & Klimpel 2007). Sie haben einen grossen Anteil an
der marinen Biodiversitit (Marcogliese 1995), da sie in der Lage sind einen (monoxen) oder mehrere
(heteroxen) Wirte zu befallen (Mehlhorn & Piekarski 2002). Dabei stellen sie je nach parasitirem
Stadium den ersten-, zweiten-, paratenischen-, Transport-, Fehl- oder Endwirt dar (Rohde 2005). Die
meisten Parasiten besitzen komplexe Lebenszyklen mit individuellen Unterschieden in ihrer Entwicklung,
die sowohl freilebende als auch parasitire Stadien einschlieen. Ihre Populationsstruktur ist komplex, da
sie zum einen von ihren Endwirten abhingig sind und zum anderen Wirtswechselzyklen vollziehen
(Rohde 2005). Dieser Wirtswechsel stellt ein Risiko fiir den Parasiten dar. Zudem kann es durch
Uberlappungen geeigneter und potentiell neuer Wirte sowie durch Anderungen der &kologischen

Bedingungen zu neuen Parasit-Wirt Kombinationen kommen (Parker et al. 2003). Die Anpassung an den

17
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1. Einleitung

Wirt kann dabei sowohl beim Endwirt (z.B. die Nematoden-Art Anisakis simplex (s.l.) = Cetaceen) als
auch beim Zwischenwirt (z.B die Digeneen-Art Derogenes varicus = Mollusken) erfolgen. In einigen
Féllen konnen die Anpassungen soweit fithren, dass der neue Wirt zwingend notwendig (obligat) fiir den
Vollzug des parasitdren Lebenszyklus (z.B. Derogenes varicus) ist (Mehlhorn & Piekarski 2002; Parker
et al. 2003).

Als Ubertréiger von Parasiten im marinen Okosystem spielen vor allem Crustaceen (Krebse) als
Nahrungsbestandteil vieler Knochenfische eine wichtige Rolle (Campbell et al. 1980; MacKenzie 2002;
Noble 1960; Rohde 2005). Dies zeigt sich vor allem im Benthal, in dem das Vorkommen der Crustaceen
und zugleich auch der ParasitengroBgruppen Digenea, Nematoda und Acanthocephala dominiert (Rohde
2005). Das Benthal bietet zahlreiche ckologische Nischen, die von verschiedenen Organismen wie
Mollusken, Crustaceen und Teleostei besiedelt werden konnen. Dies wiederum erméglicht zahlreichen
Parasiten sich den jeweiligen Bedingungen anzupassen und gegebenenfalls zu spezialisieren (Parker et al.
2003). Die Diversitit des benthopelagischen Okosystems und das Vorkommen zahlreicher Parasitenarten

stellt somit ideale Bedingungen zur Untersuchung der komplexen parasitischen Lebenszyklen dar.

1.1 Verbreitung von Fischparasiten in der Tiefsee
Obwohl Fischparasiten einen wesentlichen Anteil an der Biodiversitit der Tiefsee haben, wurden von den
derzeit ca. 4200 bekannten Tiefsee-Fischarten lediglich 421 Arten auf ihre Parasitenfauna untersucht
(Klimpel et al. 2001; 2006). In diesen sind iiber 621 verschiedene metazoische Parasitenarten (marin)
nachgewiesen, was durchschnittlich 1,5 Parasitenarten in jeder untersuchten Tiefseefischart entspricht
(Klimpel et al. 2001; Palm & Klimpel 2008).

In Abhingigkeit von ihrer Okologie weisen Tiefseefische unterschiedliche Parasitenfaunen auf.
Die Fische des Mesopelagials sind zum Beispiel durch das Vorkommen vieler parasitischer
Helminthenlarven, insbesondere der Nematoden, charakterisiert (Klimpel et al. 2001; 2006). Sofern
vorhanden, haben adulte Parasiten in diesen Fischen zumeist eine geringe Wirtsspezifitdt (Campbell
1990; Klimpel et al. 2006). Das Bathypelagial weist eine weniger diverse Parasitenfauna auf (Klimpel et
al. 2006). Die Parasitenfaunen des Meso- und Bathypelagials sind zwar ghnlich, doch unterscheiden sich
diese Zonen in Bezug auf die vorkommenden Befallshdufigkeiten. Insbesondere das Bathypelagial ist
durch eine geringe Parasitenpravalenz charakterisiert (Gartner & Zwerner 1989). Das Benthal weist eine
stiarkere metazoische Parasitenfauna mit direkter Abhéngigkeit zu der héheren Fischdichte auf (Campbell
1990; Klimpel et al. 2006). Die Infektionsrate der Fische mit Parasiten im Benthal ist im Vergleich zum
Meso- und Bathypelagial deutlich hoher (Gartner & Zwerner 1989). Vor allem das Vorkommen der
Parasitentaxa Digenea, Cestoda und Nematoda charakterisiert die Parasitenfauna der Tiefsee (Campbell et
al. 1980; Klimpel et al. 2001). Innerhalb der Digeneen dominieren dabei die Familien Derogenidae,
Hemiuridae, Lepocreadiidae, Fellodistomidae, Opecoelidae und Zoogonidae (Klimpel et al. 2001). Die
Ordnungen Tetraphyllidea, Trypanorhyncha und Bothriocephalidea sind die dominierenden Vertreter der
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Cestoden, wihrend Anisakidae und Rhabdochonidae die dominierenden Familien innerhalb der
Nematoden darstellen (Klimpel et al. 2001).

Bentho-/bathydemersale Fische sind stidrker parasitiert als pelagische, da die Verfiigbarkeit
potentieller Wirte sowie die Wahrscheinlichkeit von Wirt-zu-Wirt-Ubertragungen im Benthos héher ist
(Campbell 1990; Gartner & Zwerner 1989; Klimpel et al. 2006). Die hohe Parasitendiversitdt im Benthal
wird durch die hohe Diversitdt langlebiger, benthischer Invertebraten begiinstigt (Rohde 2005). Obwohl
sich einige Parasiten in ihrer Lebensweise #hneln (Wirtsabhingigkeit, Ubertragung iiber das
Nahrungsnetz), unterscheiden sie sich dennoch stark in ihren Eigenschaften wie beispielsweise ihrer
Wirtsspezifitit (Haedrich 1996). Eine geringe Wirtsspezifitdt ermoglicht es Parasiten neue dkologische
Nischen und Wirte zu besiedeln (Palm & Klimpel 2007). Dem entsprechend miisste der Anteil an
Generalisten in der Tiefsee verhiltnisméBig grof sein, da die Organismendichte im Vergleich zu den
Kiistenregionen sehr gering ist. Spezialisten kénnten unter diesen Bedingungen Schwierigkeiten bei der
Wirtsfindung haben, wodurch diese moglicherweise in geringeren Haufigkeiten vorkommen.
Vergleichende Untersuchungen zur Spezifitit der einzelnen Parasitengruppen bzw. der Zusammensetzung

aus Generalisten und Spezialisten liegen bisher nicht vor.

1.2 Faunenzusammensetzung in Fischen der bathydemersalen Zone

1.2.1 Tiefseeparasiten in der bathydemersalen Zone

Bisherige parasitologische Untersuchungen in der bathydemersalen Zone erfolgten hiufig als begleitende
Studien zur Okologie der Fischfauna der Tiefsee (z.B. Jorgensen 1996). So liegen umfassende
parasitologische Untersuchungsergebnisse aus dem Bereich der Tiefenzone unter 2000m im Atlantik, im
Gebiet vor Nordamerika und Europa vor (Klimpel et al. 2001). Aufgrund von Identifizierungsproblemen
wurden die meisten Parasitenarten in vielen Studien nur bis zur GroBgruppe bestimmt. Detaillierte
taxonomische Untersuchungen gibt es erst seit einigen Jahren (z.B. Palm 2004).

Parasitologische Untersuchungen setzen eine eindeutige Identifizierung der nachgewiesenen
Parasitenarten voraus, da hidufig mehrere Arten einer Gattung in dem gleichen Fisch parasitieren kénnen
(Klimpel et al. 2001; Palm & Klimpel 2007). Aktuelle Bestimmungsliteratur iiber trypanorhynche
Cestoden (Palm 2004), Trematoden (Gibson et al. 2002; Jones et al. 2005), Nematoden (Anderson 2000),
Acanthocephalen (Golvan 1969) und Crustaceen (Kabata 1961; 1992) ermoglicht inzwischen eine
taxonomische Bestimmung auch in den Tiefenwasserzonen der Weltmeere, wodurch sich eindeutige
Daten zum Wirtsspektrum und zur Verteilung der Parasitenarten gewinnen lassen. Durch die Bestimmung
der okologischen Parameter wie z.B. der Pridvalenz und Intensitit (Bush et al. 1997) lassen sich

inzwischen die verschiedenen Okosysteme vergleichend analysieren.

1.2.2 Anisakide Nematoden in der bathydemersalen Zone
Anisakide Nematoden sind eine weltweit vorkommende Nematodengruppe, welche sich morphologisch

sehr &hneln. Innerhalb der einzelnen Gattungen lassen sich die Arten oftmals nicht unterscheiden.
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Wiéhrend die adulten Nematoden in Meeressdugern parasitieren, finden sich die Larvenstadien in einer
groBBen Anzahl von verschiedenen Wirbellosen und in vielen Fischarten. Aufgrund dieser Lebensweise ist
die Parasitengruppe besonders fiir die Analyse von Parasiten-Lebenszyklen in den ozeanischen Bereichen
der Weltmeere geeignet.

Heutzutage werden molekularbiologische Methoden genutzt, um Artenkomplexe zu
differenzieren. Derartige Artenkomplexe wurden bisher fiir die wichtigsten anisakiden Nematodenarten
nachgewiesen (z.B. Anisakis simplex (s.l.), Pseudoterranova decipiens (s.l.)). Fir den Nachweis der
jeweiligen kryptischen bzw. Schwesterarten lassen sich verschiedene molekularbiologische Techniken
verwenden. Derzeit wird vor allem die Analyse der rDNA und mtDNA genutzt (D’Amelio et al. 2000;
Kellermanns et al. 2007; Klimpel et al. 2007; 2008; Marques et al. 2006; Martin-Sanches et al. 2005;
Mattiucci et al. 1997; 2007).

Mit der Untersuchung der rDNA und mtDNA konnte (Abollo et al. 2001b; Mattiucci et al. 1997;
Mattiucci & Nascetti 2008; Zhu et al. 1998; 2002) gezeigt werden, dass die bis dato als Kosmopolit
angesehene Art Anisakis simplex eigentlich einen Komplex aus mehreren sehr #hnlichen
Arten/Schwesterarten (Anisakis simplex (s.s.), A. pegreffii, A. simplex C) darstellt (Marques et al. 2006;
Mattiucci et al. 1997). Die Arten dieses Komplexes wiederum sind nicht kosmopolitisch verbreitet,
sondern auf verschiedene geographische Regionen verteilt (Klimpel et al. 2008; Marques et al. 2006;
Mattiucci & Nascetti 2008; Mattiucci et al. 1997; Mattiucci et al. 2007). So konnte gezeigt werden, dass
A. simplex (s.s.) zwischen 35°N und dem Nord-Polarkreis vorkommt, wihrend A. pegreffii hauptséchlich
um Italien und zwischen 35° und 55°N und 4. simplex C im Pazifik und an der Atlantischen Kiiste um
Stid-Afrika verbreitet ist (Klimpel et al. 2008; Mattiucci & Nascetti 2008). Verschiedene Invertebraten
dienen Anisakis spp. als erste Zwischenwirte, groflere Crustaceen sowie Teleostei als zweite Zwischen-
oder paratenische Wirte und verschiedene Cetaceen als Endwirte (Klimpel et al. 2004; Kgie 1993a; b;
Keie 2001). Der anisakide Nematoden-Komplex Pseudoterranova decipiens setzt sich aus 5
Arten/Schwesterarten (P. decipiens (s.s.), P. krabbei, P. bulbosa, P. azarasi, P. decipiens E) zusammen,
die ebenfalls Unterschiede und Begrenzungen in ihrer geographischen Verbreitung aufweisen (Mattiucci
& Nascetti 2008; Zhu et al. 2002). Pseudoterranova decipiens (s.l.) ist ebenfalls kosmopolitisch
(Kellermanns et al. 2007; Klimpel et al. 2008). Diesem anisakiden Nematoden dienen benthische
Copepoden als erste Zwischenwirte. Amphipoden, Isopoden und Polychaeten stellen die zweiten
Zwischenwirte dar wihrend benthische bzw. benthopelagische Teleostei als Transport- oder Stapelwirte
fungieren (Marcogliese & McClelland 1992; McClelland 2002; Palm 1999). Pinnipedia stellen die
Endwirte dar (Marcogliese & McClelland 1992; McClelland 1980).

Die geographische Verbreitung der jeweiligen Schwesterarten ldsst auf mehr oder weniger
deutlich ausgeprigte Verbreitungsmuster schlieBen (Farjallah et al. 2008). Es ist bekannt, dass die
verschiedenen Schwesterarten in ihren Lebenszyklen unterschiedliche End- und Zwischen- bzw.
paratenische Wirte benotigen (Mattiucci & Nascetti 2006; Mattiucci et al. 1997). Die Variationen in ihren

Lebenszyklen stellen einen moglichen Grund fiir die verschiedenen Verbreitungsmuster der
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Schwesterarten dar (Mattiucci & Nascetti 2008). Die Unterschiede in der Nutzung verschiedener Wirte
und ihrer Verbreitungsmuster 148t den Schlufl zu, dass sich die Nematoden-Komplexe durch Selektion
den jeweiligen Gegebenheiten angepasst haben, um ihr Fortbestehen zu gewéhrleisten. Untersuchungen
lassen vermuten, dass innerhalb des jeweiligen Anisakiden-Komplexes eine genetische Diversitét besteht
(Mattiucci & Nascetti 2007), die bis zur ,,reproduktiven Isolation* gefiihrt hat (Valentini et al. 2006).
Mattiucci und Nascetti (2007) vermuten, dass Unterschiede in der genetischen Diversitét zu einem grof3en
Teil durch Stérungen im jeweiligen Okosystem (z.B. Uberfischung, Wasserverschmutzung) bedingt
werden. Somit sollten die Schwesterarten der Anisakiden-Komplexe in der Antarktis (ungestort) eine
wesentlich hohere genetische Diversitéit aufweisen als in arktischen Bereichen und der Tiefsee (Mattiucci
& Nascetti 2007).

Aufgrund der ozeanischen Lebensweise vieler anisakider Nematoden ist zu vermuten, dass sich
diese Parasitenarten auch im Bereich des MAR héufig und in vielen verschiedenen Fischarten nachweisen
lassen. Dabei konnte der Befall mit anisakiden Nematoden Aufschliisse {iber mogliche Ubertragungswege

bzw. Lebenszyklusstrategien fischparasitischer Nematoden geben.

1.3 Fischparasiten des Mittel-Atlantischen Riickens (MAR)
Aufgrund ihrer vielfiltigen Wirtsbeziehungen unterscheiden sich Parasiten der einzelnen Tiefenzonen,
sowohl beziiglich ihrer Anzahl als auch in ihrer Diversitit (Gartner & Zwerner 1989). Ensprechendes gilt
fiir die jeweiligen Verbreitungsmuster im Atlantischen Ozean. Dieser stellt keine homogene Wassermasse
dar, sondern weist in den verschiedenen geographischen Lingen und Breiten unterschiedliche
6kologische Bedingungen (z.B. Geomorphologie, Temperatur, Strémungen, usw.) auf (Nils et al. 2005).
Diese Bedingungen wirken sich auch auf die Zusammensetzung und Verbreitung der marinen
Parasitenfauna aus.

In der Gronlandsee, dem siidlichsten Arm des arktischen Ozeans und nordlichsten Ausldufer des
MAR, dominieren vor allem Fische wie der Gronland Heilbutt, Dorsch und Rotbarsch (Food and
Agriculture Organization FAO). Die Produktivitit des Gebietes und die Verteilung der dort
vorkommenden Arten wird insbesondere durch die unterschiedlichen Strémungen sowie die
nordatlantische Zirkulation reguliert (Buch et al. 2003). Sie sorgen fiir eine Durchmischung und
Umschichtung des Nordatlantiks (Nils et al. 2005; Pickart et al. 2003). Die stdndige Umschichtung und
die daraus resultierende Umverteilung der Biomasse sorgt fiir eine hohe Produktivitdt und Biodiversitét in
diesem Bereich des Atlantiks (Pickart et al. 2003). Bisherige wissenschaftliche Untersuchungen beziehen
sich vor allem auf den Bereich der noérdlichen und westlichen Gronlandsee, mit Schwerpunkten in
Ozeanographie (z.B. Pickart et al. 2003; 2005), Fischokologie (z.B. Large et al. 2003), Fischbiologie (z.B.
Haedrich & Merrett 1988; Jorgensen 1996) und Parasitologie (z.B. Campbell & Munroe 1977; Hogans
1986 a; b; Zubchenko 1981). Parasitologische Untersuchungen in der Ostgronlandsee gibt es nur wenige
(z.B. Klimpel et al. 2006; Palm & Klimpel 2008). Klimpel et al. (2006) konnten belegen, dass die

Parasitenfauna meso- und bathypelagischer Tiefseefische nur aus wenigen, weit verbreiteten und
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unspezifischen Arten besteht, wihrend die demersale Parasitenfauna sich aus vielen verschiedenen, nicht
sehr spezifischen Arten zusammensetzt.

Es wird vermutet, dass sich die Entwicklung der Tiefseefischparasiten in der Ostgrénlandsee
zusammen mit ihren Wirten vom Schelf in Richtung Tiefsee vollzogen hat (Palm & Klimpel 2008).
Dieser Prozess wird auch fiir andere ozeanische Gebiete wie dem Mittel-Atlantischen Riicken (MAR)
angenommen. Der MAR ist ein Unterwassergebirge in der Mitte des Atlantischen Ozean, das sich von
Island bis stidlich der Azoren erstreckt und durch die Charlie-Gibbs-Fracture Zone (52°-53°N; 30°-35°E)
in einen nordlichen und einen siidlichen Teil aufgeteilt wird (Seiland et al. 2008). Die charakteristischen
Merkmale sind vor allem eine komplexe Bathymetrie, eine grofe Distanz zum Festland und die
Interaktion mit der Subpolar-Front (King et al. 2006). Ebenso wie bei der Gronlandsee handelt es sich bei
dem MAR um ein diverses Habitat, das mit zahlreichen Hai- und Knochenfischfamilen wie z.B.
Dalatiidae, Bathylagidae, Melamphaidae, Myctophidae, Stomiidae (pelagisch) und Macrouridae
(benthisch) besiedelt ist (Bergstad et al. 2008). Neue Untersuchungen konnten zeigen, dass drei
dominierende Wassermassen im MAR vorherrschen (MNAW, SAIW und NACW) und dass die Arten-
Zusammensetzung, Biomasse und Abundanz von Fischen und anderen Organismen sich mit zunehmender
Tiefe dndert bzw. abnimmt (z.B. Bergstad et al. 2008; Felley et al. 2008; Gaard et al. 2008; Segiland et al.
2008). Uber die Verbreitung und Verteilung der Parasitenfauna am MAR (Bray et al. 1999; Justine et al.
2002) ist derzeit nicht viel bekannt. Es wird jedoch vermutet, dass aufgrund der hohen Biodiversitit (z.B.
Crustaceen, Teleostei), dhnlich wie in der Groénlandsee, eine Entwicklung von Generalisten zu

ausgesprochenen Spezialisten stattgefunden hat (Palm & Klimpel 2008).

1.4 Zielsetzung

Aufgrund der Geomorphologie und der geographischen Lage im Zentralatlantik und den daraus
resultierenden einzigartigen oOkologischen Nischen ist der MAR auch fiir parasitologische
Untersuchungen von groflem Interesse. Das Gebiet ermoglicht die Untersuchung unterschiedlicher
bathydemersaler Fische, die verschiedenen 6kologischen Bedingungen ausgesetzt sind. Durch diese
kommt es zu Differenzierungen in den Lebenszyklen der Parasiten, was wiederum zu unterschiedlichen
Faunenzusammensetzungen fiihrt. Die isolierte ozeanische Lage ermoglicht weitergehende Erkenntnisse
iiber die Ausbreitungsmoglichkeiten und Mechanismen, welche Fischparasiten fiir die Besiedlung der
Tiefsee nutzen.

Fischparasitologische Untersuchungen am Mittel-Atlantischen Riicken (MAR) bieten die
Moglichkeit, Informationen iiber Besiedlungsmuster und Artenzusammensetzung von Fischparasiten im
zentralen Atlantik zu gewinnen. Informationen iiber die zentralen ozeanischen Bereiche und umgebende
Tiefsee liegen bisher nur bedingt vor. Diese fischparasitologischen Untersuchungen an bathydemersalen
Tiefseefischen des MAR sollen kldren,

e welche Parasitenarten sich am MAR in den jeweiligen Untersuchungsgebieten nachweisen lassen,
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e ob sich die Verbreitungsmuster der einzelnen Parasitentaxa am MAR im Vergleich zu anderen
Regionen des Atlantischen Ozeans unterscheiden,

e welches Verhiltnis von generalistischen und spezifischen Parasitenarten in der bathydemersalen Zone
vorliegt,

e welche Arten anisakider Nematoden am MAR, insbesondere in der bathydemersalen Zone,
vorkommen,

e welche Lebenszyklusstrategien von anisakiden Nematoden verfolgt werden,

e und wie die Besiedlung bathydemersaler Macrouridae durch Fischparasiten stattgefunden hat.

Des Weiteren sind die nachgewiesenen Fischparasitenarten eindeutig zu identifizieren und zu
dokumentieren. Somit soll diese Arbeit zukiinftigen Wissenschaftlern ermoglichen, unsere noch
liickenhaften Kenntnisse iiber Tiefseefischparasiten zu erweitern. Es ist zu erwarten, dass die hiermit
nachgewiesenen Parasitierungsmuster bathydemersaler Fische weitere Vorgehensweisen und zukiinftige

Arbeitshypothesen erkennen lassen.
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2.1. Charakterisierung der Untersuchungsgebiete

Das vorliegende Material stammt aus den Gebieten 6stliche Gronlandsee, Mittel-Atlantischer Riicken und
Norwegische Rinne (Atlantischer Ozean). In Abbildung 1 sind die Untersuchungsgebiete und die

Herkunft des Untersuchungsmaterials dargestellt.

L

Abb. 1: Geographische Lage der Untersuchungsgebiete. Dargestellt sind die untersuchten Bereiche des Atlantischen Ozeans. Ul:
Gronlandsee; U2: Mittel-Atlantischer Riicken; U3: Norwegische Rinne.

Der Atlantische Ozean stellt den zweitgr6Bten Ozean der Welt dar und erstreckt sich von der Arktis bis
zur Antarktis (Stenseth et al. 2004). Zahlreiche topographische FEigenschaften unterscheiden ihn
beispielsweise von dem Pazifischen- oder Indischen Ozean (Stenseth et al. 2004). Diese Unterschiede,
sowie die starke industrielle Nutzung des Atlantischen Ozeans, stellen die Grundlage zahlreicher
Forschungsgebiete wie beispielsweise der Ozeanographie (z.B. Pickart et al. 2003; Pickart et al. 2005;
Seiland et al. 2008), Fischokologie (z.B. Bergstad et al. 2008; Large et al. 2003), Fischbiologie (z.B.
Bergstad et al. 2008; Haedrich und Merrett 1988; Jorgensen 1996), sowie der Parasitologie (z.B.
Campbell und Munroe 1977; Hogans 1986a; b; Zubchenko 1981) dar. Im Folgenden werden die
charakteristischen Eigenschaften der einzelnen Untersuchungsgebiete des Atlantischen Ozeans kurz

vorgestellt.
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2.1.1 Ostgronlandsee

Die Ostgronlandsee bildet den nordlichsten Arm des arktischen Ozeans vor Island. Das
Untersuchungsgebiet vor Ostgronland weist eine durchschnittliche Tiefe von 1450m (max. 4800m) auf
(Greenland Sea 2008). Die Ostgronlandsee besitzt eine charakteristische Dynamik die durch die
Kombination aus polarer Oberflachenstromung, Nordatlantikstromung, Irmingerstromung sowie dem
,areenland-Tip-Jet™ (Wind) hervorgerufen wird. Diese Stromungen, die u.a durch die héhere Dichte der
oberen Wassermassen zustande kommen, sind fiir die Umschichtung des Nordatlantiks verantwortlich
(Pickart et al. 2003). Auf Grund dessen und der daraus resultierenden Zirkulation der Biomasse hat dieses
Untersuchungsgebiet eine hohe Biodiversitét.

Fir die Fischereiindustrie stellt das Gebiet auf Grund seines reichen Fischvorkommens ein
ideales Fanggebiet dar. Die Produktivitit und die Verteilung der dort vorkommenden Arten wird durch
die vorherrschenden Stromungen sowie durch die nordatlantische Zirkulation reguliert (Buch et al. 2003).
Das starke industrielle Interesse (Fischerei) an dem Gebiet vor Ostgronland, zeigt sich auch im Bereich
der marinen Forschung. Aufgrund des hohen Bedarfs an Fisch sind die meisten kommerziell genutzten
Fischarten {iiberfischt. Moderne Fischereibetriecbe sind auf der stindigen Suche nach neuen
Fischressourcen, die auch die Tiefsee mit einbeziehen. Durch Beantwortung vielerlei Fragestellungen aus
den Bereichen der Fischparasitologie, Biologie und Okologie ist die marine Forschung an einer effektiven

Nutzung dieser Bestidnde beteiligt.

2.1.2 Mittel-Atlantischer Riicken (MAR)

Der Mittel-Atlantische Riicken ist ein Unterwasserberg in 4000m Wassertiefe entlang des zentralen
Atlantischen Ozeans (Fossen et al. 2008). Eine komplexe Bathymetrie, gro3e Distanz zum Festland sowie
seine Interaktionen mit der Sub-Polar-Front stellen die charakteristischen Merkmale dar (King et al.
2006). Ein weiteres Merkmal des MAR ist die Charlie-Gibbs Fracture Zone (CGFZ), die bei 52°-53°N
und 30°-35°0 liegt. Sie teilt den MAR in eine nordliche und siidliche Hilfte und weist eine Tiefe von
700-4500m auf.

Der MAR ist weitestgehend unerforscht. Aktuelle Untersuchungen haben gezeigt, dass dieser
aufgrund seiner charakteristischen Merkmale einen moglichen EinfluB auf die Verbreitung und
Verteilung der pelagischen und bathydemersalen Fischfauna hat (z.B. Sutton et al. 2008). Die
unterschiedlichen dkologischen Nischen des MAR bieten zahlreichen pelagischen und bathydemersalen
Fischen wie z.B. Bathylagiden, Dalatiiden, Myctophiden, Stomiiden, Melamphaiden (pelagisch) und
Macrouriden sowie Halosauriden (bathydemersal) geeignete Lebensrdume (z.B. Bergstad et al. 2008;
Sutton et al. 2008). Aufgrund seiner Geomorphologie, der geographischen Lage und den damit
verbundenen einzigartigen dkologischen Nischen ist der MAR sowohl fiir die Fischokologie als auch fiir

die marine Parasitologie von gro3em Interesse.
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2.1.3 Norwegische Rinne

Die Norwegische Rinne stellt einen ausgedehnten Schelfkanal dar, der von der Norwegischen See bis hin
zum nordostlichen Teil der Nordsee und dem siidlichen Teil Norwegens verlduft. Das
Untersuchungsgebiet vor Norwegen weist eine durchschnittliche Tiefe von 150-700m auf (Klimpel et al.
2004). Die Lange der Norwegischen Rinne betrédgt in etwa 700km und hat an ihrem nérdlichen Ende am
europdischen Kontinentalschelf eine Breite von 180km. Innerhalb der Rinne flieft der Norwegische
Strom, dessen Stromung warmes Wasser von der Nordsee in das europdische Nordmeer und die
Barentssee transportiert (Hardisty 1990).

Die Norwegische Rinne wird neben der Fischereiindustrie auch von der Rohstoffindustrie
genutzt. Durch die Gas- und Olférderung bedingt gibt es etwa 500 Forderplattformen und tausende
Kilometer lange Pipelines, die das Okosystem gefihrden (Holler 2008). Die industrielle Nutzung dieses
Gebietes hat auch das Interesse der marinen Wissenschaften geweckt. Mit Beantwortung vielerlei
Fragestellungen aus den Bereichen der Okologie, Biologie sowie der Parasitologie ist die marine

Forschung an einer effektiven Nutzung dieser Ressourcen und deren Erhalt beteiligt.

2.2 Probennahme

Fiir die vorliegende Dissertation standen sechs Tiefseefischarten — Macrourus berglax, Coryphaenoides
mediterraneus, Halosauropsis macrochir (bathydemersal), Myctophum punctatum, Notoscopelus kroyeri,
Maurolicus muelleri (pelagisch) — aus verschiedenen Regionen des Atlantischen Ozeans zur Verfiigung.
Die Tiefseefische wurden wihrend internationaler Forschungsfahrten mit dem Fischerei-Forschungsschiff
Walther Herwig III der Bundesforschungsanstalt fiir Fischerei Hamburg (BFA-Fischerei Hamburg), dem
Forschungsschiff G.O. Sars im internationelen Forschungsprojekt MAR-ECO (Teilbereich des
Forschungsprogramms ,,Census of Marine Life*) und dem Forschungsschiff Heinke der Biologischen
Anstalt Helgoland (AWI, Bremerhaven) gefangen. Die untersuchten Tiefseefisch-Arten sind zusammen

mit Angaben iiber die Herkunft, Anzahl, Tiefe und Tiefenzone zusammenfassend in Tabelle 1 aufgefiihrt.

Tab. 1: Angaben iiber die Fischart, Anzahl der untersuchten Fische, Jahr, Fanggebiet, Fangtiefe [m], Tiefenzone und
Forschungsschiff. OGS: Ostgronlandsee, MAR: Mittel-Atlantischer Riicken, ND: Norwegische Rinne, *: Diese Exemplare des
Macrouriden wurden nur auf anisakide Nematoden untersucht.

Fischart Anzahl Jahr Gebiet Fangtiefe [m] Tiefenzone Forschungsschiff
Macrourus berglax* 35 2001 OGS 329-405 bathydemersal Walther Herwig IIT
Macrourus berglax 35 2002 OGS 278-387 bathydemersal Walther Herwig IIT
Macrourus berglax* 35 2003 OGS 340-413 bathydemersal Walther Herwig III
Coryphaenoides mediterraneus 38 2004 MAR 1670-3512 bathydemersal G.O. Sars
Halosauropsis macrochir 42 2004 MAR 2660-2670 bathydemersal G.O. Sars
Myctophum punctatum 89 2004 MAR 300-800 mesopelagisch G.O. Sars
Notoscopelus kroyeri 74 2004 MAR 300-800 mesopelagisch G.O. Sars
Maurolicus muelleri 100 2004 MAR 1630-1650 mesopelagisch G.O. Sars
Maurolicus muelleri 100 2001 ND 175-215 mesopelagisch Heinke
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2.3 Fangmethode / Untersuchungsmaterial

Die Probennahmen fiir die vorliegende Dissertation wurden zwischen 2001 und 2004 vor Ostgronland,
dem Mittel-Atlantischen Riicken und der Norwegischen Rinne durchgefiihrt. Die fiir die Untersuchungen
vorgesehenen Tiefseefische wurden unmittelbar nach dem Fang in Plastiktiiten mit Beschriftungsetiketten
zu je einem bis finf Tieren separiert und direkt an Bord bei -30°C tiefgefroren. Nach jeder
Forschungsfahrt wurden die Fische in Styroporkisten auf Trockeneis in das Institut fiir Zoomorphologie,
Zellbiologie und Parasitologie der Heinrich-Heine-Universitdt Diisseldorf transportiert und in
Tiefkiihltruhen bei -20°C bis zur weiteren Bearbeitung gelagert. Die vom Mittel-Atlantischen Riicken
stammenden Fische wurden im Bergen Museum der Universitit Bergen (Norwegen) untersucht.
Insgesamt standen fiir die vorliegende Arbeit 548 Fische zur Verfiigung. In den folgenden Abschnitten

werden die jeweiligen Fangmethoden erldutert.

2.3.1 Ostgronlandsee

Die Fische (Macrourus berglax) wurden an Bord des Forschungsschiffes Walther Herwig III der
Bundesforschungsanstalt fiir Fischerei Hamburg (BFA-Fischerei) mit Hilfe eines 150 Fuf
Grundschleppnetzes (Standardkonfiguration) gefangen. Die Maschenweite des Steertes (hintere Ende des
Netzes, in dem sich die gefangenen Fische ansammeln) betrug 1 1mm. Das Gewicht der zwei Polyvalent-
Bretter (Scheerbretter) betrug jeweils 1500kg. Jedes Scheerbrett hatte eine Fliche von 4,5m”. Das
Fischereigeschirr wurde mit einer Schiffsgeschwindigkeit von 3-4 Knoten (kn) fiir jeweils 30-60min

geschleppt.

2.3.2 Mittel-Atlantischer Riicken

Fir die vorliegende Dissertation wurden am Mittel-Atlantischen Riicken sowohl benthische
(Coryphaenoides mediterraneus und Halosauropsis macrochir) als auch pelagische (Myctophum
punctatum, Notoscopelus kroyeri und Maurolicus muelleri) Tiefseefische untersucht. Die Fische wurden
an Bord des Forschungsschiffes G.O. Sars im Rahmen des internationalen Forschungsprojektes MAR-
ECO (Teilbereich des Forschungsprogramms ,,Census of Marine Life*) gefangen.

Die benthischen Tiefseefische wurden mit einem Grundschleppnetz (Campelen 1800 Schrimp-
Grundnetz) gefangen. Die Maschenweite des Steertes betrug 1 lmm. Das Gewicht der Scheerbretter betrug
jeweils 2250kg. Diese hatten eine Fliche von 6,7m’. Das Fischereigeschirr wurde mit einer
Schiffsgeschwindigkeit von 1,5 - 2,5 Knoten (kn) fiir jeweils 60min geschleppt.

Die pelagischen Fische wurden mit unterschiedlichen pelagischen Netzen (Aakra-Netz,
Egersund-Netz) gefangen. Das Aakra-Netz hatte eine vertikale Netzoffnung von 20-35m, einem Umfang
von 110m und eine Steert-Maschenweite von 22mm. Die vertikale Netzoffnung des Egersund-Netzes
betrugt dagegen 90-180m, mit einen Umfang von 150m und eine Steert-Maschenweite von S0mm. Das
Fischernetz wurde mit einer Schiffsgeschwindigkeit von 2,8-2,9 Knoten (kn) fiir jeweils 60min

geschleppt.
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2.3.3 Norwegische Rinne

Die Fische (Maurolicus muelleri) wurden an Bord des Forschungsschiffs Heinke der Biologischen Anstalt
Helgoland (AWI, Bremerhaven) mit einem pelagischen Netz (Kombinetz) gefangen. Die Maschenweite
des Netzes betrug 10mm und wurde mit einer Schiffsgeschwindigkeit von 3 Knoten (kn) fiir jeweils

30min geschleppt.

2.4 Untersuchungsmethoden

2.4.1 Parasitologische Untersuchungen

a) Untersuchungsmethodik

Die parasitologischen Untersuchungen wurden nach Standardverfahren durchgefiihrt. Zu Beginn wurden
die Standardgrofen wie Totallange (TL in cm), Prdanallinge (PAL in cm) und Totalgewicht (TG in g) der
Fische ermittelt. Nach der Untersuchung von Haut, Flossen, Nase und Mund auf Ektoparasiten, wurden
die Kiemen entnommen, in physiologische Kochsalzlosung {iiberfiihrt und mit Hilfe eines
Stereomikroskop (Wild M3Z Heerbrug Switzerland, TYPE-S) bei 6-12facher Vergroperung auf Parasiten
untersucht. Im Anschlul wurde die Leibeshohle ventral durch einen medianen Schnitt (Anus bis
Unterkiefer) getftnet, so dass der Verdauungstrakt (VTG in g), die Leber (LG in g) und die Gonaden (GO
in g) entnommen und ihr Gewicht bestimmt und protokolliert werden konnten. Die inneren Organe
wurden bis zur weiteren Untersuchung in physiologische Kochsalzlésung (0,9%iges NaCl) tiberfiihrt. Die
Kiemen wurden zusammen mit dem ,,ausgenommenen® Fisch (ohne Herz und Niere) gewogen und das
Schlachtgewicht (SG in g) protokolliert. Der Verdauungstrakt, sowie Leber und Gonaden wurden auf
parasitdre Entwicklungsstadien untersucht. Dabei wurden der Sitz und die Anzahl von freien, enzystierten
oder eingekapselten Parasiten protokolliert. Die Parasiten wurden isoliert und nach ihrer Fixierung durch
4%iges Formaldehyd in einem Gemisch aus 70%igem Alkohol und 4%igem Glycerin fiir die spétere
lichtmikroskopische ~Untersuchung aufbewahrt. Fiir weiterfilhrende genetische Analysen des

Parasitenmaterials wurde ein Teil der Tiere direkt in absolutem Alkohol fixiert und gelagert.

b) Datenerhebung
Zur Bestimmung der isolierten Ekto- und Endoparasiten wurden Originalbeschreibungen sowie relevante
Literatur verwendet: Bray (2004), Campbell (1992), Gibson et al. (2002), Kaie (1979, 1983, 1984),
Oresland (1986) fiir Digenea; Boeger & Kritsky (1993), Pascoe (1987), Rubec & Dronen (1994) fir
Monogenea; Beveridge (1990), Bray et al. (1994), Chambers et al. (2000), Dollfus (1942), Palm (1995,
2004), Rees (1941), Reimer (1970) und Smith (1985) fiir Cestoda; Beverly-Burton & Pippy (1977), Hays
et al. (1998a, b), Hurst (1984), Kaie (1993a, b, 2001), Moravec (1994) sowie Peter & Cabaret (1995) fiir
Nematoda; Boxshall (persénliche Mitteilung) und Kabata (1961, 1992) fiir Crustacea.

Fir die Berechnung der Befallszahlen wurden Privalenzen (P%), Intensititen (I), mittlere

Intensitdten (ml), Standartabweichungen (SD) sowie der Sperzifititsindex (W;) getrennt nach
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taxonomischen Gruppen berechnet. Die parasitologischen Fachbegriffe folgen den Definitionen von Bush

et al. (1997), Caira et al. (2003) und Margolis et al. (1982) und werden im Folgenden kurz erldutert.

Prévalenz (P%):
Mit der Privalenz wird das Produkt (in %) aus der Anzahl der Wirtstiere mit mindestens einem Parasiten

einer Art dividiert durch die Anzahl der untersuchten Wirtstiere bezeichnet.

Intensitdt/ mittlere Intensitdt (I/ ml):
Die Intensitdt gibt die Anzahl -als Bereich- an Parasitenindividuen einer Art auf/in einem einzelnen
infizierten Wirt an, wahrend die mittlere Intensitét die durchschnittliche Anzahl -als Zahl ohne Einheit- an

Parasitenindividuen einer Art in den befallenen Fischen angibt.

Standardabweichung (SD):
Die Standardabweichung ist ein MaB fiir die Streubreite der Werte eines Merkmals (Parasitenart) rund um
den Mittelwert (arithmetisches Mittel). Sie ist fiir eine Zufallsvariable x definiert als die positive

Quadratwurzel aus deren Varianz, und wird wie folgt berechnet:

o, =V((p=X 1 ) H(p-X2) ...+ (X)) / n
Dabei gibt o, die Standardabweichung und p den Mittelwert des untersuchten Merkmals (Parasitenart) an.

Diversitditsindex (H’):

Der Diversititsindex H’ (auch als Shannon-Wiener-Index bekannt) beschreibt die Artenvielfalt in einem
Untersuchungsgebiet. Er liefert Informationen tiber die Besiedlungsstruktur. Mit dem Lebensraum wird
dabei der jeweilige Fisch und mit der Lebensgemeinschaft die auf dem Wirt vorkommenden Parasiten
bezeichnet. Sein Wert kann zwischen 0 und 4,6 liegen. Existiert nur eine Art auf dem Wirt, nimmt er den

Wert 0 an. Leben dagegen mehrere Arten auf dem Wirt, so nimmt er einen Wert gegen 4,6 an.

N

H =-Y pilnp;
=1
Dabei gibt H’ den Diversitétsindex an und p; den relativen Anteil einer Parasitenart aus der Gesamtheit der

gefundenen Parasitenarten.

Dominanzindex (E):

Der Dominanzindex (Evenness) berechnet sich aus dem Diversitdtsindex. Er macht zusétzlich Angaben
tber die Individuenzahl der Parasiten-Arten und die Haufigkeit mit der diese auftreten. Der
Dominanzindex wird in Analysen von Lebensgemeinschaften berechnet, da grole Schwankungen in der

Individuenzahl der vorkommenden Arten im Diversitdtsindex nicht beriicksichtigt werden. Die Werte des
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Dominanzindex liegen zwischen 0 und 1. N#hert sich der Index gegen 0 dominiert eine oder wenige Arten
in ihrer Individuenzahl, liegt er dagegen ndher 1, dhneln sich die einzelnen Arten hinsichtlich ihrer
Individuenzahl.

E=H/Ins

Dabei steht E fiir den Dominanzindex, H’ fiir den Diversititsindex und s fiir die Artenzahl der Parasiten in

der Probe.

Spezifitdtsindex (Ws):

Dieser Index gibt die phylogenetische Spezifitdt der untersuchten Parasitenarten wieder. Er ermoglicht die
Einordnung der Parasiten in generalistische bzw. spezifische Arten, indem er davon ausgeht, dass ein
Parasit mit geringer Spezifitdit auf hoherem taxonomischem Niveau (z.B. Klasse, Ordnung)
unterschiedliche Wirtsarten parasitiert. Wirtsspezifische Parasiten befallen nur eine oder wenige Arten
(z.B. innerhalb einer Gattung). Der Index wurde mit dem Program Specificity v1.0 von Holsinger

errechnet (Caira et al. 2003).

2.4.2 Nahrungsokologische Untersuchungen

a) Untersuchungsmethodik

Die Bearbeitung der Migen erfolgte nach einem einheitlichen Schema. Fischspezifische Daten wie
Totallinge, Totalgewicht, Geschlecht etc. wurden wihrend der parasitologischen Untersuchungen
dokumentiert. Im Labor erfolgte die Bearbeitung der Migen gleichzeitig mit den parasitologischen
Untersuchungen. Diese Vorgehensweise ermoglichte eine schnelle und umfassende Bearbeitung des
Probenmaterials.

Die Qualitit der Mageninhaltsanalysen stand im direkten Zusammenhang mit dem
Verdauungsgrad und dem Frischegrad der untersuchten Fische. Es wurde das Nassgewicht des gesamten
Mageninhalts sowie die Partialgewichte (jeweils in g) und die Anzahlen der Nahrungspartikel, die isoliert
werden konnten und sich zuordnen lieBen, ermittelt. Die verbleibenden Magenproben wurden
systematischen Gruppen zugeordnet und soweit wie moglich bis auf Artniveau bestimmt. Zur
Aufbewahrung wurden die Nahrungsorganismen in 70%igen Alkohol iiberfiihrt. Fiir die Identifizierung

der Nahrungspartikel stand umfangreiche Bestimmungsliteratur zur Verfiigung.

b) Datenerhebung

Die isolierten Nahrungsbestandteile wurden mit Hilfe gidngiger Bestimmungsliteratur (z.B. Schaefer 1994)
bis zur Art bestimmt. Bei den Nahrungsbestandteilen, bei denen dies auf Grund des Verdauungsprozesses
im Magen nicht méglich war, wurden die Mageninhalte bis zur Ordnung oder bis zum nichstmoglichen

Taxon bestimmt.
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Zur Analyse der isolierten Mageninhalte wurden Berechnungen beziiglich ihres Gewichts, Anzahl
und Haufigkeit durchgefiihrt. Die nahrungsokologischen Fachbegriffe folgen den Definitionen von
Hyslop (1980), Margolis et al. (1982) Moller und Anders (1983) und Pinkas et al. (1971) und werden im

Folgenden kurz erldutert.

Prozentuales Vorkommen (Frequency of occurrence, F%):
Der Wert F (in %) gibt Auskunft dariiber, wie hdufig der Nahrungsbestandteil i in den untersuchten
Fischmégen (mit Nahrung) vorkommt.

[%]F = M; / Ms <100

Dabei steht M; fiir die Anzahl der Médgen welche die Beutegruppe i enthalten und My fiir die Summe an
Maigen gefiillt mit Nahrung.

Prozentualer Gewichtsanteil an der Nahrung (Weight percentage of prey, W%):
Der Wert W (in %) liefert Informationen dariiber, wie grof der prozentuale Gewichtsanteil der Beute i in
den untersuchten Fischen ist.

[%]W = W, / W5 +100

Dabei stellt W; das Gewicht (g) der Beute i und Wy das Gewicht der gesamten Beuteorganismen in den

untersuchten Fischmégen dar.

Prozentualer Anteil (Anzahl) eines Beuteorganismus an der Nahrung (Numerical percentage of prey, N):
Der Wert N (in %) gibt an, wie hoch die Anzahl der Beutegruppe i im Vergleich zur Gesamtanzahl der
Nahrungsbestandteile in den Mégen ist.

[%]N = N; / Ng=100

Dabei steht N; fiir die Anzahl der Beute i und Ny fir die Gesamtzahl der aufgenommenen

Beuteorganismen in den untersuchten Mégen.

Index der relativen Bedeutung (Index of relative importance, IRI):
Der IRI berechnet sich aus F, N und W. Er gibt Auskunft dariiber, welche Gesamtbedeutung dem
jeweiligen Nahrungsbestandteil zukommt.

IRI = (N% + W%)*F%

2.5 Fixierungs- und Priparationsmethoden
Die isolierten Parasiten wurden vor der weiteren Bearbeitung von Geweberesten bzw. Nahrungsresten

ihrer Wirte befreit. Die Préparation der vorgefundenen Parasiten wird im Folgenden detailliert dargestellt.
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a) Trematoda (Digenea): Die Parasiten wurden in physiologischer NaCl-Losung gespiilt und zur
Fixierung in ein Blockschédlchen mit 4% Formaldehyd gelegt. Nach ca. 1h wurden die Digenea zur
Aufbewahrung in einem Schraubdeckelgldschen, das ein Gemisch aus Ethanol und Glycerin (70%

Ethanol, 4% Glycerin) enthielt, iberfiihrt.

b) Trematoda (Monogenea): Die Monogenea wurden unter dem Binokular (WILD M 38, Heerbrugg
Schweiz) bei 12-25-facher Vergroperung auf einem Objekttrager in einen Tropfen physiologischer NaCl-
Losung tberfithrt. Um das spitere Bestimmen der Monogenea zu ermdéglichen wurden diese so
ausgerichtet, dass alle noétigen Bestimmungsmerkmale sichtbar waren. Um einen Abstand zwischen
Parasit und Deckgldschen zu schaffen, wurden die Deckgldschen an allen vier Kanten mit kleinen
Knetmassestiickchen (Fimo) versehen und auf dem Objekttrager vorsichtig angedriickt. Anschliefend
wurde zur Fixierung etwas 4%iges Formaldehyd auf den Objekttriager getropft und mit einem Stiick
Filterpapier unter dem Deckglas durchgezogen. Nach einer Einwirkzeit von ca. 1h wurden die Parasiten in

Schraubdeckelgldschen in ein Ethanol-Glycerin-Gemisch tiberfiihrt.

¢) Cestoda: Die vorgefundenen Cestoden wurden zunichst frei prépariert und mit physiologischer NaCl-
Losung abgespiilt worden. Die auf diese Weise gereinigten Cestoda wurden wie in Kapitel 2.4a schon
beschrieben fixiert und je nach Grofe, entweder in Schnappdeckelgldschen oder Schraubdeckelgldschen,

in dem Ethanol-Glycerin-Gemisch aufbewahrt.

d) Nematoda: Eingekapselte Nematoden sind zunéchst mit Hilfe von zwei Dumont-Pinzetten unter 12-40-
facher Vergropferung aus den Kapseln befreit worden. AnschlieBend wurden die Parasiten mit
physiologischer NaCl-Losung abgespiilt. Diese, sowie die Nematoden aus Magen, Darm und Pylorus
(ebenfalls gereinigt), wurden zur Fixierung in ein Blockschdlchen mit einigen Tropfen 4%igem

Formaldehyd tiberfiihrt. Die Aufbewahrung der Parasiten erfolgte wie in Kapitel 2.4a beschrieben.

e) Acanthocephala: Nach Befreiung der Acanthocephalen von Darmbestandteilen ihrer Wirte, wurden sie
zunichst in einer kleinen Petrischale mit dest. Wasser fiir eine Stunde gelagert. Daran anschliefend folgte
die Fixierung und Aufbewahrung (je nach Gro6fe und Anzahl der Parasiten) wie in Kapitel 2.4a

beschrieben.
) Crustacea: Isolierte Crustaceen wurden mit physiologischer NaCl-Losung gespiilt und in

Blockschdlchen mit 4%igem Formaldehyd fixiert. Anschliefend wurden die Parasiten in

Schraubdeckelgldschen (enthilt Ethanol-Glycerin-Gemisch) Uiberfithrt und aufbewahrt.
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2.6 Firbemethode und Anfertigung von Dauerpriparaten

2.6.1 Salzsiure-Karmin-Firbung

Diese Farbemethode ldsst sich besonders gut zur Erkennung/Identifizierung der Bestimmungsmerkmale
(innere Organe) bei Digenea, Monogenea und Cestoda verwenden. In dieser Arbeit ist die Farbemethode
nach Mayer-Schuberg (In: Reichenow et al. 1969) durchgefiihrt worden. Diese Methode eignet sich vor
allem fiir eine schnelle Farbung der Geschlechtsorgane. Fiir die Farbung verwendet man die im Ethanol-
Glycerin-Gemisch aufbewahrten Parasiten. Die Dauer der Féarbezeit betrugt je nach Grofe der Parasiten 5-
10min. Die Parasiten wurden im Anschluss an die Farbung in 70%-igem Ethanol gewaschen und durch
eine aufsteigende Ethanolreihe (70%, 80%, 90%, 100%) entwéssert. AnschlieBend wurden die Parasiten
in ein Gemisch aus Ethanol-Eugenol (Verhiltnis 1:1) und danach in reines Eugenol iiberfiihrt. Die nach

dieser Methode gefiarbten Parasiten konnten danach zu Dauerpréparaten (siehe 2.6.3) verarbeitet werden.

2.6.2 Aufhellung der Parasiten

Die Aufhellung der Parasiten dient der besseren Erkennung von inneren Strukturen, die man zu ihrer
genauen Bestimmung bendtigt. Die Aufhellung wurde nach einer Beschreibung von Riemann (1988)
durchgefiihrt. Die dabei verwendete Flussigkeit besitzt einen &hnlichen Brechungsindex wie das
Cytoplasma der Parasiten und dringt bei der Behandlung in das Gewebe der Parasiten ein.

Im ersten Schritt wurden die einzelnen Digeneen, Monogeneen, Cestoden, Nematoden und
Acanthocephalen aus den Schraubdeckelgldschen in Blockschilchen, welche ein Gemisch aus Ethanol-
Glycerin (70%iges Ethanol, 4% Glycerin) enthielten, tberfithrt. Im néchsten Schritt wurden die
Blockschélchen mit den Parasiten tiber Nacht im Warmeschrank bei 35°C aufbewahrt. Auf diese Weise
verdunstet das Ethanol und das Préparat verbleibt im Glycerin. Die mit dieser Methode aufgehellten

Helminthen wurden anschlieend zur Herstellung von Dauerpréparaten verwendet.

2.6.3 Glycerinpriparate

Aus einigen der isolierten Parasiten wurden Glycerin-Dauerpréparate nach einem Protokoll von Riemann
(1988) erstellt. Derart hergestellte Dauerpriparate sind nach Angaben von Riemann jahrzehntelang
haltbar. Zur Herstellung der Préparate wurde ein mit Ethanol gereinigter Objekttréiger mit einem Tropfen
Glycerin versehen. Vorhandene Luftblasen wurden mit einer Pripariernadel entfernt. Der einzubettende
Parasit wurde in diesen Tropfen iiberfiihrt und vorsichtig mit zwei Prépariernadeln ausgerichtet, damit alle
wichtigen Strukturen die zur Bestimmung bené&tigt werden, zu erkennen waren. Im néchsten Schritt wurde
ein Deckgldschen dessen Grofe auf den jeweiligen Parasiten abgestimmt war (18x18mm, 24x60mm) an
allen vier Ecken mit Knetmassestiickchen in geeigneter Dicke versehen, um den nétigen Abstand zum
Préparat zu gewéhrleisten. Das Deckgldschen wurde mit zwei Ecken auf den Objekttrager aufgelegt und
mit Hilfe einer Prépariernadel vorsichtig und blasenfrei {iber das Pridparat gelegt. AnschlieBend wurden
unter dem Binokular die vier Ecken des Deckgldschens mit einer Pridpariernadel auf den Objekttriager

angedriickt, bis das Préparat dazwischen gut fixiert war. Der Objekttriger, mit dem fixierten Parasiten,
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wurde an den Deckglasrdndern mit Paraffinplittchen versehen und auf eine auf 60°C erhitze Wirmeplatte
gelegt. Die Paraffinpléttchen schmolzen durch die Hitze der Wéarmeplatte und das Paraffin konnte sich so
rund um den Glycerintropfen unter dem Deckgldschen verteilen. Nach dem Abkiihlen des Objekttrigers
wurden die Rinder des Deckgldschens mit Klarlack versiegelt. Die eingebetteten Parasiten wurden im

nichsten Schritt unter dem Lichtmikroskop bestimmt,

2.7 Molekularbiologische Untersuchungen
2.7.1 Material

a) Nematoden-Material: Fiir die DNA-Analysen standen Nematodalarven (L;) aus den Untersuchungs-
gebieten Gronlandsee, Mittel-Atlantischer Riicken und Norwegische Rinne zur Verfiigung. Die Nematoda
wurden nach ihrer Isolierung aus den Wirten von Geweberesten befreit und bis zur weiteren Verwendung
in 70%igen Ethanol mit 4% Glycerin gelagert (Kapitel 2.5 d). Eine Ubersicht des verwendeten
Nematodamaterials ist in der Tabelle 2 aufgefiihrt (siche auch: Kellermanns et al. 2007; Klimpel et al.

2007; 2008).

Tab. 2: Angaben zu den molekularbiologisch untersuchten ascaridoiden Nematoden. OGS: Ostgronlandsee, MAR: Mittel-
Atlantischer Riicken, ND: Norwegische Rinne.

Parasitenart Anzahl Fischart Gebiet
Anisakis simplex 6 Macrourus berglax OGS
Pseudoterranova decipiens 6 Macrourus berglax OGS
Hysterothylacium aduncum 6 Macrourus berglax OGS
Anisakis simplex 4 Myctophum punctatum MAR
Anisakis simplex 4 Notoscopelus kroyeri MAR
Anisakis simplex 15 Maurolicus muelleri MAR
Anisakis simplex 15 Maurolicus muelleri ND

b) Chemikalien: Alle verwendeten Chemikalien wurden, wenn nicht anders angegeben, in hochst-

moglichem Reinheitsgrad von dem Herstellern QIAGEN GmbH (Hilden) bzw. Peqlab Biotechnologie
GmbH (Erlangen) bezogen.

¢) Gelelektrophorese: Zur Herstellung der Elektrophoresegele wurde Agarose der Firma Peqlab Biotech-

nologie GmbH (Erlangen) verwendet. Fir die Erstellung der 1%igen Gele wurden 30ml TAE-
Pufferzusammen mit 0,3g Agarose zum Kochen gebracht. Nach Zugabe von 0,6ul Ethidiumbromid wurde

das Gemisch vorsichtig in eine Gelkammer gegossen.

d) Nukleotide: Die fiir die PCR benétigten Nucleotide wurden in Form eines Kits von der Firma Peqlab
Biotechnologie GmbH (Erlangen) bezogen.

e) Primer (DNA-Oligonukleotide): Die zur Amplifizierung der ITS1-, 5,8S und ITS2- Region benétigten

spezifischen Primer wurden fritheren Untersuchungen entnommen (Shi 2004, Zhu et al. 1998, 2000).
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Diese wurden von der Firma MWG-BIOTECH AG (Ebersberg) synthetisiert. Die Sequenzen der
verwendeten Primer lauten:

NC5E: 5-GTA GAA CCT GCG GAA GGA TCA TT-3’

NC2E: 5’-TTAGTT TC TTT CCT CCG CT-3’

NC13: 5-ATC GAT GAA GAA CGC AGC-3

NC13R: 5°-GCT GCG TTC TTC ATC GAT-3’

XZ1R: 5’-GGA ATG AAC CCG ATG GCG CAA T-3

f) DNA-Léngenstandard: Fiir die amplifizierten DNA-Fragmente wurde ein Lingenstandard (100bp) der

Firma Peqlab Biotechnologie GmbH (Erlangen) verwendet.

g) Polymerase: Die PCR-Reaktion wurde mit dem peqGOLD HotStart-Mix Y Kit der Fima Peqlab

Biotechnologie GmbH (Erlangen) durchgefiihrt. Fir die Amplifizierungsreaktion wurde eine

Konzentration von 2,5 units/pl des Kits eingesetzt.

h) Verwendete Geriite:

Beckman Microfug® R Centrifuge
Eppendorf (1,5) Thermomixer comfort
Biometra UNO-Thermoblock

2.7.2 DNA-Priparation

Die in dem Ethanolgemisch gelagerten Nematoden wurden mit einer Schere in kleine Abschnitte zerteilt
und in ein Eppendorf-Gefif tiberfiihrt. Diesem wurde als nichstes 200ul des TL-Puffers und 25u1 OB™
Proteinase zugefiigt. Das Gemisch wurde fiir drei Stunden zur Inkubation in ein Wérmebad (55°C)
gestellt. AnschlieBend wurde die Proteinaseaktivitdt durch Zufiigen von 220ul BL-Puffer und erneutes
Erwédrmen in einem Wairmebad (70°C fiir 10min) gestoppt. Danach wurden 220ul Ethanol (absolut)
zugefiihrt und vermischt. Im nichsten Schritt wurde die Probe in eine HiBind“*-DNA-Siule iiberfiihrt und
abzentrifugiert (Imin bei 8000x g). Dies wurde unter Zugabe von 600ul DNA-Waschpuffer zwei mal
wiederholt. Im AnschluB an die Waschschritte wurde die HiBind®~-DNA-Siule durch Zentrifugieren fiir
zwei Minuten bei maximaler Geschwindigkeit vollstindig getrocknet. Als nichstes wurde die HiBind®-
DNA-Séule in ein herkdmmliches Eppendorf-Gefdll eingesetzt und nach Zugabe von 200ul Elutions-
Puffer erneut zentrifugiert (1min bei 8000x g). Nach Wiederholen des letzten Schrittes wurde die Probe
direkt in einer PCR-Reaktion weiterverwendet oder fiir die spdtere Anwendung im Gefrierfach bei -22°C

gelagert.
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2.7.3 Durchfiihrung

Vor der eigentlichen PCR-Reaktion wurde die Probe mit Hilfe eines Spektrometers (Make) photometrisch
auf ihren DNA-Gehalt und ihre Reinheit tiberpriift. Dabei sollte die DNA-Menge <1 pg/ Reaktion
betragen. In der PCR wird mit Hilfe spezifischer Primer und einer hitzestabilen Tag-Polymerase eine
gewiinschte Sequenz des Templates (DNA-Matrize) selektiv und exponentiell vervielfiltigt. Bei
optimalen Bedingungen kann theoretisch eine Anreicherung um den Faktor 10° erreicht werden. Da die
Zyklusausbeute jedoch variiert und nicht 100% betragt (meist 85%), erhilt man eine Amplifikationsrate
von ca. 10°. Die PCR-Reaktion basiert auf drei sich wiederholenden Teilschritten mit jeweils

unterschiedlichen Temperaturen.

e Denaturierung: Hier werden die DNA-Doppelstrénge in Einzelstrange aufgeschmolzen.
e Annealing: Die eingesetzten Oligonucleotide verschmelzen mit den DNA-Matrizenstringen.

e [Elongation: Hier werden die Matrizenstrange durch DNA-Polymerase kopiert.

Ein PCR-Ansatz (26pl) setzt sich dabei aus folgenden Reagenzien zusammen:

13l Master-Mix (enthélt INTP, MgCl,, Puffer, Tag-Pol)
3ul reverse Primer
3ul sense Primer
2ul Wasser
Sul Template (DNA-Probe)

Zusitzlich wurde eine Nullprobe (enthdlt Wasser anstatt der DNA) eingesetzt, um evtl. entstandene
Kontaminationen (Verunreinigungen) ermitteln zu konnen. Die Reaktionsansédtze wurden in einem
automatischen Thermocycler (Advanced Primus 96) inkubiert. Fiir die Reaktion wurde eine Zykluszahl

von 30 eingesetzt. Die Wahl des Reaktionsablaufs war wie folgt:

95°C fiir 15min Denaturierung

94°C fiir Imin Denaturierung (erzeugt ssDNA)

55°C fiir Imin Annealing (Primer binden an ssDNA)
72°C fiir Imin Elongation

72°C fiir Smin Elongation (Tag-Polymerase-Optimum)
4°C bis Ende Kiihlung

Die Produkte der PCR-Reaktion wurden zur Kontrolle des Ergebnisses durch eine Agarose-Gelelektro-

phorese tiberpriift.
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2.7.4 Aufreinigung

Vor der Aufreinigung des PCR-Produktes, wurde zundchst dass Volumen der Probe bestimmt. Im
Anschlufl wurde das gleiche Volumen XP1-Puffer mit der Probe vermengt und durchmischt. Im néchsten
Schritt wurde die Probe in eine HiBind® -Séule iiberfiihrt und abzentrifugiert (1min bei 10.000x g). Dies
wurde unter Zugabe von 600ul SPW-Waschpuffer zwei mal wiederholt. Im Anschlul an die
Waschschritte wurde die HiBind®- Siule durch Zentrifugieren fiir eine Minute bei 10.000x g vollstindig
getrocknet. Als nichstes wurde die HiBind®-DNA-Siule in ein herkémmliches Eppendorf-Gefil
eingesetzt und nach Zugabe von 50ul Elutions-Puffer erneut zentrifugiert (1min bei 10.000x g).

2.7.5 Sequenzierung und Auswertung

Nach der Aufreinigung des PCR-Produktes wurde der DNA-Gehalt der Probe mit Hilfe eines Photometers
(GeneQuant) von Pharmacia bestimmt, gegebenenfalls mit Hilfe eines Speed Vac® SPD111V-Gerites
eingeengt und nach Zugabe der Primer (Kapitel 2.7.1e) an die Firma Seqlab (Sequence Laboratories
Gottingen GmbH) geschickt. Nach Erhalt der Sequenzen wurden diese mit Hilfe der von NCBI gefiihrten
GenBank identifiziert. Mit CLUSTAL W (1,83) wurden ein Alignment der Sequenzen erstellt.

21



Fischparasiten der bathydemersalen Zone: Charakterisierung, Verbreitungsmuster und Lebenszyklen

3. Ergebnisse

3. Ergebnisse

Fiir die vorliegende Dissertation wurden insgesamt 548 Tiefseefische aus den Gebieten Ostgronlandsee,
Mittel-Atlantischer Riicken und Norwegische Rinne auf ihre Parasitenfauna und Nahrungsbestandteile
untersucht. Dabei wurden drei Fischarten aus der bathydemersalen Zone - 105 Macrourus berglax
(Macrouridae) aus der Ostgronlandsee, 32 Coryphaenoides mediterraneus (Macrouridae) und 48
Halosauropsis macrochir (Halosauridae) aus dem Mittel-Atlantischen Riicken - und drei, als Vergleich
zum Benthal dienende Fische der pelagischen Zone - 89 Myctophum punctatum und 74 Notoscopelus
kroyeri (Myctophidae), sowie 100 Maurolicus muelleri (Sternoptychidae) aus dem Bereich des Mittel-
Atlantischen Riickens und 100 Maurolicus muelleri (Sternoptychidae) aus der Norwegischen Rinne —
untersucht. Die vorgefundenen Parasiten sowie Nahrungsbestandteile wurden bis zur Art bestimmt. In
einzelnen Fillen, in denen dies nicht moglich war, wurde bis zur Gattung oder einem hoheren Taxon
bestimmt. Im Folgenden werden fiir die untersuchten Tiefseefische die biologischen Standardparameter

wie die Totalldnge, Prianallidnge (bei Macrouriden) und das Totalgewicht angegeben (Tab. 3).

Tab. 3: Biologische Daten der untersuchten Tiefseefische Macrourus berglax, Coryphaenoides mediterraneus, Halosauropsis
macrochir, Myctophum punctatum, Notoscopelus kroyeri und Maurolicus muelleri. TL: Totallinge (Bereich /
Durchschnittswert), PAL: Prdanallinge (Bereich / Durchschnittswert), TG: Totalgewicht (Bereich / Durchschnittswert), *: 70
Exemplare des Macrouriden wurden nur auf anisakide Nematoden untersucht.

Fischart Anzahl TL (cm) PAL (cm) TG (g)

4-62,2 -14 -11150,4
Macrourus berglax* 105 36,4-62, 3,3-14,6 93,0-11150,

38,6 6,1 3917
Coryphaenoides mediterraneus 38 29.8-58,5 1,4-5,0 81,4-950,0

42,9 2.9 323,9
Halosauropsis macrochir 42 30,0-58,9 - 14,4-206,2

48,9 - 1009
Myctophum punctatum 89 7,1-9,1 - .

8,2 ) )
Notoscopelus kroyeri 74 8,3-12,1 - }

10 ] ]
Maurolicus muelleri 100 4.1-6,3 B 0,5-2,6

2.6 - 13

3.1 Nachgewiesene Parasitenarten

In der vorliegenden Dissertation konnten in den Untersuchungsgebieten Ostgronlandsee, Mittel-
Atlantischer Riicken und Norwegische Rinne insgesammt 42 Parasitenarten / -taxa nachgewiesen werden.
Dabei setzte sich die Parasitenfauna der untersuchten Tiefseefische aus Digeneen (18 Arten),
Monogeneen (2 Arten), Cestoden (4 Arten), Nematoden (13 Arten), Acanthocephalen (2 Arten) und
Crustaeen (3 Arten) zusammen. Von diesen wiesen 5 Arten / Taxa eine ektoparasitische und 38 eine
endoparasitische Lebensweise auf. Die in den sechs untersuchten Tiefseefischarten nachgewiesenen
Parasitenarten / -taxa aus den drei Untersuchungsgebieten des Atlantischen Ozeans sind in der Tabelle 4

aufgelistet.
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Tab. 4: Nachgewiesene Parasitenarten aus den untersuchten Regionen Ostgronlandsee (Macrourus berglax), Mittel-Atlantischer
Riicken (Coryphaenoides mediterraneus, Halosauropsis macrochir, Myctophum punctatum, Notoscopelus kroyeri und
Maurolicus muelleri) und Norwegische Rinne (Maurolicus muelleri). OGS: Ostgronlandsee, MAR: Mittel-Atlantischer Riicken,
ND: Norwegische Rinne. a: Adultus, 1: Larve.

OGS MAR ND

M. berglax

C. mediterraneus
H. macrochir

M. punctatum

N. kroyeri

M. muelleri

M. muelleri

Parasitentaxa|Parasitenart

*

Digenea |Allopodocotyle margolisi a - - - -

Brachyphallus crenatus a
Degeneria halosauri a - - * - - - _
Derogenes varicus a * - - - - - -
Gaevskajatrema halosauropsi a - - - - - -
Genolinea laticauda a * - - - - - -
Gibsonia borealis a * - - - - - -
Glomericirrus macrouri a - * - - - - -
Gonocerca minuta a - - - - - -
Gonocerca phycidis a * - * * * - -
Lecithaster confusus a - - - - - - *
Lepidapedon beveridgei a - * - - - - -
Lepidapedon sp. a - - - - - -
Lethadena sp. a - - - * * - R
Steringophorus thulini a - - - - - -
Steringophorus sp. a - - * - - - -
Steringotrema pagelli a - - - - - -
Steringotrema sp. a - * - - - - -
Digenea indet. * * * - - - -

Monogenea |Cyclocotyloides bergstadi a - * - - - - -
Macrouridophora macruri a - - - - - -

Cestoda | Grillotia erinaceus 1 * - - - - - -
Grillotia cf. rowei 1 - * - - - - -
Parabothriocephalus macruri a * - - - - - -
Scolex pleuronectis 1 * * * * * * *
Nematoda |Anisakis simplex (s.s.) 1 * - - * * * *

Anisakis sp.1 - - - - -

Ascarophis longiovata a - * - - - - -
Ascarophis sp. a * - - - - - -
Capillaria gracilis a - - - - - -
Capillaria sp. a - * - - - - -
Comephoronema macrochiri a - - - - - -
Hysterothylacium aduncum 1/a * * - - - - *
Hysterothylacium sp.1 - - * - - - -
Neoascarophis macrouri a * - - - - - -
Neoascarophis longispicula a - * - - - - -
Pseudoterranova decipiens (s.s.) 1 * - - - - - -
Spinitectus oviflagellis a - - - - -
Nematoda indet. * * * - - - -

Acanthocephala |Echinorhynchus gadi a * - - - - - -

Echinorhynchus sp. a - - * - - - -

Crustacea |Chondracanthodes deflexus a - * - - - - -
Chondracanthodes radiatus a * - - - - - -

Clavella adunca a * - - - - - -
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3.1.1 Parasitenfauna der bathydemersalen Zone

In der vorliegenden Arbeit wurden aus der bathydemersalen Zone die drei Tiefseefischarten Macrourus
berglax (Ostgronlandsee), Coryphaenoides mediterraneus und Halosauropsis macrochir (Mittel-
Atlantischer Riicken) untersucht. Es konnten 20 (M. berglax), 16 (C. mediterraneus) und 9 (H.
macrochir) Parasitenarten nachgewiesen werden. Dabei setzte sich die Parasitenfauna der untersuchten
Tiefseefische aus den Parasitentaxa Digenea, Monogenea, Cestoda, Nematoda, Acantocephala und
Crustacea zusammen, wobei die Digeneen und Nematoden die meisten Arten aufwiesen (Tab. 5, 6, 7). In
Tabelle 5, 6 und 7 sind die Prdvalenzen, die mittlere Intensititen und Intensititen der aus den
bathydemersalen Tiefseefischen isolierten Parasitenarten / -taxa fiir die unterschiedlichen Regionen des
Atlantischen Ozeans, aufgelistet.

Der Macrouride M. berglax wies die hochste Parasitendiversitit auf, gefolgt von C.
mediterraneus. Der bathydemersale Tiefseefisch H. macrochir dagegen wies die geringste
Parasitendiversitit auf. Mit Ausnahme von Allopodocotyle margolisi, Degeneria halosauri, Derogenes
varicus, Gonocerca phycidis (Digenea), Scolex pleuronectis (Cestoda), Anisakis simplex (s.s.),
Ascarophis longiovata, Ascarophis sp., Capillaria gracilis, Neoascarophis macrouri, Spinitectus
oviflagellis (Nematoda) und Echinorhynchus gadi (Acanthocephala) traten alle Parasitenarten / -taxa mit
geringen Priavalenzen auf (<50,0%). Dabei wiesen D. varicus (77,1%), N. macrouri (73,3%), S.
oviflagellis (60,0%) und E. gadi (94,3%) die hochsten Prévalenzen in M. berglax auf. In C. mediterraneus
dominierten dagegen die Parasitenarten S. pleuronectis (86,8%) und 4. longiovata (68,4%), wihrend D.

halosauri (100,0%) die dominierende Parasitenart in H. macrochir darstellte.

3.1.2 Parasitenfauna der pelagischen Zone

In der vorliegenden Arbeit wurden aus der pelagischen Zone die drei Tiefseefischarten Myctophum
punctatum, Notoscopelus kroyeri, Maurolicus muelleri (Mittel-Atlantischer Riicken) und Maurolicus
muelleri (Norwegische Rinne) untersucht. Es konnten vier (M. punctatum), vier (N. kroyeri) und zwei
bzw. finf (M. muelleri) Parasitenarten nachgewiesen werden. Dabei setzte sich die Parasitenfauna der
untersuchten Tiefseefische aus den Parasitentaxa Digenea, Cestoda und Nematoda zusammen, wobei die
Digeneen und Nematoden die meisten Arten aufwiesen (Tab. 5, 6, 7). In Tabelle 5, 6 und 7 sind die
Priavalenzen, die mittlere Intensititen und Intensitdten der aus den pelagischen Tiefseefischen isolierten
Parasitenarten / -taxa fiir die unterschiedlichen Regionen des Atlantischen Ozeans aufgelistet.

Der Sternoptychide M. muelleri aus der Norwegischen Rinne wies die hochste Parasitendiversitit
auf, gefolgt von M. punctatum und N. kroyeri. Der pelagische Tiefseefisch M. muelleri aus dem MAR
dagegen wies die geringste Parasitendiversitit auf. Mit Ausnahme von Amnisakis simplex (s.s.) und
Hysterothylacium aduncum traten alle Parasitenarten / -taxa mit geringen Privalenzen auf (<50,0%).
Dabei wiesen A. simplex (s.s.) (100%) die hochsten Privalenzen in M. punctatum und N. kroyeri auf.

Hysterothylacium aduncum (100%) dominierte dagegen in M. muelleri aus der Norwegischen Rinne.
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Tab. 5 Prdvalenzen

der Parasitenarten aus den untersuchten bathydemersalen Tiefseefischen Macrourus berglax
(Ostgronlandsee), Coryphaenoides mediterraneus und Halosauropsis macrochir (Mittel-Atlantischer Riicken) und den
pelagischen Tiefseefischen Myctophum punctatum, Notoscopelus kroyeri und Maurolicus muelleri (Mittel-Atlantischer Riicken)
und Maurolicus muelleri (Norwegische Rinne). OGS: Ostgronlandsee, MAR: Mittel-Atlantischer Riicken, ND: Norwegische
Rinne, a: Adultus, 1: Larve.

OGS MAR ND
g
S & s

Parasitentaxa|Parasitenart = S) o = = = =
Digenea |Allopodocotyle margolisi a - 50.0 - - - -
Brachyphallus crenatus a - - - - - - 4.0
Degeneria halosauri a - - 100.0 - - - -
Derogenes varicus a 77.1 - - - - - -
Gaevskajatrema halosauropsi a - - 9.5 - - - -
Genolinea laticauda a 314 - - - - - -
Gibsonia borealis a 27.6 - - - - - -
Glomericirrus macrouri a - 42.0 - - - - -
Gonocerca minuta a - 36.8 - - - - -
Gonocerca phycidis a 50.5 - 7.1 3.4 2.7 - -

Lecithaster confusus a - - - - - - 12.0
Lepidapedon beveridgei a - 7.9 - - - - -
Lepidapedon sp. a 4.8 - - - - - -
Lethadena sp. a - - - 7.9 8.1 - -
Steringophorus thulini a - 18.4 - - - - -
Steringophorus sp. a - - 54.8 - - - -
Steringotrema pagelli a 1.0 - - - - - -
Steringotrema sp. a - 18.4 - - - - -
Digenea indet. 5.7 7.9 7.1 - - - -
Monogenea |Cyclocotyloides bergstadi a - 53 - - - - -
Macrouridophora macruri a 11.4 - - - - - -
Cestoda |Grillotia erinaceus 1 2.9 - - - - - -
Grillotia cf. rowei 1 - 44.7 - - - - -
Parabothriocephalus macruri a 6.7 - - - - - -

Scolex pleuronectis 1 2.9 86.8 16.7 23,6 203 240 | 20.0

Nematoda |Anisakis simplex (s.s.) 1 53.3 - - 100.0 100.0 19.0 | 24.0
Anisakis sp.1 - 23.7 9.5 - - - -
Ascarophis longiovata a - 68.4 - - - - -
Ascarophis sp. a 55.2 - - - - - -
Capillaria gracilis a 51.4 - - - - - -
Capillaria sp. a - 2.6 - - - - -
Comephoronema macrochiri a - - 57.1 - - - -

Hysterothylacium aduncum 1/a 457 | 10.5 - - - - 100.0
Hysterothylacium sp. 1 - - 14.3 - - - -
Neoascarophis macrouri a 73.3 - - - - - -
Neoascarophis longispicula a - 23.7 - - - - -
Pseudoterranova decipiens (s.s.) 1 324 - - - - - -
Spinitectus oviflagellis a 60.0 2.6 - - - - -
Nematoda indet. 29.5 | 15.8 7.1 - - - -
Acanthocephala | Echinorhynchus gadi a 94.3 - - - - - -
Echinorhynchus sp. a - - 24 - - - -
Crustacea |Chondracanthodes deflexus a - 53 - - - - -
Chondracanthodes radiatus a 3.8 - - - - - -
Clavella adunca a 31.4 - - - - - -
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Tab. 6 Mittlere Intensititen der Parasitenarten aus den untersuchten bathydemersalen Tiefseefischen Macrourus berglax
(Ostgronlandsee), Coryphaenoides mediterraneus und Halosauropsis macrochir (Mittel-Atlantischer Riicken) und den
pelagischen Tiefseefischen Myctophum punctatum, Notoscopelus kroyeri und Maurolicus muelleri (Mittel-Atlantischer Riicken)
und Maurolicus muelleri (Norwegische Rinne). OGS: Ostgrénlandsee, MAR: Mittel-Atlantischer Riicken, ND: Norwegische

Rinne, a: Adultus, I: Larve.

OGS MAR ND
g
S s s .

Parasitentaxa|Parasitenart = O = = = = =
Digenea |Allopodocotyle margolisi a 2.9 - - - - -
Brachyphallus crenatus a - - - - - - 1.0

Degeneria halosauri a - 3.6 - - - -

Derogenes varicus a 8.4 - - - - - -
Gaevskajatrema halosauropsi a - - 1.8 - - - -

Genolinea laticauda a 4.9 - - - - - -

Gibsonia borealis a 3.7 - - - - - -
Glomericirrus macrouri a - 1.5 - - - - -

Gonocerca minuta a - 1.5 - - - - -

Gonocerca phycidis a 4.9 - 1.0 1.0 1.0 - -

Lecithaster confiisus a - - - - - - 1.1
Lepidapedon beveridgei a - 2.7 - - - - -
Lepidapedon sp. a 2.0 - - - - - -

Lethadena sp. a - - - 1.2 1.0 - -
Steringophorus thulini a - 23 - - - - -
Steringophorus sp. a - - 14 - - - -
Steringotrema pagelli a 2.0 - - - - - -
Steringotrema sp. a - 33 - - - - -

Digenea indet. 1.0 1.0 1.5 - - - -
Monogenea | Cyclocotyloides bergstadi a - 1.0 - - - - -
Macrouridophora macruri a 1.8 - - - - - -

Cestoda | Grillotia erinaceus 1 1.0 - - - - - -
Grillotia cf. rowei 1 - 2.8 - - - - -
Parabothriocephalus macruri a 2.1 - - - - - -

Scolex pleuronectis 1 2.0 17.3 1.4 1.0 1.0 1.7 1.4

Nematoda |Anisakis simplex (s.s.) 1 3.1 - - 3.2 3.0 1.0 1.3
Anisakis sp.1 - 2.0 1.0 - - - -

Ascarophis longiovata a - 14.3 - - - - -

Ascarophis sp. a 6.9 - - - - - -

Capillaria gracilis a 3.9 - - - - - -

Capillaria sp. a - 2.0 - - - - _
Comephoronema macrochiri a - - 2.6 - - - -
Hysterothylacium aduncum 1/a 2.8 2.0 - - - - 52
Hysterothylacium sp. 1 - - 1.5 - - - -
Neoascarophis macrouri a 22.4 - - - - - -
Neoascarophis longispicula a - 4.7 - - - - -
Pseudoterranova decipiens (s.s.)1]| 2.1 - - - - - -

Spinitectus oviflagellis a 21.1 2.0 - - - - -

Nematoda indet. 1.3 1.2 1.0 - - - -
Acanthocephala |Echinorhynchus gadi a 21.3 - - - - - -
Echinorhynchus sp. a - - 20.0 - - - -

Crustacea |Chondracanthodes deflexus a - 1.0 - - - - -
Chondracanthodes radiatus a 1.0 - - - - - -

Clavella adunca a 2.2 - - - - - -
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Tab. 7: Intensititen der Parasitenarten aus den untersuchten bathydemersalen Tiefseefischen Macrourus berglax
(Ostgronlandsee), Coryphaenoides mediterraneus und Halosauropsis macrochir (Mittel-Atlantischer Riicken) und den
pelagischen Tiefseefischen Myctophum punctatum, Notoscopelus kroyeri und Maurolicus muelleri (Mittel-Atlantischer Riicken)
und Maurolicus muelleri (Norwegische Rinne). OGS: Ostgronlandsee, MAR: Mittel-Atlantischer Riicken, ND: Norwegische

Rinne, a: Adultus, 1: Larve.

OGS

MAR

ND

Parasitentaxa

Parasitenart

M. berglax

C. mediterraneus

H. macrochir

M. punctatum

N. kroyeri

M. muelleri

M. muelleri

Digenea

Allopodocotyle margolisi a
Brachyphallus crenatus a
Degeneria halosauri a
Derogenes varicus a
Gaevskajatrema halosauropsi a
Genolinea laticauda a
Gibsonia borealis a
Glomericirrus macrouri a
Gonocerca minuta a
Gonocerca phycidis a
Lecithaster confusus a
Lepidapedon beveridgei a
Lepidapedon sp. a
Lethadena sp. a
Steringophorus thulini a
Steringophorus sp. a
Steringotrema pagelli a
Steringotrema sp. a
Digenea indet.

1-3
1-3

Monogenea

Cyclocotyloides bergstadi a
Macrouridophora macruri a

Cestoda

Grillotia erinaceus 1
Grillotia cf. rowei 1
Parabothriocephalus macruri a

Scolex pleuronectis 1

1-4

Nematoda

Anisakis simplex (s.s.) 1
Anisakis sp. 1

Ascarophis longiovata a
Ascarophis sp. a

Capillaria gracilis a
Capillaria sp. a
Comephoronema macrochiri a
Hysterothylacium aduncum 1/a
Hysterothylacium sp. 1
Neoascarophis macrouri a
Neoascarophis longispicula a
Pseudoterranova decipiens (s.s.)1
Spinitectus oviflagellis a
Nematoda indet.

1-31

1-34
1-32

1-3

Acanthocephala

Echinorhynchus gadi a
Echinorhynchus sp. a

Crustacea

Chondracanthodes deflexus a
Chondracanthodes radiatus a
Clavella adunca a

27



Fischparasiten der bathydemersalen Zone: Charakterisierung, Verbreitungsmuster und Lebenszyklen

3. Ergebnisse

3.1.3 Verbreitung generalistischer und spezifischer Parasitenarten
Im Folgenden werden die nach Caira et al. (2003) berechneten Spezifitidtsgrade der aus den untersuchten
Tiefseefischarten isolierten Parasitenarten einzeln betrachtet. Der Grad der Parasiten-Spezifitit ist fiir alle

untersuchten Fische und Gebiete in Tabelle 8 aufgelistet.

Macrourus berglax

Insgesamt konnten aus den 105 untersuchten Macrourus berglax 20 verschiedene Parasitenarten / -taxa
isoliert und identifiziert werden. Die Analysen zur Spezifitit der einzelnen Parasitenarten zeigten, dass
sich die Parasitenfauna von M. berglax aus iiberwiegend generalistischen Parasitenarten zusammensetzt
(Tab. 8). Mit Ausnahme von Genolinea laticauda und Neoascarophis macrouri, die einen
Spezifititsindex von 0,000 aufwiesen, zeigten alle iibrigen Parasitenarten nur eine geringe (Werte >0,000-

5,574) oder keine Spezifitat (Werte >5,574) zum Wirt auf (Tab. 8).

Coryphaenoides mediterraneus

Insgesamt konnten aus den 38 untersuchten Coryphaenoides mediterraneus 16 verschiedene
Parasitenarten / -taxa isoliert und identifiziert werden. Die Analysen zur Spezifitit der einzelnen
Parasitenarten zeigten, dass sich die Parasitenfauna von C. mediterraneus aus iiberwiegend
generalistischen Parasitenarten zusammensetzt (Tab. 8). Mit Ausnahme von Allopodocotyle margolisi,
Ascarophis longiovata und Neoascarophis longispicula, die einen Spezifititsindex von 0,000 aufwiesen,
zeigten alle tibrigen Parasitenarten nur eine geringe (Werte >0,000-5,574) oder keine Spezifitit (Werte

>5,574) zum Wirt auf (Tab. 8).

Halosauropsis macrochir

Insgesamt konnten aus den 42 untersuchten Halosauropsis macrochir neun verschiedene Parasitenarten /
-taxa isoliert und identifiziert werden. Die Analysen zur Spezifitdt der einzelnen Parasitenarten zeigten,
dass sich die Parasitenfauna von H. macrochir aus liberwiegend generalistischen Parasitenarten
zusammensetzt (Tab. 8). Mit Ausnahme von Degeneria halosauri, Gaevskajatrema halosauropsi und
Comephoronema macrochiri, die einen Spezifitidtsindex von 0,000 aufwiesen, wiesen alle iibrigen
Parasitenarten nur eine geringe (Werte > 0,000-5,574) oder keine Spezifitit (Werte >5,574) zum Wirt auf
(Tab. 8).

Myctophum punctatum

Insgesamt konnten aus den 89 untersuchten Myctophum punctatum vier verschiedene Parasitenarten / -
taxa isoliert und identifiziert werden. Die Analysen zur Spezifitit der einzelnen Parasitenarten zeigten,
dass sich die Parasitenfauna von M. punctatum ausschlieBlich aus generalistischen Parasitenarten
zusammensetzt (Tab. 8). Mit Ausnahme von Lethadena sp., der einen Spezifititsindex von 5,574 aufwies

(metastenoxen), waren sdmtliche tibrigen Parasitenarten wirtsunspezifisch (Werte >5,574) (Tab. 8).
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Tab. 8: Spezifititsindex der nachgewiesenen Parasiten aus den untersuchten Regionen Ostgronlandsee (Macrourus berglax),
Mittel-Atlantischer Riicken (Coryphaenoides mediterraneus, Halosauropsis macrochir, Myctophum punctatum, Notoscopelus
kroyeri und Maurolicus muelleri) und Norwegische Rinne (Maurolicus muelleri). Die Werte wurden mit Hilfe der
Parasitennachweise in Klimpel et al. (2001) ermittelt. OGS: Ostgronlandsee, MAR: Mittel-Atlantischer Riicken, ND:

Norwegische Rinne, a: Adultus, 1: Larve.

OGS MAR ND
5
S = g
Parasitentaxa|Parasitenart = S < = =z = =
Digenea |Allopodocotyle margolisi a - 0.000 - - - - -
Brachyphallus crenatus a - - - - - - 8.133
Degeneria halosauri a - - 0.000 - - - -
Derogenes varicus a 9.448 - - - - -
Gaevskajatrema halosauropsi a - - 0.000 - - - -
Genolinea laticauda a 8.259 - - - - - -
Gibsonia borealis a 0.000 - - - - - -
Glomericirrus macrouri a - 8.134 - - - - -
Gonocerca minuta a - 3.000 - - - - -
Gonocerca phycidis a 7.962 - 7.962 7962 7.962 - -
Lecithaster confusus a - - - - - - 6.610
Lepidapedon beveridgei a - 5.876 - - - - -
Lepidapedon sp. a 8.257 - - - - - -
Lethadena sp. a - - - 5.574 5.574 - -
Steringophorus sp. a - - 8.257 - - - -
Steringophorus thulini a - 5.578 - - - - -
Steringotrema pagelli a 7.667 - - - - - -
Steringotrema sp. a - 7.660 - - - - -
Monogenea |Cyclocotyloides sp. a - 3.000 - - - - -
Macrouridophora macruri a 3.000 - - - - - -
Cestoda |Grillotia erinaceus 1 8.756 - - - - - -
Grillotia cf. rowei 1 - 3.302 - - - - -
Parabothriocephalus macruri a 3.000 - - - - - -
Nematoda |Anisakis simplex 1 9.448 - - 9.448 9.448 9.448 | 9.448
Anisakis sp. 1 - 9.485 9.485 - - - -
Ascarophis sp. a 7.961 - - - - - -
Ascarophis longiovata a - 0.000 - - - - -
Capillaria gracilis a 5.577 - - - - - -
Capillaria sp. a - 7.962 - - - - -
Comephoronema macrochiri a - - 0.000 - - - -
Hysterothylacium aduncum a 8.603 | 8.603 8.603 - - - -
Hysterothylacium aduncum 1 8.499 | 8.499 - - - - 8.499
Hysterothylacium sp. 1 - - 5.574 - - - -
Neoascarophis macrouri a 0.000 - - - - - -
Neoascarophis longispicula a - 0.000 - - - - -
Pseudoterranova decipiens 1 8.137 - - - - - -
Spinitectus oviflagellis a 7.962 | 7.962 - - - - -
Acanthocephala | Echinorhynchus gadi a 8.433 - - - - - -
Echinorhynchus sp. a - - 8.257 - - - -
Crustacea | Chondracanthodes deflexus a - 5.575 - - - - -
Chondracanthodes radiatus a 3.001 - - - - - -
Clavella adunca a 3.002 - - - - - -
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Notoscopelus kroyeri

Insgesamt konnten aus den 74 untersuchten Notoscopelus kroyeri vier verschiedene Parasitenarten / -taxa
isoliert und identifiziert werden. Die Analysen zur Spezifitit der einzelnen Parasitenarten zeigten, dass
sich die Parasitenfauna von N. kroyeri ausschlieBlich aus generalistischen Parasitenarten zusammensetzt
(Tab. 8). Mit Ausnahme von Lethadena sp., der einen Spezifititsindex von 5,574 aufwies (metastenoxen),

wiesen alle iibrigen Parasitenarten keine Spezifitat (Werte >5,574) zum Wirt auf (Tab. 8).

Maurolicus muelleri (MAR)

Insgesamt konnten aus den 100 untersuchten Maurolicus muelleri zwei verschiedene Parasitenarten / -
taxa isoliert und identifiziert werden. Der Spezifititsindex konnte nur fiir Anisakis simplex (s.s.) berechnet
werden, da es sich bei Scolex pleuronectis um einen Uberbegriff fiir Cestoden-Larven der Ordnung
Tetraphyllidea handelt. Die Berechnung der Spezifitit von Anisakis simplex (s.s.) zeigte, dass sich die
Parasitenfauna von M. muelleri ausschlieBlich aus generalistischen Parasitenarten (9,448) zusammensetzt

(Tab. 8).

Maurolicus muelleri (ND)

Insgesamt konnten aus den 100 untersuchten Maurolicus muelleri vier verschiedene Parasitenarten / -taxa
isoliert und identifiziert werden. Die Analysen zur Spezifitit der einzelnen Parasitenarten zeigten, dass
sich die Parasitenfauna von M. muelleri ausschlieBlich aus generalistischen Parasitenarten mit einem
Spezifititsindex von >6,610 (euryxen) zusammensetzt (Tab. 8).

Allgemein betrachtet setzt sich die Parasitenfauna der untersuchten bathydemersalen
Tiefseefische mit einigen wenigen Ausnahmen (Tab. 8) aus meso-, metastenoxenen (stenoxene Parasiten)
und euryxenen Parasitenarten zusammen. Die Parasitenfauna der pelagischen Tiefseefische beinhaltet
dagegen rein euryxene Parasitenarten (Tab. 9). Ihre Parasitenfauna weist somit eine rein generalistische

Lebensweise auf.

Tab. 9: Spezifititsgrade der nachgewiesenen Parasiten aus den untersuchten Regionen Ostgronlandsee (Macrourus berglax),
Mittel-Atlantischer Riicken (Coryphaenoides mediterraneus, Halosauropsis macrochir, Myctophum punctatum, Notoscopelus
kroyeri und Maurolicus muelleri) und Norwegische Rinne (Maurolicus muelleri). Die Werte wurden mit Hilfe der
Parasitennachweise in Klimpel et al. (2001) ermittelt. OGS: Ostgronlandsee, MAR: Mittel-Atlantischer Riicken, ND:

Norwegische Rinne, a: Adultus, 1: Larve.

OGS MAR ND
Parasitentaxa M. berglax C. mediterraneus | H. macrochir | M. punctatum | N. kroyeri M. muelleri M. muelleri
Digenea eury xen metastenoxen | metastenoxen eury xen eury xen - eury xen
M onogenea metastenoxen mesostenoxen ——— ——— ———- - ——
Cestoda euryxen metastenoxen - - - - -
Nematoda (1) euryxen euryxen eury xen eury xen eury xen eury xen euryxen
Nematoda (a) metastenoxen metastenoxen - - - - -
Acanthocephala euryxen - - - - - -
Crustacea - euryxen - - - -—-- -
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3.1.4 Einzelartbeschreibung

In dieser Arbeit wurden insgesamt 42 verschiedene metazoische Parasitenarten /-taxa nachgewiesen.
Diese lieflen sich den Digenea, Monogenea, Cestoda, Nematoda, Acanthocephala und Crustacea zuordnen
(siehe Kapitel 3.1). Diagnostisch lassen sich diese Parasitentaxa anhand der Merkmale zwei Saugnépfe
und ein gegabelter Darm (Digenea), ein bis drei die Mundoffnung umgebenden Saugnépfe (Prohaptor)
und einen Opisthaptor (hintere Halteapparat) (Monogenea), ein Scolex, eine Proliferationzone und eine
Strobila (Cestoda), eine zylindrich bis fadenartige Gestalt, meist drei Lippen und einen den Wurm
durchziehenden Darm (Nematoda), eine zylindrische unsegmentierte Gestalt, eine Proboscis und ein
fehlender Darm (Acanthocephala), ein Exoskelett, eine Gliederung in Kopf, Thorax und Abdomen und
zwei Paar Antennen (Crustacea) erkennen.

Im Folgenden werden sidmtliche der im Rahmen dieser Arbeit isolierten Parasitenarten
charakterisiert und beschrieben. Bildtafeln und Zeichnungen sollen die Wiedererkennung der
nachgewiesenen Taxa eindeutig sicherstellen. Dabei erfolgt die Beschreibung entsprechend der jeweiligen
Parasitentaxa. Arten innerhalb einer Familie sind alphabetisch aufgefiihrt. Vor der eigentlichen
Beschreibung folgen Angaben tiber bekannte Wirte (Fische), Sitz der Parasiten im Wirt,
Entwicklungsstadium, Verbreitung sowie Tiefenhorizonte, in denen die Parasitenart bereits nachgewiesen
wurde. Die Tiefenhorizonte sind unterteilt nach den jeweiligen Einzelnachweisen, gefolgt vom

Tiefenbereich (durch rot markierten Balken).

A) Digenea
Ordnung: Hemiuriformes
Familie: Derogenidae
Derogenes varicus (Miiller, 1780) Looss, 1901
Sitz im Wirt: Magen
Stadium im Wirt: adult

Tiefseefischwirte: Anarhichas denticulatus, A. lupus, 0 R

A. minor, Anoplopoma fimbria, Antimora rostrata, 500 | I II M .E %

Aptocyclus  ventricosus, Caelorinchus parallelus, % Y

Channichthys rhinoceratus, Coryphaenoides E 1000

rupestris, Dissostichus eleginoides, Helicolenus ¢ I»
1500

dactylopterus, Macrourus berglax, Macruronus
magellanicus, Merluccius albidus, M. australis,  Abb. 2: Tiefenbereiche, in denen der digene Trematode

. o . . D. varicus nachgewiesen wurde. Der letzte Balken gibt
Molva molva, Nezumia bairdii, Phycis blennoides, P.  geq gesamten Tiefenhorizont der bekannten Funde an

chesteri, Polymixia nobilis, Sebastes aleutianus, S. (rot markiert)
alutus, S. borealis, S. diploproa, S. marinus, S. mentella, S. proriger, S. reedi, S. zacentrus,

Selachophidium guentheri, Trachyrincus scabrus, Zanclorhynchus spinifer (Klimpel et al. 2001).
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Verbreitung: Barentsmeer, Golf von Biskaya, Flamische Kappe, Falkland Patagonien Schelf, Funk
Inseln, Gohavn, Heard Inseln, Kiiste vor Argentinien, Schottischer Schelf-Bereich, siidliches Labrador,
Nordsee, Tortugas, West Kiiste Gronlands, (Atlantischer Ozean), British Columbia, Cape Ommaney, Icy
Bay, La Pérouse Bank, Kiiste vor Chile, Kiiste vor Hokkaido, Queen Charlotte Inseln, Santa Maria Inseln,
Strait of Georgia, Vancouver Inseln (Pazifischer Ozean), Kerguelen Island, Kiiste vor Mosambique
(Indischer Ozean) (Klimpel et al. 2001).

Tiefenverteilung: 131-361m (MacKenzie & Longshaw 1995), 147-472m, 236-702m (Bourgeois & Ni
1984), 180-1100m (Bray 2004), 190-454m (Zdzitowiecki & Pisano 1996), 223-369m (Moran et al. 1996),
280m (Bray 1979), 400-600m (Zubchenko 1981), 480m (Bray 1973), 540-575m (Manter 1934), 650-
1500m (Rodriguez & George-Nascimento 1966), 1100-1130m, 1200-1400m (Zubchenko 1981) (Abb. 2).

Beschreibung / Charakterisierung:

Die Korperform von Derogenes varicus ist langlich-

oval und weist ein zugespitztes Hinterende sowie eine S
behakte Korperoberfliche auf. Der Mundsaugnapf P
(MS) ist kleiner als der Bauchsaugnapf (BS). Er besitzt .
einen kriftigen Pharynx (P), dem ein kurzer °
Oesophagus folgt. Diesem schlieft sich ein gegabelter, D
lang gestreckter Darm (D) an, der fast bis zum

Korperende reicht. Die beiden globuldren Hoden (H) o
liegen nebeneinander und sind dicht hinter dem

Bauchsaugnapf angeordnet. Zwischen dem Bauch- BS
saugnapf und den Hoden liegt das Ovar (O). Oberhalb v
des Ovars liegen zwei ungelappte, rundliche Vitellarien

(V). Der gewundene Uterus (U) reicht bis zum Korper- ©
ende und ist mit grofen Eiern gefiillt. Ein Cirrus-Sack

ist vorhanden. H
Messungen: In Tabelle 10 sind die morphometrischen -

Daten der aus Macrourus berglax isolierten D. varicus
zusammengefasst.
Bemerkungen: Derogenes varicus zéhlt zu den  Abb. 3: Habitus des digenen Trematoden Derogenes

. . . . ) . varicus. Balken: 0,6mm. BS: Bauchsaugnapf, D: Darm,
weltweit verbreiteten Parasiten. Die hier vorliegenden  gG. Exkretionsgang, GO: Geschlechtsoffoung, H:

Hoden, MS: Mundsaugnapf, O: Ovar, P: Pylorus, U:

Exemplare liefen sich auf Grund der Originalbe- Uterus, V: Vitellarien,

schreibung dieser Art zuordnen. Insbesondere die
Ausdehnung des Uterus ist artspezifisch.

Bestimmungsliteratur: Gibson et al. (2002).
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Nachweisliteratur: Bourgeois & Ni (1984); Bray (1979; 1973; 2004); Brinkmann (1975); Klimpel et al.
(2001; 2006); MacKenzie & Longshaw (1995); Manter (1934); Moran et al. (1996); Polyanski (1966);
Rodriguez & George-Nascimento (1996); Zdzitowiecki & Pisano (1996); Zubchenko (1981).

Abbildung: Abb. 3, Fototafel 1A.

Tab. 10: Morphometrische Daten (in mm) zu D. varicus; n: Anzahl der Messungen, L: Lénge, B: Breite.

M n LB Mittelwert Bereich
cssung 2000 | 2002 | 2003 2000 | 2002 | 2003 | 2001 2002 2003
Gesamtldnge - 4 5 L - 1,05 1,10 - 0,99-1,18 | 0,72-1,37
max. Korperbreite - 4 5 B - 0,30 0,31 - 0,30-0,31 | 0,24-0,35
- 4 5 L - 0,11 0,13 - 0,11 0,11-0,15
Mundsaugnap f
- 4 5 B - 0,13 0,15 - 0,11-0,15| 0,11-0,19
- 4 5 L - 0,20 0,24 - 0,19-0,23| 0,19-0,27
Bauchsaugnap f
- 4 5 B - 0,16 0,22 - 0,15-0,19( 0,19-0,27
Pharynx - 4 5 L - 0,05 0,05 - 0,04-0,06| 0,04-0,06
- 4 5 L - 0,07 0,09 - 0,06-0,08 | 0,06-0,12
Hoden
- 4 5 B - 0,07 0,06 - 0,05-0,072] 0,05-0,07
Eier - 4 5 L - 0,05 0,05 - 0,04-0,060( 0,04-0,06
- 4 5 B - 0,03 0,03 - 0,02-0,04| 0,02-0,04

Gonocerca minuta Campbell & Munroe, 1977
Sitz im Wirt: Magen
Stadium im Wirt: Adultus
Tiefseefischwirte: Nezumia bairdi (Klimpel et al. 2001).
Verbreitung: Hudson Canyon (Atlantischer Ozean) (Klimpel et al. 2001).

Tiefenverteilung: 260-1965m (Campbell et al. 1980), 0 -
1396-4815m (Campbell & Munroe 1997) (Abb. 4). 1000 - I .
Beschreibung / Charakterisierung: 7 2000 ¢

Gonocerca minuta besitzt eine lingliche Korperform g 3000 1

mit zugespitztem Hinterende. Die Korperoberfliache ) jzzz | .
weist keine Haken auf. Der Bauchsaugnapf (BS) 6000

bildet den Korperabschnitt mit der hochsten Breite

. Abb. 4: Tiefenbereiche, in denen der digene Trematode
und ist grofer als der Mundsaugnapf (MS). Dem  G. minuta nachgewiesen wurde. Der letzte Balken gibt
den gesamten Tiefenhorizont der bekannten Funde an

kurzen Pharynx schliefen sich zwei lang gestreckte (rot markiert).

Darmschenkel (D) an, die fast bis zum Korperende

reichen. Hinter dem Bauchsaugnapf liegt das Ovar (O), von dem der mit Eiern gefiillte und bis zum
Pharynx reichende Uterus (U) abgeht. Ein Cirrus-Sack ist vorhanden. Hinter dem Ovar liegen zwei
globuldre Vitellarien (V) hinter denen sich die beiden Hoden (H) befinden.

Messungen: In Tabelle 11 sind die morphometrischen Daten der aus Coryphaenoides mediterraneus

isolierten G. minuta zusammengefasst.
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Bemerkungen: Die vorliegenden Exemplare liefen sich
an Hand der Originalliteratur der Art Gonocerca minuta
zuordnen. Insbesondere die diagonale Stellung der
Hoden im posterioren Korperabschnitt sowie die Lage

des Ovars und der Vitellarien stimmen mit der

Beschreibung in der Originalliteratur {iberein.

Bestimmungsliteratur: Campbell & Munroe (1977).
Nachweisliteratur: Campbell & Munroe (1977);
Campbell et al. (1980); Kellermanns et al. (2009);
Klimpel et al. (2001).

Abbildung: Abb. 5, Fototafel 1B.

Abb. 5: Habitus des digenen Trematoden Gonocerca
minuta. Balken: 0,lmm. BS: Bauchsaugnapf, D: Darm,
EG: Exkretionsgang, H: Hoden, MS: Mundsaugnapf, O:
Ovar, U: Uterus, V: Vitellarien.

Tab. 11: Morphometrische Daten (in mm) zu G. minuta; n: Anzahl der Messungen, L: Liange, B: Breite.

Messung n L/B Mittelwert Bereich
Gesamtldnge 5 L 7,80 1,50-4,10
max. Korperbreite 5 B 0,67 0,30-1,40
Mundsaugnap f 5 L 0,43 0,20-0,60
5 B 0,42 0,30-0,50
Bauchsaugnap f 5 L 0,70 0,30-0,90
5 B 0,70 0,30-0,90
Pharynx 5 L 0,80 0,20-1,30
Hoden 5 L 0,37 0,20-0,60
5 B 0,33 0,20-0,50
. 5 L 0,07 0,05-0,10
Eier
5 B 0,05 0,05-0,07
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Gonocerca phycidis Manter, 1925
Sitz im Wirt: Magen
Stadium im Wirt: adult
Tiefseefischwirte: Anarhichas lupus, Bathygadus macrops, Caelorinchus caelorinchus, C. fasciatus, C.
Jjaponicus, Caelorinchus sp., Chaenocephalus aceratus, Channichthys rhinoceratus, Chionodraco
rastrospinosus, Coryphaenoides armatus, C. carapinus, C. marginatus, C. mexicanus, C. rupestris, C.
zaniophorus, Cryodraco antarcticus, Dissostichus eleginoides, Ebinania vermiculata, Hallosauropsis
macrochir, Macrourus berglax, M. carinatus, M. holotrachys, M. whitsoni, Malacocephalus laevis, M.
occidentalis, Merluccius australis, Nezumia aequalis, N. bairdi, Trematomus bernacchii, T. loennbergii
(Klimpel et al. 2001).
Verbreitung: Anton Dohrn Bank, Hudson Canyon, Kiiste vor Argentinien, Falkland Inseln, Falkland
Patagonien Schelf, Funk Insel Bank, Golf von Mexiko, Karibische See, Labradorsee, New York Bucht,
Nord-Schottland Rinne, Tortugas (Atlantischer Ozean), Kiiste vor Chile, Santa Maria Inseln, Suruga
Bucht (Pazifischer Ozean), Admiralty Bucht, Halley Bucht, Heard Inseln, Kap Norvegia, McMurdo
Sound, siidliche Georgia Inseln, Siidliche Shetlandinseln, Weddellmeer (Antarktis), Kerguelen Insel, Ob
Bank, Lena Bank (Indischer Ozean) (Klimpel et al. 2001).

Tiefenverteilung: 50-500m (Zdzitowieki 1991), 131- 0 -
. :}IOQ *%90000e
36lm (MacKenzie & Longshaw 1995), 200-234m 1000 | I .o
.
(Gibson 1976), 200-850m (Gaevskaya & Rodjuk 7 2000 ¢
= .
1988), 200-4900m  (Bray 2004), 260-1965m % 0%
&= 4000 +
(Campbell et al. 1980), 200-1000m (Machida & 5000 ol e
T * o
Kamegai 1997), 284m (Bray 1979), 300m 6000

(Zdzitowiecki & Cielecka 1998), 375m, 430-612m,
Abb. 6: Tiefenbereiche, in denen der digene Trematode
491m, 728m, 1064m, 1170m (Blend 1966), 420- G. phycidis nachgewiesen wurde. Der letzte Balken gibt
den gesamten Tiefenhorizont der bekannten Funde an
1960m (Campbell et al. 1980), 465m, 590m  (rot markiert).
(Zdzitowiecki 1997), 500m (Zdzitowiecki & Cielecka
1998), 548m (Manter 1934), 620-640m (Walter et al. 2002), 625m, 655m (Blend 1996), 630m
(Zdzitowiecki & Cielecka 1997a), 650-1500m (Rodriguez & George-Nascimento 1996), 840m (Szuks
1980), 1250-2740m, 1500-5179m, 1885-4815m (Campbell et al. 1980), 1396-4815m (Campbell &
Munroe 1977) (Abb. 6).
Beschreibung/Charakterisierung:
Gonocerca phycidis weist eine lidngliche Korperform mit zugespitztem Hinterende auf. Seine
Korperoberflache ist unbehakt. Der Bauchsaugnapf (BS) bildet den breitesten Korperabschnitt und ist
grofer als der Mundsaugnapf (MS). Dem kurzen Pharynx (P) schlieBen sich zwei lang gestreckte
Darmschenkel (D) an, die fast bis zum Korperende reichen. Hinter dem Bauchsaugnapf liegt das Ovar

(0), von dem der mit Eiern gefiillte und bis zum Pharynx reichende Uterus (U) abgeht. Ein Cirrus-Sack
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(C) ist vorhanden. Hinter dem Ovar liegen zwei globuldre Vitellarien (V) hinter denen sich die zwei
grofen Hoden (H) befinden.

Messungen: In Tabelle 12 sind die morphome-
trischen Daten der aus Macrourus berglax isolierten

G. phycidis zusammengefasst.

Bemerkungen: Die vorliegenden Exemplare liefen

sich an Hand der Originalliteratur der Art Gonocerca
phycidis zuordnen. Dabei waren insbesondere die
charakteristische Stellung der Hoden hinter den

Vitellarien am Korperende zur Bestimmung der Art

von nutzen.

Bestimmungsliteratur: Campbell & Munroe (1977);
Gibson et al. (2002).

Nachweisliteratur: Blend (1996); Bray (1979; 2004);
Campbell & Munroe (1977); Campbell et al. (1980);
Gaevskaya & Rodjuk (1988); Gibson (1976); Klimpel
et al. (2001; 2006); Machida & Kamegai (1997);
MacKenzie & Longshaw (1995); Manter (1934);
Rodriguez & George-Nascimento (1996); Szuks
(1980); Walter et al. (2002); Zdzitowieki (1991);
Zdzitowiecki & Cielecka (1997a; 1997b; 1998).
Abbildung: Abb. 7, Fototafel 1C.

Abb. 7: Habitus des digenen Trematoden Gonocerca
phycidis. Balken: 1,6mm. BS: Bauchsaugnapf, C:
Cirrus-Sack, D: Darm, H: Hoden, MS: Mundsaugnapf,
O: Ovar, P: Pylorus, U: Uterus, V: Vitellarien.

Tab. 12: Morphometrische Daten (in mm) zu G. phycidis; n: Anzahl der Messungen, L: Lange, B: Breite.

M n LB Mittelwert Bereich
essung 2001 | 2002 | 2003 2001 | 2002 | 2003 2001 2002 2003
Gesamtlinge 5 5 5 L 3,53 3,11 324 | 2,39-4,18 | 0,95-5,05 | 2,39-4,18
max. Korperbreite 5 5 5 B 1,63 2,56 1,58 0,78-2,55 1 0,87-3,76 | 0,78-2,36
5 5 5 L 037 | 037 | 033 |030-0,42|0,15-0,61] 0,27-0,42
Mundsaugnap f
5 5 5 B 028 | 041 027 | 0,11-0,34 | 0,15-0,68 | 0,11-0,34
5 5 5 L 0,72 | 066 | 0,62 | 049-0,99 |027-1,03 ] 0,49-0,76
Bauchsaugnap f
5 5 5 B 038 | 062 | 046 | 049-0.87 |0,27-0,99 | 0,49-0,87
Pharynx 5 5 5 L 0,12 | 011 0,11 | 0,10-0,14 | 0,06-0,17 | 0,10-0,14
Hoden 5 5 5 L 0,33 0,40 | 031 |023-0,40 |0,12-0,66 | 0,23-0,40
3 3 3 B 030 | 033 027 | 0,19-0,36 | 0,10-0,54 | 0,19-0,31
o 3 3 3 L 0,05 0,04 | 005 | 0,04-0,06 | 0,04-0,05 | 0,04-0,06
5 5 5 B 0,02 | 002 | 002 0,02 0,02 0,02
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Familie: Hemiuridae

Brachyphallus crenatus (Rudolphi, 1802) Odhner, 1905

Sitz im Wirt: Magen

Stadium im Wirt: adult

Tiefseefischwirt: Anaplopoma fimbria, Dissostichus
eleginoides, Macrourus  carinatus, Macrourus
holotrachys, Sebastes marinus (Klimpel et al. 2001).
Verbreitung:  Falkland, Patagonisches  Schelf
(Atlantischer Ozean), Kiiste vor Neuseeland, Queen
Charlotte Inseln, Queen Charlotte Sound, Santa Maria
Insel, Vancouver (Pazifischer Ozean) (Klimpel et al.
2001).

Tiefenverteilung: 200-850m (Gaevskaya & Rodjuk
1988), 307-309m, 650-1500m (Rodriges & George-
Nascimento 1996) (Abb. 8).

Beschreibung / Charakterisierung:

Die isolierten Brachyphallus crenatus besitzen eine
lang gestreckte Korperform. Der Bauchsaugnapf (BS)
befindet sich am Ende des ersten Drittels des vorderen
Korperbereichs und ist minimal groBer als der
Mundsaugnapf (MS). Vom Mundsaugnapf aus geht
das Ende des Pharynx (P) ab, an den sich ein kurzer
Oesophagus anschliet. Der nun folgende Darm (D)
gabelt sich links und rechts und reicht bis zum
Eksoma (E) am hinteren Korperende. Die Hoden (H)
sind in Hohe der Korpermitte angeordnet. Der Uterus
(U) beginnt unterhalb des Ovars (O) und lauft an-
schlieBend cranial weiter. B. crenatus besitzt zwei
Vitellarien (V). Diese sind tandemartig hinter dem
Bauchsaugnapf angeordnet.

Messungen: In Tabelle 13 sind die morpho-
metrischen Daten der aus Maurolicus muelleri iso-
lierten B. crenatus zusammengefasst.

Bemerkungen: Die vorliegenden Exemplare liefen
sich an Hand der Originalliteratur der Art
Brachyphallus crenatus zuordnen. Insbesondere das

Vorhandensein eines Eksomas sowie die gelappte

100

300 | .

500 +

L :

900

Tiefe [m]

Abb. 8: Tiefenbereiche, in denen der digene Trematode
B. crenatus nachgewiesen wurde. Der letzte Balken gibt
den gesamten Tiefenhorizont der bekannten Funde an
(rot markiert).

Abb. 9: Habitus des digenen Trematoden Brachy-
phallus crenatus. Balken: 0,5mm. BS: Bauchsaugnapf,
D: Darm, E: Eksoma, EG: Exkretionsgang, H: Hoden,
MS: Mundsaugnapf, O: Ovar, P: Pylorus, U: Uterus, V:
Vitellarien.
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Struktur der Vitellarien stimmten mit der in der Originalliteratur aufgefiihrten Beschreibung iiberein.

Bestimmungsliteratur: Gibson et al. (2002).

Nachweisliteratur: Gaevskaya & Rodjuk (1988); Klimpel et al. (2001; 2007); Rodriges & George-

Nascimento (1996).
Abbildung: Abb. 9, Fototafel 1D.

Tab. 13: Morphometrische Daten (in mm) zu B. crenatus; n: Anzahl der Messungen, L: Liange, B: Breite.

Messung n L/B Mittelwert Bereich
Gesamtlénge 1 L 1,29 1,30
max. Korperbreite 1 B 0,19 0,19

1 L 0,08 0,08
Mundsaugnap f

1 B 0,08 0,08

1 L 0,15 0,15
Bauchsaugnap f

1 B 0,11 0,11
Pharynx 1 L 0,04 0,04

1 L 0,04 0,04
Hoden

1 B 0,04 0,04

. 1 L - -

Eier

1 B - -
Eksoma 1 L 0,27 0,28

Genolinea laticauda Manter, 1925

Sitz im Wirt: Magen, Darm

Stadium im Wirt: adult

Tiefseefischwirt: Macrourus berglax, Nezumia
bairdii, Phycis chesteri (Klimpel et al. 2001).
Verbreitung: Funk Insel Bank, stidliche Labradorsee,
schottisches Schelf (Atlantischer Ozean) (Klimpel et
al. 2001).

Tiefenverteilung: 180-1000m (Bray 2004), 284m,
232m (Bray 1979), 400-450m (Zubchenko 1981)
(Abb. 10).

Beschreibung / Charakterisierung:

0

100

200 +

300 L

Tiefe [m]

400

L o= 4

500

Abb. 10: Tiefenbereiche, in denen der digene
Trematode G. laticauda nachgewiesen wurde. Der letzte
Balken gibt den gesamten Tiefenhorizont der bekannten
Funde an (rot markiert).

Genolinea laticauda besitzt eine lang gestreckte Korperform. Der Bauchsaugnapf (BS) befindet sich am

Ende des vorderen Korperdrittels und ist groper als der Mundsaugnapf (MS). Vom Mundsaugnapf aus

geht das Ende des Pharynx (P) ab. An den Pharynx schliefit sich ein kurzer Oesophagus an. Der nun

folgende Darm (D) gabelt sich links und rechts und reicht bis zum hinteren Korperende. Die Hoden (H)
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sind in Hohe der Ko6rpermitte tandemartig angeordnet. Der Uterus (U) liegt vor dem Ovar (O). Der

Digenee besitzt zwei Vitellarien (V). Diese sind
tandemartig hinter dem Ovar angeordnet.

Messungen: In Tabelle 14 sind die morphometrischen
Daten der aus Macrourus berglax isolierten G.
laticauda zusammengefasst.

Bemerkungen: Die vorliegenden Exemplare liefen
sich an Hand der Originalliteratur der Art Genolinea
laticauda zuordnen. Dabei stimmten insbesondere
Merkmale wie der weit vorne, im ersten Korperdrittel
liegende Bauchsaugnapf sowie die in der Korpermitte
liegenden Hoden, welche durch den Uterus
voneinander getrennt werden, mit der in der
Originalliteratur aufgefiihrten Beschreibung tiberein.
Bestimmungsliteratur: Gibson et al. (2002).
Nachweisliteratur: Bray (1979); Klimpel et al. (2001;
2006); Zubchenko (1981).

Abbildung: Abb. 11, Fototafel 1E.

Abb. 11: Habitus des digenen Trematoden Genolinea
laticauda. Balken: 0,2mm. BS: Bauchsaugnapf, D:
Darm, EG: Exkretionsgang, H: Hoden, MS: Mund-

saugnapf, O: Ovar, P: Pylorus, U: Uterus, V:
Vitellarien.
Tab. 14: Morphometrische Daten (in mm) zu G. laticauda; n: Anzahl der Messungen, L: Linge, B: Breite.
n Mittelwert Bereich
Messung 2000 ] 2002 | 2005 | “® [T2001 [ 2002 [ 2003 | 2000 | 2002 | 2003
Gesamtlénge 5 5 5 L 1,55 2,20 1,99 1,18-2,09 | 1,29-2,81 | 1,60-2,24
max. Korperbreite 5 5 5 B 0,36 0,49 0,40 | 0,26-0,46 | 0,42-0,60 | 0,30-0,52
5 5 5 L 0,10 0,12 0,09 0,08-0,11 | 0,08-0,15 | 0,08-0,11
Mundsaugnap f
5 5 5 B 0,11 0,15 0,14 |0,0780,15] 0,15 | 0,11-0,15
5 5 5 L 0,19 0,29 0,21 0,11-0,23 | 0,19-0,27 | 0,19-0,23
Bauchsaugnap f
5 5 5 B 021 0,24 023 | 0,15-027 | 0,19-0,30 | 0,19-0,27
Pharynx 5 5 5 L 0,06 0,07 0,07 0,05-0,07 | 0,06-0,08 | 0,06-0,08
Hoden 5 5 5 L 0,09 0,12 0,03 0,07-0,12 | 0,06-0,24 | 0,05-0,14
5 5 5 B 0,38 0,17 0,10 | 0,05-0,32 | 0,11-0,29 | 0,01-0,17
Eier 5 5 5 L 0,03 0,03 0,03 0,02-0,06 | 0,02-0,04 [ 002-0,04
5 5 B B 0,01 0,01 0,00 |001-002 | 001 |001-0,02
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Glomericirrus macrouri (Gaevskaya, 1975) Gaevskaya, 1979

Sitz im Wirt: Magen, Darm, Leibeshohle
Stadium im Wirt: adult
caelorinchus, C.

Tiefseefschwirt: Caelorinchus

caribbaeus, Coryphaenoides rupestris, Cryodraco
antarcticus, Dolloidraco longedorsalis, Hoplostethus
atlanticus, Macrourus carinatus, M. holotrachys, M.
whitsoni, Malacocephalus occidentalis, Nezumia
aequalis, N. bairdii, Trachyrincus scabrus, Trema-
tomus eulepidotus, T. lepidorhinus, T. loennbergii
(Klimpel et al. 2001).

Verbreitung: Davis Strasse, Falkland, Faroe Inseln,
Flanen Inseln, Flemisch Cap Bank, Grand Bank, Golf
von Mexiko, Labrador, Neufundland Bank, Rockall,
Rosemary Bank, St. Kilda, Tory Insel (Atlantischer
Ozean), Admiralty Bay, Halley Bay, Kap Norvegia,
Stid-Shetland Inseln, Weddell Meer (Antarktis)
(Klimpel et al. 2001).

50-500m (Zdzitowiecki 1991),
200-850m (Gaevskaya & Rodjuk 1988), 245-590m
(Zdzitowiecki 1997), 329-347m, 364m, 375m, 448m,
473m, 475m, 519m, 534m (Blend 1996), 620-640m
(Walter et al. 2002), 625m, 630m, 870m, 1540m
(Zdzitowiecki & Cielecka 1997a), 640m, 820-860m,
900-920m, 970-1025m, 880-1000m, 1120-1140m,
1300-1320m (Gibson & Bray 1986), 1100-1130m

(Zubchenko 1981) (Abb. 12).

Tiefenverteilung:

Beschreibung / Charakterisierung:

Der Korper ist abgeflacht und gestreckt. Der
Mundsaugnapf (MS) liegt subterminal und ist kleiner
als der Bauchsaugnapf (BS). Vom Mundsaugnapf aus
geht das Ende des Pharynx (P) ab, an den sich ein kur-

zer Oesophagus anschlie3t. Der nun folgende Darm
(D) gabelt sich links und rechts und reicht bis zum
hinteren Korperende. Der Darm reicht bis ins Eksoma
(E) am hinteren Korperende und beinhaltet am ven-

tralen Ende einen Exkretionsporus (EP). Die Hoden

40
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Abb. 12: Tiefenbereiche, in denen der digene

Trematode G. macrouri nachgewiesen wurde. Der letzte
Balken gibt den gesamten Tiefenhorizont der bekannten
Funde an (rot markiert).

MS

d
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Abb. 13: Habitus des digenen Trematoden Glomeri-
cirrus macrouri. Balken: 0,5mm. BS: Bauchsaugnapf,
D: Darm, E: Eksoma, EB: Exkretionsblase, H: Hoden,
MS: Mundsaugnapf, O: Ovar, P: Pylorus, U; Uterus, V:
Vitellarien.
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(H) sind in Hohe der Korpermitte tandemartig angeordnet. Ein Cirrus-Sack ist ausgebildet. Das Ovar (O)
liegt im mittleren Ko6rperdrittel tiber den Hoden. Die zwei Vitellarien (V) liegen tandemartig oberhalb des
Ovars. Der Uterus (U) nimmt den gesamten Korper bis zum Bauchsaugnapf ein und ist mit Eiern gefiillt.
Messungen: In Tabelle 15 sind die morphometrischen Daten der aus Coryphaenoides mediterraneus
isolierten G. macrouri znsammengefasst.

Bemerkungen: Die vorliegenden Exemplare liefen sich an Hand der Originalliteratur der Art
Glomericirrus macrouri zuordnen. Insbesondere das Vorhandensein eines Eksomas sowie die in der
hinteren Korperhdlfte unter dem Ovar liegenden Hoden stimmten mit der in der Originalliteratur
aufgefiithrten Beschreibung tiberein.

Bestimmungsliteratur: Gibson & Bray (1986).

Nachweisliteratur: Blend (1996); Gaevskaya & Rodjuk (1988); Gibson & Bray (1986); Kellermanns et
al. (2009); Walter et al. (2002); Zdzitowiecki (1991; 1997); Zdzitowiecki & Cielecka (1997a); Zubchenko
(1981).

Abbildung: Abb. 13, Fototafel 1F.

Tab. 15: Morphometrische Daten (in mm) zu G. macrouri; n: Anzahl der Messungen, L: Lénge, B: Breite.

Messung n L/B Mittelwert Bereich
Gesamtlange 5 L 1,30 1,10-1,40
max. Korperbreite 5 B 0,30 0,29-0,31
Mundsaugnap f > L 0,10 0,10

5 B 0,13 0,11-0,14
Bauchsaugnap f 5 L 0,20 0,19-0,21

5 B 0,22 0,20-0,23
Pharynx 5 L 0,05 0,05
Hoden 5 L 0,13 0,13

5 B 0,18 0,18

. 5 L 0,02 0,02

Eier

5 B 0,02 0,02
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Lethadena sp.
Sitz im Wirt: Magen
Stadium im Wirt: adult
Tiefseefschwirt: Myctophum punctatum, Notoscopelus kroyeri (Klimpel et al. 2008a).
Verbreitung: Mittel-Atlantischer-Riicken (Atlantischer Ozean) (Klimpel et al. 2008a).
Tiefenverteilung: 300-800m (Klimpel et al. 2008a)

0
(Abb. 14). 500 |
Beschreibung / Charakterisierung: T 400 ¢ ¢
Der Korper ist abgeflacht und gestreckt. Der G 500
o
Mundsaugnapf ist kleiner als der Bauchsaugnapf. 200
Vom Mundsaugnapf aus geht das Ende des Pharynx 1000

ab, an den sich ein kurzer Osophagus anschlieft. Der

Darm gabelt sich links und rechts und reicht bis zum  Abb. 14: Tiefenbereiche, in denen der digene
Trematode Lethadena sp. nachgewiesen wurde. Der

hinteren Korperende in das Eksoma. Die Hoden  letzte Balken gibt den gesamten Tiefenhorizont der

. . . bekannten Funde an (rot markiert).

liegen horizontal versetzt hinter dem Bauchsaugnapf.

Das Ovar liegt in der Korpermitte tiber den Vitellarien.

Messungen: In Tabelle 16 sind die morphometrischen Daten der aus Myctophum punctatum isolierten

Lethadena sp. znsammengefasst.

Bemerkungen: Die vorliegenden Exemplare liefen sich an Hand der Originalliteratur der Gattung

Lethadena zuordnen. Insbesondere das Vorhandensein eines gut entwickelten Eksomas, in welches die

ungelappten, ovalen Vitellarien reichen sowie die in der Ndhe des Mundsaugnapfes bzw. Pharynx

liegende Geschlechts6ffnung stimmten mit der in der Originalliteratur aufgefithrten Beschreibung

tiberein.

Bestimmungsliteratur: Gibson et al. (2002).
Nachweisliteratur: Gibson et al. (2002); Klimpel et al. (2008a).

Tab. 16: Morphometrische Daten (in mm) zu Lethadena sp.; n: Anzahl der Messungen, L: Linge, B: Breite.

Messung n L/B Mittelwert | Bereich
Gesamtlange 1 L 2,81 2,81
max. Korperlidnge 1 B - -

1 L 0,23 0,23
Mund f ’ ’

Hnasaugnap 1 B 0,19 0,19

1 L 0,30 0,30
Bauchsaugnap f

1 B 0,27 0,27
Pharynx 1 L - -
Hoden 1 L 0,23 0,23

1 B 0,23 0,23
Eier ! L _ _

1 B 1,29 1,30
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Familie: Lecithasteridae

Lecithaster confusus Odhner, 1905

Sitz im Wirt: Magen, Darm

Stadium im Wirt: adult

Tiefseefischwirt: Maurolicus muelleri (Klimpel et al.
2004).

Verbreitung: Norwegische Rinne (Atlantischer
Ozean) (Klimpel et al. 2004).

Tiefenverteilung: 175-215m (Klimpel et al. 2004)
(Abb. 15).

Beschreibung / Charakterisierung:

Der Korper ist oval und spitzt sich nach hinten zu.
Der Bauchsaugnapf (BS) ist ca. doppelt so groB3 wie
der Mundsaugnapf (MS). Vom Mundsaugnapf aus
geht der Pharynx (P) ab, an den sich ein kurzer
Oesophagus anschlieft. Der Darm (D) gabelt sich
links und rechts vom Oesophagus ab. Die zwei Hoden
(H) liegen hinter dem Bauchsaugnapf und sind
tandemartig angeordnet. Der Uterus (U) nimmt den
gesamten Korper bis zum Bauchsaugnapf ein. Unter-
halb der Hoden liegt das Ovar (O). Die Vitellarien (V)
liegen in Form von sieben kleinen Lappen unter dem
Ovar.

Messungen: In Tabelle 17 sind die morphometrischen
Daten der aus Maurolicus muelleri isolierten Leci-
thaster confusus zusammengefasst.

Bemerkungen: Die vorliegenden Exemplare liefen
sich an Hand der Originalliteratur der Art Lecithaster
confusus zuordnen. Insbesondere die sternformige
Gestalt der Vitellarien, bestehend aus sieben Lappen
und die préovariale Stellung der Hoden stimmen mit
der in der Originalliteratur aufgefiihrten Beschreibung
iiberein.

Bestimmungsliteratur: Gibson et al. (2002).
Nachweisliteratur: Gibson et al. (2002); Klimpel et
al. (2001; 2004).

Abbildung: Abb. 16, Fototafel 2A.
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Abb. 15: Tiefenbereiche, in denen der digene
Trematode L. confusus nachgewiesen wurde. Der letzte
Balken gibt den gesamten Tiefenhorizont der bekannten
Funde an (rot markiert).

Abb. 16: Habitus des digenen Trematoden Lecithaster
confusus. Balken: 0,Imm. BS: Bauchsaugnapf, D:
Darm, EB: Exkretionsblase, EG: Exkretionsgang, EP:
Exkretionsporus, H: Hoden, MS: Mundsaugnapf, O:
Ovar, P: Pylorus, U: Uterus, V: Vitellarien.
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Tab. 17: Morphometrische Daten (in mm) zu L. confusus; n: Anzahl der Messungen, L: Liange, B: Breite.

Messung n L/B Mittelwert Bereich
Gesamtléinge 2 L 0,68 0,61-0,76
max. Kérperbreite 2 B 0,27 0,23-0,30

2 L 0,07 0,06-0,08
Mundsaugnap f

2 B 0,07 0,06-0,08

2 L 0,13 0,11-0,15
Bauchsaugnapf

2 B 0,13 0,08-0,19
Pharynx 2 L 0,04 0,04

2 L - -
Hoden

2 B - -

. 2 L 0,04 0,04

Eier

2 B 0,04 0,04

Ordnung: Lepocreadiformes
Familie: Lepocreadiidae

Gibsonia borealis Campbell, 1992
Sitz im Wirt: Pylorus, Darm

Stadium im Wirt: adult

Tiefseefischwirt: Macrourus berglax (Klimpel et al. 200
2001; 20006). 300
Verbreitung: Flamische Kappe, Neufundland, g 400
Ostgronland (Atlantischer Ozean) (Klimpel et al. i I T
500
2001; 2006). 4 ¢
Tiefenverteilung: 425-464m, 514-521m (Campbell 600
1992) (Abb. 17). Abb. 17: Tiefenbereiche, in denen der digene

Trematode G. borealis nachgewiesen wurde. Der letzte
Balken gibt den gesamten Tiefenhorizont der bekannten
Funde an (rot markiert).

Beschreibung / Charakterisierung:

Gibsonia borealis weist eine lange und gestreckte
Korperform auf. Die vordere Korperregion ist dreieckig und breiter als der hintere Korperabschnitt.
Beginnend am posterioren Ende des Bauchsaugnapfs (BS) ist der hintere Korperabschnitt ldnglich und
schmal. Bauch- und Mundsaugnapf (MS) sind in etwa gleich grof. Seine Kérperoberflache ist mit Haken
versehen. Diese sind im vorderen Abschnitt in horizontalen Reihen angeordnet, in Héhe des Ovars (O)
reduziert und im posterioren Korperabschnitt nur noch spérlich vorhanden. Der Digenee besitzt sowohl
einen Priapharynx als auch einen Pharynx (P). Der Darm (D) gabelt sich (vom Oesophagus (OE) aus)
links und rechts und reicht bis zum Ko&rperende. Die zwei Hoden (H) sind tandemartig im hinteren
Korperdrittel hinter dem Ovar angeordnet. Der Uterus nimmt den gesamten Korper bis zum

Bauchsaugnapf ein und ist mit Eiern gefiillt. Die Vitellarien (V) verlaufen rechts und links und reichen bis
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zum Bauchsaugnapf. Ein Cirrus-Sack ist ausgebildet.
Ein Exkretionsporus (EP) liegt am posterioren Ende.
Messungen: In Tabelle 18 sind die morphome-
trischen Daten der aus Macrourus berglax isolierten
Gibsonia borealis zusammengefasst.

Bemerkungen: Die vorliegenden Exemplare liefen
sich an Hand der Originalliteratur der Art Gibsonia
borealis zuordnen. Insbesondere der breite dreieckige
Vorderkorper sowie die horizontal angeordneten
Stacheln des Teguments am Vorderkérper stimmen
mit der in der Originalliteratur aufgefiihrten
Beschreibung tiberein.

Bestimmungsliteratur: Campbell (1992).
Nachweisliteratur: Campbell (1992); Klimpel et al.
(2001; 2006).

Abbildung: Abb. 18, Fototafel 2B.

Tab. 18: Morphometrische Daten (in mm) zu G. borealis; n: Anzahl der Messungen, L: Linge, B: Breite.

Abb. 18: Habitus des digenen Trematoden Gibsonia

borealis.

Balken: 0,4mm. BS: Bauchsaugnapf, C:
Cirrus-Sack, D: Darm, EG: Exkretionsgang, EP: Exkre-
tionsporus, GO: Geschlechtséffaung, H: Hoden, MS:
Mundsaugnapf, O: Ovar, OE: Oesophagus, P: Pylorus,
U: Uterus mit Eiern, V: Vitellarien.

M n LB Mittelwert Bereich
essung 2000 | 2002 | 2003 2000 | 2002 | 2003 2001 2002 2003
Gesamtlange 5 5 5 L 249 | 2,16 | 214 | 201312 | 175239 | 1,712,355
max. Korperbreite 5 5 5 B 075 | 068 | 066 | 065099 | 061076 | 0,57-0,80
5 5 5 L 017 | 016 | 015 | 0,14-020 | 0,14-0,17 | 0,13-0,18
Mundsaugnapf
3 5 5 B 0,19 | 0,06 | 0,16 | 0,14-024 | 0,14-0,18 | 0,14-0,18
5 5 5 L 013 | ol 0,12 | 0,12-0,18 | 0,10-0,12 | 0,11-0,13
Bauchsaugnapf
5 5 5 B 0.14 | 009 | 013 | 0,12-0.18 | 0,07-0.11 | 0,12-0,16
Pharynx 5 5 5 L 011 | 011 | 011 | 0,100,13 | 0,10-0,12 | 0,08-0,13
Hoden 5 5 5 L 026 | 022 | 022 | 023-030 | 015023 | 023-042
5 5 5 B 015 | 014 | 013 | 0,11-0,19 | 0,11-0,15 | 0,08-0,15
o 5 5 5 L 006 | 006 | 006 | 005-0,07 | 005007 | 0,05-0,06
5 5 5 B 005 | 004 | 004 | 004005 0,04 0,04-0,05
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Lepidapedon beveridgei Campbell & Bray, 1993

Sitz im Wirt: Darm
Stadium im Wirt: adult
Tiefseefischwirte: Coryphaenoides armatus, C.
mediterraneus (Klimpel et al. 2001).

Verbreitung: Goban Spur, New York Bucht,
Porcupine Bank, Rockall Trough (Klimpel et al.
2001).

Tiefenverteilung: 2000m, 2450m, 2890m, 3100m,
4000m (Bray & Gibson 1995), 2481m, 2603m,
2833m, 3740m (Campbell & Bray 1993) (Abb. 19).
Beschreibung / Charakterisierung:

Die Korperform von Lepidapedon beveridgei ist lang
gestreckt, schmal und leicht abgeflacht. Die
Korperoberflache des Digeneen ist mit kleinen Hak-
chen versehen. Ein Pripharynx und Pharynx (P) sind
vorhanden. Der Darm (D) gabelt sich links und rechts
vom Oesophagus ab. Mund- und Bauchsaugnapf (MS
und BS) sind ungefihr gleich grop ausgebildet. Der
Bauchsaugnapf liegt am posterioren Ende des ersten
Korperdrittels. In der posterioren Hilfte des Hinter-
endes liegen die Hoden (H). Das Ovar (O) besitzt eine
ovale Form. Der Uterus (U) ist mit zahlreichen Eiern
gefillt. Ein Cirrus-Sack ist vorhanden.

Messungen: In Tabelle 19 sind die morpho-
metrischen Daten der aus Coryphaenoides medite-
rraneus isolierten Lepidapedon beveridgei zu-
sammengefasst.

Bemerkungen: Die vorliegenden Exemplare lieBen
sich an Hand der Originalliteratur der Art
Lepidapedon beveridgei zuordnen. Insbesondere die
langgestreckte Korperform, das im Vorderkorper
gestachelte Tegument sowie das Vorhandensein eines
Prapharynx stimmen mit der in der Originalliteratur
aufgefiihrten Beschreibung tiberein.
Bestimmungsliteratur: Bray & Gibson (1995);

Campbell & Bray (1993).
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Abb. 19: Tiefenbereiche, in denen der digene

Trematode L. beveridgei nachgewiesen wurde. Der
letzte Balken gibt den gesamten Tiefenhorizont der
bekannten Funde an (rot markiert).

Abb. 20: Habitus des digenen Trematoden Lepidapedon
beveridgei. Balken: 0,2mm. BS: Bauchsaugnapf, D:
Darm, EG: Exkretionsgang, H: Hoden, MS: Mund-
saugnapf, O: Ovar, P: Pylorus, U: Uterus, V:
Vitellarien.
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Nachweisliteratur: Bray & Gibson (1995); Campbell & Bray (1993); Kellermanns et al. (2009); Klimpel
et al. (2001).
Abbildung: Abb. 20, Fototafel 2C.

Tab. 19: Morphometrische Daten (in mm) zu L. beveridgei; n: Anzahl der Messungen, L: Lénge, B: Breite.

Messung n L/B Mittelwert | Bereich
Gesamtldnge 5 L 3,63 2,55-5,32
max. Korperbreite 5 B 0,37 0,34-0,49
Mundsaugnap f 5 L 0,17 0,11-0,23

5 B 0,15 0,15
Bauchsaugnap f 5 L 0,16 0,15-0,19

5 B 0,18 0,15-0,19
Pharynx 5 L 0,11 0,08-0,15

5 L 0,304 0,18-0,42
Hoden

5 B 0,209 0,15-0,30

. 5 L 0,038 0,038

Eier

5 B 0,038 0,038

Lepidapedon sp.

Sitz im Wirt: Magen

Stadium im Wirt: adult

Tiefseefischwirte: Antimora rostrata, Caelorinchus caelorinchus, C. gilberti, Caelorinchus sp.
Coryphaenoides armatus, C. carapinus, C. guentheri, C. leptolepis, C. zaniophorus, Dissostichus
eleginoides, Macrourus berglax, Nezumia bairdii, N. cyrano (Klimpel et al. 2001).

Verbreitung: Golf von Mexiko, New York Bucht, Porcupine Bank, Rockall Trough, Siidgeorgien
(Atlantischer Ozean) (Klimpel et al. 2001).

Tiefenverteilung: 260-1965m, 828-2967m, 1250-

2740m, 1885-4815m (Campbell et al. 1980), 500m, 1 OOZ I . *
516-540m (Heath 1989), 655m, 695m, 1170m (Blend ~ _ 2000 | & ) .

1996), 2220m, 2880m, 2890m, 4100m (Bray & §3ooo . ? S
Gibson 1995) (Abb. 21). & 4000 | .
Beschreibung / Charakterisierung: 2222 '

Die Korperform von Lepidapedon sp. ist lang

gestreckt, schmal wund leicht abgeflacht. Die  Apb. 21: Tiefenbereiche, in denen der digene
Trematode Lepidapedon sp. nachgewiesen wurde. Der
letzte Balken gibt den gesamten Tiefenhorizont der
bekannten Funde an (rot markiert).

Korperoberflache ist mit kleinen Hékchen versehen.
Dem langen Priapharynx schlieft sich der Pharynx an.
Der darauf folgende Oesophagus ist lang. Der Prépharynx ist genau so lang wie der Oesophagus. Mund-
und Bauchsaugnapf sind ungeféihr gleich grof ausgebildet. In der posterioren Hilfte des Hinterendes

liegen zwei tandemartig angeordneten Hoden. Das Ovar besitzt eine ovale Form. Es wird durch
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Vitellinfollikel von den anterior zu ihnen liegenden Hoden getrennt. Der Uterus liegt praovarial und ist

mit zahlreichen Eiern gefiillt. Ein Cirrus-Sack ist vorhanden.

Messungen: In Tabelle 20 sind die morphometrischen Daten der aus Macrourus berglax isolierten

Lepidapedon sp. zusammengefasst.

Bemerkungen: Die vorliegenden Exemplare liefen sich an Hand der Originalliteratur der Gattung
Lepidapedon zuordnen. Insbesondere die langgestreckte Korperform, das gestachelte Tegument im

Bereich des Vorderkorpers sowie die I-formige Exkretionsblase stimmen mit der in der Originalliteratur

aufgefiithrten Beschreibung tiberein.

Bestimmungsliteratur: Bray & Gibson (1995).

Nachweisliteratur: Blend (1996); Bray & Gibson (1995) Campbell et al. (1980); Heath (1989); Klimpel

et al. (2006).

Tab. 20: Morphometrische Daten (in mm) zu Lepidapedon sp.; n: Anzahl der Messungen, L: Lénge, B: Breite.

M n LB Mittelwert Bereich
essung 2001 | 2002 | 2003 2001 | 2002 | 2003 2001 2002 2003
Gesamtlinge - - 1 L - - 2,39 - - 2,39
max. Korperbreite - - 1 B - - 0,38 - - 0,38
_ ~ 1 L - _ 0,10 - - 0,10
Mund f 3 2
undsaugnap _ - 1 B - _ 0,10 _ - 0,10
Bauchsaugnap f — — ! L — — 0,30 — — 0,30
- - 1 B — — 0,24 — — 0.24
Pharynx _ - 1 L - _ 0,06 - - 0,06
Hoden Z - 1 L - Z 0,27 Z - 0,27
_ - 1 B - _ 0,16 - - 0.16
. — — 1 T - - 0,08 - - 0,08
Eier
_ - 1 B . _ 0,04 - - 0,04

Ordnung: Plagiorchiiformes

Familie: Gorgoderidae

Degeneria halosauri (Bell, 1887) Campbell, 1977

Sitz im Wirt: Ureter

Stadium im Wirt: adult

Tiefseefischwirte: Halosauropsis macrochir (Klimpel
etal. 2001).

Verbreitung: New York Bucht, Hudson Canyon
(Campbell 1977; Campbell et al. 1980).
Tiefenverteilung: 1500-5179m (Campbell et al.
1980), 1691-2654m (Campbell 1977) (Abb. 22).
Beschreibung / Charakterisierung:

Degeneria halosauri besitzt eine gedrungene und

keulenartige Korperform. Die Korperoberfliche ist
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Abb. 22: Tiefenbereiche,
Trematode D. halosauri nachgewiesen wurde. Der letzte
Balken gibt den gesamten Tiefenhorizont der bekannten
Funde an (rot markiert).

in denen der digene
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unbehakt. Der Mundsaugnapf (MS) liegt ventroterminal.
Der Bauchsaugnapf (BS) befindet sich in der

Korpermitte und ist in etwa genauso grol wie der

Mundsaugnapf. Ein Pharynx (P) ist vorhanden. Diesem

folgt ein kurzer Oesophagus (OE), von dem rechts und

links die zwei Darmschenkel (D) abgehen. Die
Darmschenkel reichen bis an das hintere Korperende.
Die beiden Hoden (H) sind gelappt und liegen in der
Korpermitte. Oberhalb des linken Hoden liegt das Ovar
(0). Ein Cirrus-Sack ist vorhanden. Die Vitellarien (V)

sind gelappt und liegen unterhalb des Bauchsaugnapfs.
Der mit Eiern gefiillte Uterus (U) gabelt sich am
posterioren Ende und reicht bis tiber den Bauchsaugnapf.

Messungen: In Tabelle 21 sind die morphometrischen

Daten der aus Halosauropsis macrochir isolierten

Degeneria halosauri zusammengefasst. ) .
Abb. 23: Habitus des digenen Trematoden

Bemerkungen: Die vorliegenden Exemplare lieBen sich ~ Degeneria  halosauri.  Balken:  1,0mm.  BS:
Bauchsaugnapf, D: Darm, EG: Exkretionsgang, EP:

an Hand der Originalliteratur der Art Degeneria  Exkretionsblase, H: Hoden, MS: Mundsaugnapf, O:

. . Ovar, OE: Oesophagus, P: Pylorus, U: Uterus, V:
halosauri zuordnen. Insbesondere die gedrungene,  vitellarien.
keulenformige Korperform sowie die im Hinterkorper, schridg, ventral zum Darm liegenden Hoden,
welche charakteristischerweise aus 7-12 grofen unregelmépigen Lappen bestehen, stimmen mit der in der
Originalliteratur aufgefiihrten Beschreibung tiberein.
Bestimmungsliteratur: Campbell (1977¢c); Campbell et al. (1980).
Nachweisliteratur: Campbell (1977c); Campbell et al. (1980); Klimpel et al. (2001; 2008b).

Abbildung: Abb. 23, Fototafel 2D.

Tab. 21: Morphometrische Daten (in mm) zu D. halosauri; n: Anzahl der Messungen, L: Linge, B: Breite.

Messung n L/B Mittelwert Bereich
Gesamtlénge 1 L 5,36 5,37
max. Korperbreite 1 B 3,04 3,05

1 L 1,41 1,41
Mundsaugnap f

1 B 1,33 1,33

1 L 0,99 0,100
Bauchsaugnap f

1 B 1,03 1,04
Pharynx 1 L 0,27 0,28

1 L 1,03 1,04
Hoden

1 B 0,61 0,61

. 1 L 0,08 0,08

Eier

1 B 0,04 0,04
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Familie: Opecoelidae

Allopodocotyle margolisi Gibson, 1995

Sitz im Wirt: Magen
Stadium im Wirt: adult
Tiefseefischwirte:
(Klimpel et al. 2001).
Verbreitung: Rockall Trough (Gibson 1995).
Tiefenverteilung: 1745-1760m, 2220m,
(Gibson 1995) (Abb. 24).

Beschreibung / Charakterisierung:

Coryphaenoides mediterraneus

2195m

Allopodocotyle margolisi besitzt eine dorso-ventral

abgeflachte ldngliche Korperform. Die Korper-
oberflache ist unbehakt. Der Bauchsaugnapf (BS)
befindet sich im ersten oberen Korperdrittel und ist
groper als der Mundsaugnapf (MS). Ein langer
Pharynx (P) mit kurzem Prépharynx ist vorhanden.
Diesem folgt ein relativ langer Oesophagus (OE), von
dem rechts und links die zwei Darmschenkel abgehen.
Die Darmschenkel (D) reichen bis an das hintere
Korperende. Die beiden Hoden (H) sind oval und
liegen mittig zwischen Bauchsaugnapf und
Korperhinterende. Uber den Hoden liegt das Ovar
(0). Ein Cirrus-Sack ist vorhanden. Der mit Eiern
gefiillte Uterus (U) reicht bis zum Oesophagus.
Messungen: In Tabelle 22 sind die morphome-
trischen Daten der aus Coryphaenoides mediterraneus
isolierten Allopodocotyle margolisi zusammengefasst.
Bemerkungen: Die vorliegenden Exemplare lieBen
sich an Hand der Originalliteratur der Art
Allopodocotyle margolisi zuordnen. Insbesondere der
stirker zugespitzte Vorderkorper, in dem sich sowohl
der Mundsaugnapf als auch der deutlich grofere
Bauchsaugnapf befinden, sowie die I-formige
Exkretionsblase, welche bis zu den Hoden und dorsal
zum Ovar reichen, stimmen mit der in der
Originalliteratur aufgefiihrten Beschreibung tiberein.

Bestimmungsliteratur: Gibson (1995).
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Abb. 24: Tiefenbereiche, in denen der digene
Trematode 4. margolisi nachgewiesen wurde. Der letzte
Balken gibt den gesamten Tiefenhorizont der bekannten
Funde an (rot markiert).
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Abb. 25:
Allopodocotyle

Trematoden
0,lmm. BS:

Habitus  des
margolisi.
Bauchsaugnapf, D: Darm, EG: Exkretionsgang, EP:
Exkretionsporus, H: Hoden, MS: Mundsaugnapf, O:
Ovar, OE: Oesophagus, P: Pharynx, U: Uterus, V:

Vitellarien.
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Nachweisliteratur: Gibson (1995); Kellermanns et al. (2009); Klimpel et al. (2001).
Abbildung: Abb. 25, Fototafel 2E.

Tab. 22: Morphometrische Daten (in mm) zu 4. margolisi; n: Anzahl der Messungen, L: Lange, B: Breite.

Messung n L/B Mittelwert Bereich
Gesamtldnge 5 L 6,13 5,60-6,40
max. Korperbreite 5 B 3,40 1,60-3,40
Mundsaugnap f > L 0,38 0,38
5 B 0,31 0,31
Bauchsaugnap f 5 L 0,66 0,49-0,99
5 B 0,51 0,31-088
Pharynx 5 L 0,72 0,11-0,15
Hoden 5 L 0,67 0,60-0,80
5 B 0,60 0,60
. 5 L 0,05 0,04-0,05
Eier
5 B 0,05 0,05

Gaevskajatrema halosauropsi Bray & Campbell 1996

Sitz im Wirt: Darm

Stadium im Wirt: adult ‘

Tiefseefischwirte: Halosauropsis macrochir _ 1;22

(Klimpel et al. 2001). = s |

Verbreitung: Goban Spur, Rockall Trough (Bray & £ 2000 ® *

Campbell 1996). 2500 * . l

Tiefenverteilung: 1908m, 2570m, 2293m (Bray & 3000

Campbell 1996) (Abb. 26). Abb. 26: Tiefenberciche, in denen der digene
Trematode G. halosauropsi nachgewiesen wurde. Der

Beschreibung / Charakterisierung: letzte Balken gibt den gesamten Tiefenhorizont der

bekannten Funde an (rot markiert).
Gaevskajatrema halosauropsi besitzt eine gedrun-

gene und ovale Korperform. Die Korperoberflache ist unbehakt. Der Bauchsaugnapf (BS) befindet sich in
der Korpermitte und ist um ein Vielfaches grofer als der Mundsaugnapf (MS) (nimmt zwei Drittel der
ventralen Korperhélfte ein). Ein kurzer Prépharynx ist vorhanden. Dem Pharynx (P) folgt ein langer
Oesophagus (OE), von dem rechts und links die zwei Darmschenkel (D) abgehen. Die Darmschenkel
reichen bis an das hintere Korperende. Die beiden Hoden (H) liegen tandemartig am posterioren Ende.
Die zwei Hoden liegen hinter dem Bauchsaugnapf im hinteren Korperdrittel diagonal tibereinander und
fiillen diesen fast komplett aus. Lateral zum anterioren Hoden liegt das fast ebenso grofie Ovar (O). Ein
Cirrus-Sack ist vorhanden. Der mit Eiern gefiillte Uterus (U) reicht bis zum Oesophagus.

Messungen: Die einzigen Exemplare dieses Digeneen wurden zur Bestdtigung der identifizierten Art an

Herrn Dr. Bray (Natural History Museum, London) gesendet.
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Bemerkungen: Die vorliegenden Exemplare liefen

sich an Hand der Originalliteratur der Art

Gaevskajatrema halosauropsis zuordnen.

Insbesondere der in der Korpermitte liegende

deutlich gropere Bauchsaugnapf, das Vorhandensein

eines Pridpharynx sowie die zwei schrégen,
unregelmiPig gelappten Hoden, welche den
iberwiegenden Teil des Hinterkérpers einnehmen,
stimmen mit der in der Originalliteratur aufgefiihrten
Beschreibung iiberein.

Bestimmungsliteratur: Bray & Campbell (1996).
Nachweisliteratur: Bray & Campbell (1996);
Klimpel et al. (2001; 2008b). -
Abbildung: Abb. 27 (verindert nach Bray & o I\ll”ll“N
Campbell (1996)). ;

Abb. 27: Habitus des digenen Trematoden
Gaevskajatrema halosauropsi. Balken: 0,4mm. BS:
Bauchsaugnapf, D: Darm, EG: Exkretionsgang, EP:
Exkretionsporus, GO: Geschlechtséffnung, H: Hoden,
MS: Mundsaugnapf, OE: Oesophagus, O: Ovar, P:
Pharynx, U: Uterus, V: Vitellarien. Verandert nach Bray
& Campbell (1996).
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Ordnung: Strigeiformes

Familie: Fellodistomidae

Steringophorus thulini Bray & Gibson, 1980

Sitz im Wirt: Magen

Stadium im Wirt: adult

Tiefseefischwirte: Coryphaenoides brevibarbis, C.
leptolepis, C. mediterraneus, C. profundicolus,
Gaidropsarus argentatus, Trachyrincus murrayi, T.
scabrus (Klimpel et al. 2001).

Verbreitung: Goban Spur, Porcupine Meeresboden,

Rockall Trough, Rona, St. Kilda (Atlantischer
Ozean) (Klimpel et al. 2001).

Tiefenverteilung: 1090-1110m, 1310-1445m (Bray
& Gibson 1995), 1300-1330m, 1745-1760m, 2220m,
2880m, 4100m, 4838-4854m, 4865m (Bray 1995)
(Abb. 28).

Beschreibung / Charakterisierung:

Steringophorus thulini besitzt eine ovale Korperform.
Die  Korperoberfliche  ist  unbehakt.  Der
Bauchsaugnapf (BS) befindet sich nahe der Korper-
mitte und ist nur geringfiigig grofer als der Mund-
saugnapf (MS). Ein Pharynx (P) ist vorhanden.
Diesem folgt ein Oesophagus (OE), von dem rechts
und links die zwei Darmschenkel (D) abgehen. Die
Darmschenkel reichen nicht an das hintere Korper-
ende. Die beiden Hoden (H) liegen unterhalb des
Bauchsaugnapfes. Oberhalb der Hoden liegen rechts
und links vom Bauchsaugnapf die Vitellarien (V). Ein
Cirrus-Sack ist vorhanden. Der grofite Anteil des mit
Eiern gefiillten Uterus (U) befindet sich im hinteren
Korperdrittel.

Messungen: In Tabelle 23 sind  die
morphometrischen Daten der aus Coryphaenoides
mediterraneus  isolierten  Steringophorus  thulini
zusammengefasst.

Bemerkungen: Die vorliegenden Exemplare liefen

sich an Hand der Originalliteratur der Art
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Abb. 28: Tiefenbereiche, in denen der digene
Trematode S. thulini nachgewiesen wurde. Der letzte
Balken gibt den gesamten Tiefenhorizont der bekannten
Funde an (rot markiert).

Abb. 29: Habitus des digenen Trematoden Steringo-
phorus thulini. Balken: 0,3mm. BS: Bauchsaugnapf, D:
Darm, EG: Exkretionsgang, EP: Exkretionsporus H:
Hoden, MS: Mundsaugnapf, O: Ovar, OE: Oesophagus,
P: Pharynx, U: Uterus, V: Vitellarien.
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Steringophorus thulini zuordnen. Insbesondere das grofe mehrfach gelappte Ovar, welches anteriomedian
rechts zu den Hoden liegt und anterior die posterioren Grenzen des Bauchsaugnapfs tiberlappt, das
Vorhandensein eines kurzen Prépharynx sowie die Y-formige Exkretionsblase stimmen mit der in der
Originalliteratur aufgefiihrten Beschreibung tiberein.

Bestimmungsliteratur: Bray (1995b).

Nachweisliteratur: Bray (1995b); Bray & Gibson (1995); Kellermanns et al. (2009).

Abbildung: Abb. 29, Fototafel 2F.

Tab. 23: Morphometrische Daten (in mm) zu S. thulini; n: Anzahl der Messungen, L: Lange, B: Breite.

Messung n L/B Mittelwert Bereich
Gesamtlange 5 L 2,93 2,20-3,30
max. Korperbreite 5 B 1,67 1,00-1,50
Mundsaugnap f 5 L 0,23 0,20-0,30
5 B 0,23 0,20-0,30
Bauchsaugnapf 5 L 0,36 0,30-0,40
5 B 0,36 0,30-0,42
Pharynx 5 L 0,17 0,05-0,20
Hoden 5 L 0,23 0,10-0,30
5 B 0,47 0,30-0,60
. 5 L 0,04 0,04-0,05
Eier
5 B 0,04 0,04-0,05
Steringophorus sp.
Sitz im Wirt: Darm
. . . 0
Stadium im Wirt: adult . .
) ) . 1000 ? o+
Tiefseefischwirte: Antimora rostrata, Coryphae- 5000 l J I
. . . . ‘g 1
noides carapinus, C. mexicanus, C. rupestris, = 3000 |
[}
Dicrolene intronigra, Halosauropsis macrochir, E 4000 L
Monomitopus  agassizzii, Scopelogadus  beanii, 5000 -
Xenodermichthys sp. (Klimpel et al. 2001) 6000

Verbreitung: New York Bucht, Golf von Mexiko,  Abb. 30: Tiefenbereiche, in denen der digene
Trematode Steringophorus sp. nachgewiesen wurde.

Kiiste vor Neufundland, Tortugas (Atlantischer  Der letzte Balken gibt den gesamten Tiefenhorizont der
Ozean) (Klimpel et al. 2001). bekannten Funde an (rot markiert

Tiefenverteilung: 109-3083m (Gartner & Zwerner 1989), 390m (Bray 1973), 764-841m (Blend 1996),
720-1960m, 828-2967m, 1250-2740m, 1500-5179m (Campbell et al. 1980), 1064m (Harris & Dronen
1999) (Abb. 30).

Beschreibung / Charakterisierung:

Der Digenee besitzt eine ovale Korperform. Die Korperoberflache ist unbehakt. Der Bauchsaugnapf
befindet sich nahe der Korpermitte und ist nur geringfligig groper als der Mundsaugnapf. Ein Pharynx ist

vorhanden. Diesem folgt ein Oesophagus, von dem rechts und links die zwei Darmschenkel abgehen. Die
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beiden Hoden liegen unterhalb des Bauchsaugnapfes. Ein Cirrus-Sack ist vorhanden. Der grofite Anteil

des mit Eiern gefiillten Uterus befindet sich im hinteren Korperdrittel.

Messungen: In Tabelle 24 sind die morphometrischen Daten der aus Halosauropsis macrochir isolierten

Steringophorus sp. zusammengefasst.

Bemerkungen: Die vorliegenden Exemplare liefen sich an Hand der Originalliteratur der Gattung

Steringophorus zuordnen. Insbesondere das prétesticuldr positionierte, mehrfach gelappte Ovar sowie die

in zwei lateralen Feldern angeordneten und in der Hohe der Darmgabelung, posterior zu den Hoden

positionierten Vitellarien stimmen mit der in der Originalliteratur aufgefiihrten Beschreibung tiberein.

Bestimmungsliteratur: Gibson et al. (2002).

Nachweisliteratur: Blend (1996); Bray (1973); Campbell et al. (1980); Gartner & Zwerner (1989);

Harris & Dronen (1999); Klimpel et al. (2008b).

Tab. 24: Morphometrische Daten (in mm) zu Steringophorus sp.; n: Anzahl der Messungen, L: Lange, B: Breite.

Messung n L/B Mittelwert | Bereich
Gesamtldnge 1 L 2,73 2,73
max. Korperbreite 1 B 1,59 1,59

1 L 0,19 0,19
Mundsaugnap f

1 B 0,18 0,18

1 L 0,36 0,36
Bauchsaugnap f

1 B 0,35 0,35
Pharynx 1 L 0,09 0,09

1 L - -
Hoden

1 B - -

. 1 L 0,03 0,03

Eier

1 B 0,04 0,04

Steringotrema sp.

Sitz im Wirt: Magen, Darm

Stadium im Wirt: adult

Tiefseefischwirte: Coryphaenoides mediterraneus, T
Leptagonus decagonus (Kellermanns et al. 2009; &
Klimpel et al. 2001). =
Verbreitung: Mittel-Atlantischer-Riicken, Barents-

meer (Atlantischer Ozean) (Kellermanns et al. 2009; \bb

Klimpel et al. 2001).
Tiefenverteilung: 1670-3512m (Kellermanns et al.
akzeptiert) (Abb. 31).

1000

1500 +

2000
2500

3000
3500

4000

31:

Tiefenbereiche,

in denen der

digene

Trematode Steringotrema sp. nachgewiesen wurde. Der
letzte Balken gibt den gesamten Tiefenhorizont der
bekannten Funde an (rot markiert).
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Beschreibung / Charakterisierung:

Der Digenee besitzt eine gedrungene und ovale Korperform. Die Korperoberflache ist unbehakt. Der
Bauchsaugnapf befindet sich in der Korpermitte und ist um ein vielfaches groper als der Mundsaugnapf.
Ein kurzer Pharynx ist vorhanden. Diesem folgt ein langer Oesophagus, von dem rechts und links die
zwei Darmschenkel abgehen. Die Darmschenkel reichen bis an das hintere Koérperende. Die beiden
Hoden sind oval und liegen am posterioren Ende hinter dem Bauchsaugnapf. Zwischen den Hoden liegt
das Ovar. Ein Cirrus-Sack ist vorhanden. Der mit Eiern gefiillte Uterus gabelt sich am posterioren Ende
und reicht bis zum Oesophagus.

Messungen: In Tabelle 25 sind die morphometrischen Daten der aus Coryphaenoides mediterraneus
isolierten Steringotrema sp. zasammengefasst.

Bemerkungen: Die vorliegenden Exemplare liefen sich an Hand der Originalliteratur der Gattung
Steringotrema zuordnen. Insbesondere der deutlich grofere, in der Korpermitte positionierte
Bauchsaugnapf, der Uterus, welcher tiberwiegend posttestikuldr den meisten Raum des Hinterkorpers
einnimmt sowie die zahlreichen, gedeckelten Eier stimmen mit der in der Originalliteratur aufgefiihrten
Beschreibung iiberein.

Bestimmungsliteratur: Bray & Gibson (1980).

Nachweisliteratur: Kellermanns et al. (2009); Klimpel et al. (2001); Polyanski (1966).

Tab. 25: Morphometrische Daten (in mm) zu Steringotrema sp.; n: Anzahl der Messungen, L: Linge, B: Breite.

Messung n L/B Mittelwert Bereich
Gesamtlinge 1 L 2,60 2,60
max. Korperbreite 1 B 1,30 1,30
Mundsaugnap f ! L 0,40 0,40
1 B 0,38 0,38
Bauchsaugnap f ! L 0,80 0,80
1 B 0,90 0,90
Pharynx 1 L 0,20 0,20
Hoden ! L - -
1 B - -
. 1 L 0,05 0,05
Eier
1 B 0,06 0,06
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Fototafel 1: Digenea. Bild A: Habitus von Derogenes varicus. In der Ventralansicht sind Mund- (MS) und Bauchsaugnapft (BS),
die Eier (E) und die paarigen Hoden (H) zu erkennen. (Balken 0,2mm). Bild B: Habitus von Gonocerca minuta. Die
Ventralansicht zeigt Mund- (MS) und Bauchsaugnapf (BS), den Uterus (U), die paarigen Hoden (H) und die Vitellarien (V).
(Balken 0,2 mm). Bild C: Habitus von Gonocerca phycidis. In der Lateralansicht sind Mund- (MS) und Bauchsaugnapf (BS),
Uterus (U), die paarigen Hoden (H) und die Vitellarien (V) zu erkennen. (Balken 0,8mm). Bild D: Habitus von Brachyphallus
crenatus. Die Ventralansicht zeigt Mund- (MS) und Bauchsaugnapf (BS), die paarigen Hoden (H) und das Ecsoma (E). (Balken
1,0mm). Bild E: Habitus von Genolinea laticauda. Die Ventralansicht zeigt Mund- (MS) und Bauchsaugnapf (BS), den Uterus
(U), die paarigen Hoden (H) und die Vitellarien (V). (Balken 0,2mm). Bild F: Habitus von Glomericirrus macrouri. Die
Ventralansicht zeigt Mund- (MS) und Bauchsaugnapf (BS), Vitellarien (V), Hoden (H), Ovar (O) und Uterus (U). (Balken
0,4mm).

57



Fischparasiten der bathydemersalen Zone: Charakterisierung, Verbreitungsmuster und Lebenszyklen

3. Ergebnisse

Fototafel 2: Digenea. Bild A: Habitus von Lecithaster confusus. In der Ventralansicht sind Mund- (MS) und Bauchsaugnapf
(BS) und die Vitellarien (V) zu erkennen (Balken 0,1mm). Bild B: Habitus von Gibsonia borealis. In der Ventralansicht sind
Mund- (MS) und Bauchsaugnapf (BS), die Vitellarien (V) und die paarigen Hoden zu erkennen (Balken 0,3mm). Bild C: Habitus
von Lepidapedon beveridgei. In der Ventralansicht sind Mund- (MS) und Bauchsaugnapf (BS), die Vitellarien (V), das Ovar (O)
und die paarigen Hoden (H) zu erkennen (Balken 0,2mm). Bild D: Habitus von Degeneria halosauri in der Ventralansicht sind
Mund- (MS) und Bauchsaugnapf (BS), und der Uterus (U) zu erkennen (Balken 0,7mm). Bild E: Habitus von Allopodocotyle
margolisi. In der Ventralansicht sind Mund- (MS) und Bauchsaugnapf (BS), die paarigen Hoden (H) und der Uterus (U) zu
erkennen (Balken 0,Imm). Bild F: Habitus von Steringophorus thulini. In der Ventralansicht sind Mund- (MS) und
Bauchsaugnapf (BS), und der Uterus (U) zu erkennen (Balken 0,Imm). Bild F: Habitus von Steringophorus thulini in der
Ventralansicht sind Mund- (MS) und Bauchsaugnapf (BS) und der Uterus (U) zu erkennen (Balken 0,3mm).
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B) Monogenea
Ordnung: Mazocraeidea

Familie: Diclidophoridae

Cyclocotyloides bergstadi Kritsky & Klimpel, 2007

Sitz im Wirt: Kiemen

Stadium im Wirt: Adultus

Tiefseefischwirte: Coryphaenoides brevibarbis, C.
carapinus (Kritsky & Klimpel 2007).

Verbreitung: Mittel-Atlantischer Riicken (Atlan-
tischer Ozean) (Kritsky & Klimpel 2007).
Tiefenverteilung: 2305-2374m (Kritsky & Klimpel
2007) (Abb. 32).

Beschreibung / Charakterisierung:

Cyclicotyloides  bergstadi  besitzt einen lang-
gestreckten Korper. Am Vorderende befinden sich
zwei muskuldre Saugnipfe. Die Mundoftnung (M)
liegt subterminal. Der Darm gabelt sich hinter dem
Pharynx am Oesophagus in zwei Darmschenkel, die
seitlich den Korper durchziehen und bis zum
Opisthaptor von Vitellarien (V) umgeben sind. Hier
vereinigen sie sich und verlaufen bis zum Appendix.
Der Opisthaptor besteht aus zwei symmetrischen
Schlduchen, von denen jeder vier Saugnépfe (S1-S4)
mit je einem Sklerit besitzt.

Messungen: In Tabelle 26 sind die morpho-
metrischen Daten der aus Coryphaenoides mediter-
raneus isolierten Cyclocotyloides bergstadi zu-
sammengefasst.

Bemerkungen: Die vorliegenden Exemplare liefen
sich an Hand der Originalliteratur der Art
Cyclocotyloides bergstadi zuordnen. Insbesondere der
finger-formige Haptor mit den vier subgleichen
Haken sowie das Fehlen eines subterminalen Hockers
stimmen mit der in der Originalliteratur aufgefiihrten
Be-schreibung tiberein.

Bestimmungsliteratur: Kritsky & Klimpel (2007).

et al. (2009),

Nachweisliteratur: Kellermanns

2200

2250 +

2300

Tiefe [m]

2350 +

2400

Abb. 32: Tiefenbereiche, in denen der monogene
Trematode C. bergstadi nachgewiesen wurde. Der letzte
Balken gibt den gesamten Tiefenhorizont der bekannten
Funde an (rot markiert).
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Abb. 33: Habitus des monogenen Trematoden
Cyclocotyloides bergstadi. Balken: 1,0mm (gesamt),

100um (Sklerit). D: Darm, M: Mundéffnung, O: Ovar,
S1-S4: Saugnapf 1 bis 4, V: Vitellarien. Verdndert nach
Kritsky & Klimpel (2007).
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Kritsky & Klimpel (2007).
Abbildung: Abb. 33 (verdndert nach Kritsky & Klimpel 2007), Fototafel 3A.

Tab. 26: Morphometrische Daten (in um) zu C. bergstadi; n: Anzahl der Messungen, L: Lange, B: Breite.

Untersuchter Bereich n Mittelwert Bereich
Korper (L) 1 2393 2393
Korper (B) 1 285 285
Haptor (L) 1 423 423
Haken (B) 1 196 196
Sklerit anterior (L) 1 141 141
Sklerit posterior (L) 1 95 95
Sklerit anterolateral (L) 1 100 100
Sklerit proximal, posteriolateral (L) 1 59 59
Sklerit distal posteriolateral (L) 1 62 62
Ankersichel (L) 1 10 10
Ankerarm (L) 1 23 23
Domus L) 1 11 11
Prohaptorsaugnapf (L) 1 94 94
Prohaptorsaugnapf (B) 1 67 67
Pharynx (B) 1 145 145
Geschlechtssaugnapf (B) 1 71 71
Germarium (B) 1 170 170
Eier (L) 1 396 396
Eier (B) 1 62 62
Hoden (B) 1 55 55

Macrouridophora macruri (Brinkmann, 1942) Rubec & Dronen, 1994
Sitz im Wirt: Kiemen

Stadium im Wirt: Adultus

Tiefseefischwirte: Coryphaenoides rupestris (Klim- 0

pel et al. 2001). soo0l @ . .
Verbreitung: Bill Bailey’s Bank, Flamische Kappe, = 1000 I

Davis Strasse, Grofe Neufundland Bank, Kiiste vor “g 1500

Gronland, Labradorsee, Lousy Bank, New York ] 2000

Bucht, Nord Grand Bank, Rosemary Bank 2500

(Atlantischer Ozean) (Klimpel et al. 2001).

. . . _ Abb. 34: Tiefenbereiche, in denen der monogene
Tiefenverteilung: 420-1960m (Campbell et al. 1980), Trematode M. macruri nachgewiesen wurde. Der letzte
500-1500m (Pascoe 1987), 520m, 550m, 840m Balken gibt den gesamten Tiefenhorizont der bekannten

’ ’ ’ Funde an (rot markiert).
(Szuks 1980) (Abb. 34).
Beschreibung / Charakterisierung:
Macrouridophora macruri besitzt einen linglichen Ko6rper. Die Mundéffnung (M) liegt subterminal. Die

Genitalpore (GP) liegt unterhalb der Mund6ffnung. Der Darm (D) gabelt sich hinter dem Pharynx in zwei

Darmschenkel, die seitlich den Korper durchziehen und bis zum Opisthaptor von Vitellarien umgeben
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sind. Hier vereinigen sie sich und verlaufen bis zum
Appendix. Der Opisthaptor besteht aus zwei symme-
trischen handférmigen Schlduchen, von denen jeder
vier Saugnipfe (S1-S4) mit je einem Sklerit besitzt.
Ursprung des Opisthaptors ist eine V-férmige Vertie-
fung an der ventralen Korperoberflache.

Messungen: In Tabelle 27 sind die morphometrischen
Daten der aus Macrourus berglax isolierten
Macrouridophora macruri zasammengefasst.
Bemerkungen: Die vorliegenden Exemplare lieBen
sich an Hand der Originalliteratur der Art
Macrouridophora macruri zuordnen. Insbesondere der
Haptor mit den vier langen, unterschiedlich

gestreckten, traubenartigen Haken stimmen mit der in

der  Originalliteratur

tiberein.

aufgefiihrten

Beschreibung

Bestimmungsliteratur: Pascoe (1987); Rubec und

Dronen (1994).

Nachweisliteratur: Campbell et al. (1980); Klimpel et al. (2006); Pascoe (1987); Szuks (1980).

Abbildung: Abb. 35, Fototafel 3B.

34

Abb. 35: Habitus des monogenen Trematoden Macrou-
ridophora macruri. Balken: 3,2mm (gesamt), 0,05mm
(Sklerit). D: Darm, GP: Genitalpore, M: Mund&ffnung,

O: Ovar, S1-S4: Saugnapf 1-4, V: Vitellarien.

Tab. 27: Morphometrische Daten (in mm) zu M. macruri; n: Anzahl der Messungen, L: Lange, B: Breite.

M n LB Mittelwert Bereich
essung 2000 | 2002 | 2003 2001 | 2002 | 2003 2001 2002 2003
Gesamtlings 2 2 1 L 150 | 1045 | 722 ]9,880-13,300] 7,980-12,020] _ 7,220
max. Korperbreite 2 2 1 B 199 | 222 114 | 1,520-2470 | 1,4063,040 | 3,040
3 2 2 L 371 | 016 | 032 | 3.653,76 | 0,10-023 032
Saugnap f
4 7 2 B 6,71 0,17 | 032 | 657684 | 0,18-024 | 0,30-0,34
. 2 2 1 L 020 | 208 | 048 | 0,17-024 | 0,503,65 0,48
Opisthaptor
2 2 1 B 017 | 504 | 304 | 0,14-0,18 | 3,23-6,84 3,04
5 dor hap toralen Sengntpfo 1(1) 3 7 2 L 037 | 031 020 | 035041 | 020046 | 0,18022
3 7 2 B 0,62 | 046 | 026 | 055067 | 026:0,62 | 023029
5 dor hap toralen Sengnipfo 22) 4 7 2 L 042 | 032 | 022 | 041044 | 0,19-043 022
4 2 2 B 053 | 042 | 064 | 048056 | 026-059 | 024-029
 der hap toralen Sengripfo 33) 4 2 2 L 044 | 033 | 020 | 037-048 | 0,17-0,48 | 0,19-0,20
3 2 2 B 056 | 044 | 027 | 048-0,60 | 025-059 | 025-029
3 der haptoralen Sangazpto 4 4 7 2 L 036 | 025 | 0,18 | 030-041 | 0,13-036 | 0,17-0,19
% 2 2 B 053 | 042 | 028 | 050-056 | 0,25-0,60 028
. 1 2 1 L 216 | 018 | 012 0,22 0,12-0,04 0.12
Genitalplatte
1 2 1 B 023 | 020 | 0,16 0,23 0,13-0,28 0,16
Pharynx ) ) 5 L 058 | 048 | 036 | 055-0,60 | 0,29-0,68 036
2 2 2 B 049 | 039 | 026 | 047-050 | 026-0,52 0,26
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Fototafel 3: Monogenea. Bild A: Detailaufnahme von Cyclocotyloides bergstadi. Abgebildet sind der Opisthaptor (OP),
Saugnapf (S) und Sklerit (SK). (Balken 0,4mm). Bild B: Detailaufnahme von Macrouridophora macruri. Abgebildet sind der
Opisthaptor (OP), Saugnapf (S) und Sklerit (SK). (Balken 3,5mm).

C) Cestoda
Ordnung: Trypanorhyncha
Familie: Lacisthorynchidae
Grillotia erinaceus (van Beneden, 1858) Guiart, 1927
Sitz im Wirt: Leber (eingekapselt)

Stadium im Wirt: Plerocercoid

Tiefseefischwirte: Anarhichas Ilupus, Caelorinchus 0

fasciatus,  Dipturus  oxyrynchus,  Dissostichus 200 | * *
eleginoides, Leucoraja fullonica, Macrourus berglax, 7 400

M. carinatus, Micromesistius poutassou, Nezumia ‘g 600

bairdii (Klimpel et al. 2001; 2006). } lizz ¢

Verbreitung: Falkland Patagonien Schelf, Falkland 1200 d .

Inseln, Fldmische Kappe, Nordsee, Norwegen,
Abb. 36: Tiefenbereiche, in denen der Cestode G.

Ostgronland, Walvis Bay, Kiiste vor GroBbritannien, erinaceus nachgewiesen wurde. Der letzte Balken gibt

. . den gesamten Tiefenhorizont der bekannten Funde an
(Atlantischer Ozean) (Klimpel et al. 2001; 2006). (rot markiert).
Tiefenverteilung: 200-850m (Gaevskaya & Rodjuk
1988), 1100-1130m (Zubchenko 1981) (Abb. 36).
Beschreibung / Charakterisierung:
Die Scolices des Cestoden sind acraspedot und besitzen zwei Bothrien (B). Die Pars vaginalis ist ca.
doppelt solang wie die Pars bothridialis. Die Tentakelscheiden (TS) verlaufen leicht gewunden durch den
Scolex. Die Prebulben-Organe sowie die Driisenzellen in den Bulben (BU) fehlen. Die metabasale
Behakung der Tentakeln (T) ist heteroacanth multitypica und heteromorph; die Haken sind hohl mit halb

spindelartigen Reihen mit je vier Grundhaken. Die Reihen beginnen auf der internen Seite. Haken 1(1°)
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werden durch unterschiedliche Abstinde von
Hakenfortsédtzen separiert (L= 0,053-0,072mm). Die
Hakenfortsédtze der Haken 2(2”) verlaufen wie die der
Haken 1(1’), sind aber basal kiirzer (L= 0,048-
0,050mm). Haken 3(3”) sind aufrecht und falciform
(L= 0,024-0,031mm). Haken 4(4’) sind spiniform und
auf der externen Seite posterior versetzt (L= 0,048-
0,053mm). Von der bothrialen oder antibothrialen
Seite betrachtet sind zwei bis drei Reihen mit ein bis
drei Haken zwischen der Grundreihe beginnend bei
Haken 2(2’) zu erkennen. Zwischengeschaltete Haken
sind spiniform. Auf der Innenseite sind 3-4 verldngerte
Hakenpaare mit quer orientierter Basis. Der kreisende
Bereich der Innenseite ist ohne Haken. Die dufere
Seite ist bedeckt mit spindelartigen kleinen Haken.
Messungen: In Tabelle 28 sind die morphometrischen
Daten der aus Macrourus berglax isolierten Grillotia
erinaceus zusammengefasst.

Bemerkungen: Die vorliegenden Exemplare liefen
sich an Hand der Originalliteratur der Art Grillotia
erinaceus zuordnen. Insbesondere der acraspedote

Scolex mit den zwei Saugnépfen und der heteroacanth

Abb. 37: Habitus des Cestoden Grillotia erinaceus.
Balken: 3,2mm (gasamt), 0,08mm (Tentakel). B:

Bothrien, BU: Bulben, T: Tentakel, TS:

multitypica und heteromorphen Behakung stimmen Tentakelscheide.
mit der in der Originalliteratur aufgefiihrten Beschreibung tiberein.
Bestimmungsliteratur: Palm (2004).
Nachweisliteratur: Gaevskaya & Rodjuk (1988); Klimpel et al. (2006); Zubchenko (1981).
Abbildung: Abb. 37, Fototafel 4A.
Tab. 28: Morphometrische Daten (in mm) zu G. erinaceus; n: Anzahl der Messungen, L: Liange, B: Breite.
M n Mittelwert Bereich

essung 2001 | 2002 | 2003 | 2001 | 2002 | 2003 | 2001 2002 2003
Gesamtlgnge - - 1 - - 8,66 - - 8,60
max. Korperbreite - - 1 - - 2,39 - - 2,39
Scolex - - 1 - - 7,98 - - 7,98
Strobila - - 1 - - 0,68 - - 0,68
Pars bothridialis - - 1 - - 1,90 - - 1,90
Pars vaginalis - - 1 - - 5,05 - - 5,05
Pars bulbosa - - 1 - - 3,04 - - 3,04
Pars postbulbosa - - 1 - - 0,27 - - 0,27
Tentakelscheidenbreite - - 1 - - 0,20 - - 0,20
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Grillotia rowei Campbell, 1977
Sitz im Wirt: Leibeshohle, Leber (eingekapselt)

Stadium im Wirt: Plerocercoid 0
Tiefseefischwirte: Bathyraja richardsoni, Caelo- 1000 |
rinchus  fasciatus, Coryphaenoides armatus, C. T 2000
brevibarbis, C. carapinus, C. leptolepis, Trachyrincus 5 3000

&= 4000 1
murrayi (Klimpel et al. 2001).

5000 | * h

Verbreitung: Hudson Canyon, New York Bight 6000

(Atlantischer Ozean) (Klimpel et al. 2001). Abb. 38: Tiefenbereiche, in denen der Cestode G. rowei

Tiefenverteilung: 1885-4815m (Campbell et al.  nachgewiesen wurde. Der letzte Balken gibt den gesam-
ten Tiefenhorizont der bekannten Funde an (rot mar-

1980), 1947-4815m (Campbell 1977a) (Abb. 38). kiert).

Beschreibung / Charakterisierung:

Die Scolices des Cestoden sind acraspedot und
besitzen zwei Bothrien (B). Die Pars vaginalis ist ca.
doppelt so lang wie die Pars bothridialis. Die
Tentakelscheiden (TS) verlaufen leicht gewunden
durch den Scolex. Die Prebulben-Organe sowie die
Driisenzellen in den Bulben (BU) fehlen. Die
metabasale Behakung der Tentakeln (T) ist
heteroacanth multiatypisch und heteromorph. Die

Haken sind hohl mit halb spindelartigen Reihen mit je

sechs bis sieben Grundhaken. Die Reihen beginnen

auf der internen Seite. Haken 1(1°) werden durch

unterschiedliche Abstinde von Hakenfortsdtzen
separiert (L= 0,057-0,065mm). Die Hakenfortsitze
der Haken 2(2°) verlaufen wie die der Haken 1(1°),
sind aber basal kiirzer (L= 0,050-0,070mm). Haken
3(3’) sind aufrecht und falciform (L= 0,026-
0,043mm). Haken 4(4’) sind spiniform und auf der

externen Seite posterior versetzt (L= 0,026-

0,031mm). Haken 5(5°) und 6(6’) sind wie die

zwischengeschalteten Haken geformt. Von der
bothrialen oder antibothrialen Seite betrachtet ist eine
Reihe mit zwischengeschalteten Haken und einem Abb. 39: Habitus des Cestoden Grillotia rowei. Balken:

0,Imm (gesamt), 0,05mm (Tentakel). B: Bothrien, BU:
weiter posterior verschobenen Haken. Zwischen-  Bulben, T: Tentakeln, TS: Tentakelscheide.

geschaltete Haken sind spiniform geformt.
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Messungen: In Tabelle 29 sind die morphometrischen Daten der aus Coryphaenoides mediterranecus
isolierten Grillotia rowei zusammengefasst.

Bemerkungen: Die vorliegenden Exemplare liefen sich an Hand der Originalliteratur der Art Grillotia
rowei zuordnen. Insbesondere die Anzahl der Haken stimmen mit der in der Originalliteratur aufgefiihrten
Beschreibung iiberein.

Bestimmungsliteratur: Palm (2004).

Nachweisliteratur: Campbell et al. (1980); Campbell (1977a); Kellermanns et al. (2009).

Abbildung: Abb. 39, Fototafel 4B.

Tab. 29: Morphometrische Daten (in mm) zu G. rowei; n: Anzahl der Messungen, L: Lénge, B: Breite.

Messung n Mittelwert Bereich
Gesamtlange 5 2,94 2,10-3,80
max. Korperbreite 5 0,78 1,30-1,70
Scolex 5 2,94 2,10-3,30
Strobila 5 - -
Pars bothridialis 5 1,24 0,90-1,50
Pars vaginalis 5 1,88 1,20-2,70
Pars bulbosa 5 0,92 0,80-1,30
Pars postbulbosa 5 - -
Tentakelscheidenbreite 5 0,11 0,10-0,12

Ordnung: Tetraphyllidae
Familie: Phyllobothriidae
Tetraphyllidea indet. (Scolex pleuronectis) (Miiller, 1788)

Sitz im Wirt: Pylorus

Stadium im Wirt: Larve

Tiefseefischwirte: Anarhichas denticulatus, A. minor, Benthodesmus elongatus, Berxy splendens,
Borostomias antarcticus, Brosme brosme, Caelorinchus flabellispinus, C. gilberti, Ceratoscopelus
maderensis, C. warmingii, Chaenocephalus aceratus, Channichthys rhinoceratus, Chascanopsetta
lugubris, Chauliodus sloani, Chlorophthalmus agassizi, Coryphaenoides rupestris, Cottunculus microps,
Dissostichus eleginoides, Electrona carlsbergi, Epigonus telescopus, Gymnoscopelus bolini, Gymno-
scopelus sp., Hoplichthys haswelli, Hoplostethus atlanticus, H. mediterraneus, Idiacanthus atlanticus,
Lampanyctus macdonaldi, Lepidorhynchus denticulatus, Lycodes vahlii, Macrourus berglax, M.
carinatus, M. whitsoni, Malacocephalus laevis, Maurolicus muelleri, Melanostomias bartonbeani,
Merluccius capensis, M. paradoxus, Micromesistius poutassou, Neoepinnula orientalis, Neoscombrops
annectens, Nezumia bairdii, Paralepis elongata, Pleurogramma antarcticum, Polymixia nobilis, Sebastes
marinus, S. mentella, Selachophidium guentheri, Symbolophorus barnardi, Synagrops japonicus,

Thyrsitoides marleyi, Tripterophycis gilchristi, Zenion japonicum (Klimpel et al. 2001).
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Verbreitung: Kiiste vor Australien, Barentssee, Cap
Blank, Englischer Kanal, Falkland Inseln, Falkland
Patagonien Schelf, Grand Bank, Davis Strasse, Golf
von St. Lawrence, Labrador, Norwegen, Kiiste vor
Namibia, Kiiste vor Neufundland, St. Pierre Bank
(Atlantischer Ozean), Kerguelen Inseln, Ob Bank,
Lena Bank, Skiff Bank, Kiiste von Mosambique,
westliche Indien-Rinne (Indischer Ozean), New South
Wales (Pazifischer Ozean), Admiralty Bucht, Elefant
Inseln, Joinville Schelf, Siidgeorgien, Weddell See
(Antarktis) (Klimpel et al. 2001).

L 4
200 + I 4

E 400 |
3 600 *
Z ¢ $
$ss
800
L 4 L 4
1000

Abb. 40: Tiefenbereiche, in denen der Cestode S.
pleuronectis nachgewiesen wurde. Der letzte Balken
gibt den gesamten Tiefenhorizont der bekannten Funde
an (rot markiert).

Tiefenverteilung: 20-300m, 20-400m, 147-472m, 236-420m, 255-269m, 291-301m, 300-800m, 307-
309m, 400-800m, 404-560m, 480-540m, 500m, 516-540m (Heath 1989), 100-305m, 673-717m, 675-
703m (Bartsch 1985), 135-460m (Reimer 1993), 200-850m (Gaevskaya Rodjuk 1988), 223-369m (Moran
et al. 1996), 400-450m, 400-600m (Zubchenko 1981), 620-640m (Walter et al. 2002), 236-426m, 686-
702m (Bourgeois & Ni 1984), 1000m (Sewell & Lester 1988) (Abb. 40).

Beschreibung / Charakterisierung:

Die  Korperform  dieser  Larvalstadien  ist
unsegmentiert. Sie besitzen in der Scolexregion vier
Bothridien (laterale Saugndpfe) die von Larve zu
Larve in Form und Grofe unterschiedlich sein
kénnen. Die Bothridien treten als mono-, bi- und
triculdrer Typ auf. Zusétzlich ist ein apikaler
Terminalsaugnapf vorhanden. Die Scolexregion geht
direckt in den Rumpf {ber. In diesem
Entwicklungsstadium sind noch keine Genitalanlagen
ausgebildet.  Zwischengeschaltete = Haken  sind
spiniform.

Bemerkungen: Die vorliegenden Exemplare lieBen
sich an Hand der Originalliteratur der Familie
Tetraphyllidea  zuordnen. Insbesondere die
charakteristische Form und Ausprigung des Scolex
stimmen mit der in der Originalliteratur aufgefiihrten
Beschreibung iiberein.

Bestimmungsliteratur: Chambers et al. (2000);
Reimer (1970).

Nachweisliteratur: Bartsch (1985); Bourgeois & Ni
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Abb. 41: Habitus des Cestoden Scolex pleuronectis.
Balken: 0,4mm. AS: apikaler Saugnapf, B: Bothrien, G:
Granula.
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(1984); Gaevskaya & Rodjuk (1988); Heath (1989); Klimpel et al. (2006); Moran et al. (1996); Reimer
(1993); Sewell & Lester (1988); Walter et al. (2002); Zubchenko (1981).
Abbildung: Abb. 41, Fototafel 4C.

Ordnung: Pseudophyllidea
Familie: Echinophallidae
Parabothriocephalus macruri Campbell, Correia & Haedrich, 1982

Sitz im Wirt: Pylorus, Darm

Stadium im Wirt: Adultus ‘

Tiefseefischwirte: Macrourus berglax, M. carinatus 200

(Klimpel et al. 2001). E 1007 ¢ s

Verbreitung: Fldmische Kappe, Falkland Inseln g 0007

(Atlantischer Ozean) (Klimpel et al. 2001). 800 . Y
1000

Tiefenverteilung: 200-850m (Gaevskaya & Rodjuk

1988), 367-390m, 425-464m (Campbell et al. 1982)  Abb. 42: Tiefenbereiche, in denen der Cestode P.
macruri nachgewiesen wurde. Der letzte Balken gibt

(Abb. 42). den gesamten Tiefenhorizont der bekannten Funde an
(rot markiert).

Beschreibung / Charakterisierung:
Parabothriocephalus macruri besteht aus bis zu 840

Segmenten / Proglotiden (P). Die Strobila ist filiform.

Der Scolex (S) erscheint langgestreckt und besitzt
eine spitze Form. Die Bothrien sind flach. Die Hoden

sind sphérisch oder subsphédrisch und verlaufen

kontinuierlich von einem Segment zum néchsten. Der

Cirrus-Sack ist pyriform und verlduft quer. Das Ovar
(O) besteht aus zwei unsymmetrischen Lappen. Diese
Art besitzt keinen Spinkter und kein Receptaculum
seminis. Der Uterus (U) verlduft anterolateral und

miindet in die Uteruspore. Der Genitalporus liegt dor-

sosubmarginal.

Messungen: In Tabelle 30 sind die morphome- )
Abb. 43: Detailzeichnung des Cestoden Parabothrio-

trischen Daten der aus Macrourus berglax iso-  cephalus macruri. Balken: 0,7mm (gesamt), 0,04mm

. (Proglottide). MG: Mehlissche Driise, MS: Mark-
lierten Parabothriocephalus macruri zusammen-  strang, O: Ovar, P: Proglottide, S: Scolex, U: Uterus.
gefasst.

Bemerkungen: Die vorliegenden Exemplare liefen sich an Hand der Originalliteratur der Art

Parabothriocephalus macruri zuordnen. Insbesondere die charakteristische Form und Ausprigung des
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Scolex und die Anzahl der Proglottiden stimmen mit der in der Originalliteratur aufgefiihrten
Beschreibung tiberein.

Bestimmungsliteratur: Campbell et al. (1982).

Nachweisliteratur: Campbell et al. (1982); Klimpel et al. (2001; 2006).

Abbildung: Abb. 43, Fototafel 4D.

Tab. 30: Morphometrische Daten (in mm) zu P. macruri; n: Anzahl der Messunge.

n Mittelwert Bereich
Messung 2001 | 2002 | 2003 | 2001 | 2002 | 2003 | 2001 2002 2003
Scolex Linge - 1 - - 0,99 - - 0,99 -
Scolex Breite - 1 - - 0,42 - - 0,42 -
Proglottide Lange - 1 - - 3,04 - - 3,04 -
Proglottide Breite - 1 - - 0,46 - - 0,46 -
Eier Lange - 1 - - 0,06 - - 0,06 -
Eier Breite - 1 - - 0,04 - - 0,04 -

Cc

Fototafel 4: Cestoda. Bild A: Habitus von Grillotia rowei. Zu erkennen sind Bulben (BU), Tentakelscheide (TS) und Bothridien
(B). (Balken 0,8mm). Bild B: Habitus von Grillotia erinaceus. Zu erkennen sind Bulben (BU), Tentakelscheide (TS) und
Bothridien (B). (Balken 1,9mm). Bild C: Habitus von Scolex pleuronectis mit Bothridie (B). (Balken 1,5mm). Bild D:
Detailaufnahme von Parabothriocephalus macruri. Abgebildet sind der Scolex (SC), der Markstrang (MR) und einige
Proglotiden. (PR) (Balken 1,5mm).
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D) Nematoda
Ordnung: Enoplida
Familie: Capillariidae
Capillaria gracilis (Bellingham, 1840) Travassos, 1915
Sitz im Wirt: Magen, Pylorus, Darm

Stadium im Wirt: Adultus o

Tiefseefischwirte: Macrourus berglax, Merluccius 200 |

albidus, M. capensis, M. paradoxus, Nezumia bairdii % 300

(Klimpel et al. 2001). E e I J
Verbreitung: siidliche Labradorsee, schottisches 600 +

Shelf, Kiiste vor Namibia (Klimpel et al. 2001). 700

Abb. 44: Tiefenbereiche, in denen der Nematode C.
Tiefenverteilung: 135-460m (Reimer 1993), 325-  gracilis nachgewiesen wurde. Der letzte Balken gibt den
450m (Reimer 1991), 400-600m (Zubchenko 1981) ey, o 7ot der bekannten Funde an (rot
(Abb. 44).
Beschreibung / Charakterisierung:
Die Korperform ist dinn und haarférmig. Sie besitzen ein langes und schmales Vorderende. Die
Mundregion besitzt keine Mundpapillen. Der Oesophagus erscheint lang, mit einem muskulosen und
driisigen Bereich. Der Oesophagus geht in das Stichosom (enthalten lédngliche Stichocysten) iiber. Der
Nervenring umgibt den oberen Bereich des muskulosen Oesophagus. Das Stichosom geht in der
Korpermitte in den Darm iiber. Die Ménnchen sind kiirzer als die Weibchen. Das Hinterende der
Mainnchen besitzt zwei grofe ventrolaterale Ausstiilpungen die mit einem kutikuléren Rand und mit zwei
groPen Papillen versehen sind. Der Anus liegt bei beiden Geschlechtern subterminal. Die Weibchen
besitzen einen Vulvalappen der zwischen dem Stichosom und dem Darm liegt. Der Uterus reicht bis zum
Korperende und ist mit grofen ovalen hintereinander liegenden Eiern (E) gefiillt.
Messungen: In Tabelle 31 sind die morphometrischen Daten der aus Macrourus berglax isolierten
Capillaria gracilis zusammengefasst.
Bemerkungen: Die vorliegenden Exemplare liefen sich an Hand der Originalliteratur der Art Capillaria
gracilis zuordnen. Insbesondere die diinne, lange Korperform sowie die trichuride Form der Eier, welche
in der Mitte leicht eingeschniirt sind und an jedem der Pole einen Propf aufweisen stimmen mit der in der
Originalliteratur aufgefiihrten Beschreibung tiberein.
Bestimmungsliteratur: Keie (1993b; 2001a).
Nachweisliteratur: Klimpel et al. (2001; 2006); Reimer (1991; 1993); Zubchenko (1981).
Abbildung: Fototafel SA.
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Tab. 31: Morphometrische Daten (in mm) zu C. gracilis; n: Anzahl der Messungen.

n Mittelwert Bereich
Messung 2001 | 2002 | 2003 | 2001 | 2002 | 2003 | 2001 2002 2003
Gesamstlinge - 3 - - 41,56 - - 9,23-21,58 -
max. Korperlange 1 0,04 - - -
Lénge des Oesophagus 3 1,75 - - 0,08-1,44
Lénge Vorderende-Nervenring 3 0,76 -
Lange Pharynx 3 - 0,12-0,91
Eier 3 0,52 -
Spiculi 3 - 0,04

Ordnung: Ascaridida
Familie: Anisakidae
Anisakis simplex (Rudolphi, 1809) Dujeardin, 1845
Sitz im Wirt: Leibeshohle, Leber, Pylorus, Darm
Stadium im Wirt: Larvenstadium 3 (L;).

Tiefseefischwirte: Alepocephalus agassizii, Anar-
0

. . . . . |
hichas lupus, Argentina silus, Artediellus atlanticus, 500 Mn.'
2
Bathysaurus ferox, Brosme brosme, Conger conger, 1000 | .
: e o E
Coryphaenoides rupestris, Dissostichus eleginoides, ry 1500
S 2000
Gaidropsarus — argentatus, Genypterus blacodes, & 5500 1 .
Helicolenus dactylopterus, Lepidion eques, Lepido- 3000
3500

rhombus whiffiagonis, Lycodes frigidus, L. Semi-

Abb. 45: Tiefenbereiche, in denen der Nematode A.
simplex nachgewiesen wurde. Der letzte Balken gibt den

novaezelandiae, Merluccius australis, M. capensis,  gesamten Tiefenhorizont der bekannten Funde an (rot
markiert).

nudus, Macrourus carinatus, Macruronus

M. gayi, Micromesistius poutassou, Molva dipterygia,

Sebastes marinus, S. mentella (Klimpel et al. 2001).

Verbreitung: Kiiste vor Argentinien, Kiiste vor Namibia, Faroe Inseln, Falkland Patagonien Schelf,
Kiiste vor Norwegen, Kiiste vor Spanien, New York Bucht, nordliche Kiiste Irlands, Nordsee
Stidgeorgien (Atlantischer Ozean), Aukland Inseln, Kiiste vor Chile, Lena Bank, Ob Bank, Santa Maria
Inseln, Siid Inseln (Indischer Ozean), Lingurian See (Mittelmeer) (Klimpel et al. 2001).
Tiefenverteilung: 131-361m (MacKenzie & Longshaw 1995), 200-850m (Gaevskaya & Rodjuk 1988),
223-369m (Moran et al. 1996), 236m, 240m, 243m, 250m, 264m, 276m, 288m, 291m, 298m, 321m,
342m, 362m, 347m, 432m, 461m, 522m, 532m, 545m, 727m, 1030m, 1540m (Kaie 1993), 365-400m,
417m, 420-482m, 423-454m, 480-510m, 570-592m (Grabda & Slosarczyk 1981), 650-1500m (Rodriguez
& George-Nascimento 1996), 420-1960m, 768-2530m, 1500-2967m (Campbell et al. 1980) (Abb. 45).
Beschreibung / Charakterisierung:

Anisakis simplex besitzt eine lang gestreckte Korperform. Um die Mundoffnung von A. simplex liegen
eine dorsale und zwei ventrolaterale Lippen. Die L; ist gekennzeichnet durch einen Bohrzahn gegeniiber
der dorsalen Primordiallippe. Unterhalb des Bohrzahnes, zwischen den ventrolateralen Lippen, miindet
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der Exkretionsgang in einer Exkretionsoffnung nach aullen. Der lang gestreckte Oesophagus
(Proventrikulus) ist im vorderen Bereich von einem Nervenring umgeben. Im Anschluss an den
Oesophagus folgt ein relativ breiter glanduldrer Ventrikel ohne Caecum und Appendix. Der
anschlieBende Darm miindet ventral in einer Rektal6ffnung am abgerundeten und Mucron tragenden
Hinterende.

Bemerkungen: Die molekularbiologische Analyse der mir vorliegenden Exemplare dieses Nematoden
lieBen sich der auf NCBI aufgefiihrten Sequenz (AB277822) zuordnen. Anisakis simplex zahlt zu den
weltweit verbreiteten Parasitenarten. Er ist durch seinen ausgeprigten, driisigen Ventrikel und anhand der
fehlenden vorderen Darmstrukturen zu erkennen. Larvale A. simplex zeigen eine spiralige Korpergestalt,
die sie von einem GroBteil anderer Nematoda-Gattungen unterscheidet. Die L; ist auferdem durch einen
Bohrzahn am Vorderende und ein Mucron am Hinterende charakterisiert.

Bestimmungsliteratur: Beverly-Burton & Pippy (1977); Hays et al. (1998a; b); Hurst (1984); Klimpel et
al. (2004); Kgie (1993a; b; 2001b); Nagasawa (1989); Smith (1983).

Nachweisliteratur: Campbell et al. (1980); Gaevskaya & Rodjuk (1988); Grabda & Slésarczyk (1981);
Kellermanns et al. (2007); Klimpel et al. (2007; 2008a); Keie (1993); MacKenzie & Longshaw (1995);
Moran et al. (1996); Rodriguez & George-Nascimento (1996).

Abbildung: Da eine genaue Bestimmung dieses Nematoden rein morphologisch schwierig ist, wurden
einige Exemplare dieses Nematoden mit molekularbiologischen Methoden bis zur Art bestimmt (sieche

Kapitel 3.2).

Hysterothylacium aduncum (Rudolphi, 1802) Deardorff & Overstreet, 1981
Sitz im Wirt: Leibeshohle, Pylorus, Darm
Stadium im Wirt: Larvenstadium 3 (L3), adult
Tiefseefischwirte: Alepocephalus agassizii, Anarhichas denticulatus, A. lupus, Argentina silus,
Artediellus atlanticus, Bassanago bulbiceps, Bathysaurus ferox, Brosme brosme, Chlorophthalmus nigri-
pinnis, Conger conger, Coryphaenoides rupestris, Cottunculus microps, Dissostichus eleginoides, Gai-
dropsarus argentatus, Genypterus blacodes, Hellicolenus dactylopterus, Lepidion eques, Lepidorhombus
whiffiagonis, Lophius piscatorius, Lycodapus mandibularis, Lycodes vahlii, Macrourus berglax, M.
carinatus, Macruronus novaezelandiae, Merluccius australis, Micromesistus poutassou, Molva
dypterygia, M. molva, Nezumia bairdii, Phycis chesteri, Rhinochimaera atlantica, Sebastes aleutianus, S.
alutus, S. diploproa, S. marinus, S. mentella, S. proriger, S. reedi, S. zacentrus (Klimpel et al. 2001).
Verbreitung: Anton Dohrn Bank, Barrentssee, Davis Stralle, Falkland Patagonien Schelf, Faroe Island,
Flamische Kappe, Golf von St. Lawrence, Korsfjorden Kiiste vor Spanien, Labradorsee, N. Grand Bank,
Kiiste vor Norwegen, Moray Firth, Nordkiiste Irlands, Neufundland, Norwegen, New York Bucht,
Orkney Island, Scotian Shelf, Siidgeorgien (Atlantischer Ozean), Aukland-, South Island, British
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Columbia, Cape Ommaney, Icy Bucht, La Pérouse Bank, Strale von Georgia, Kiiste vor Chile, Kiiste vor
Argentinien, Monterey Bay, New south Wales (Pazifischer Ozean) (Klimpel et al. 2001).
Tiefenverteilung: 0-800m (Anderson 1980), 131-

0
36lm (MacKenzie & Longshaw 1995), 200-850m 500 :fa"mw‘g
(Gaevskaya & Rodjuk 1988), 223-369m, 236-426m, __ 1000 £ M“«’o..
404-560m, 686-702m (Bourgeois & Ni 1984), 321m, § ;Zgz :T
342m, 347m, 362m, 432m, 461m, 522m, 532m, 545m, = 2500 | .
727m, 1030m (Keie 1993), 400-450m, 400-600m, 3000 |
3500

1100-1130m, 1200-1400m, (Zubchenko 1981), 423-

454m, 480-540m, 516-540m (Heath 1989), 363-400Mm,  cam nachsoniontn wurde. ber leiste Batkon gt
417m, 420-482m, 423-454m, 480-510m, 570-592m (o Eesaenen Tielenhorizont der bekannien Funde an
(Grabda & Slésarczyk 1981), 680m (Noble et al.

1972), 260-1965m, 420-1960m, 768-2530m, 1500-2967m (Campbell et al. 1980) (Abb. 46).
Beschreibung / Charakterisierung:

Die Lj besitzt drei Primordiallippen (L) (zwei ventral,
eine dorsal) am Vorderende. Ein Bohrzahn an der

Primordiallippe und ein Mucron am Hinterende sind

stets vorhanden. Der Exkretionsporus liegt auf Ebene

des Nervenrings (NR). An der Ubergangsstelle
zwischen Oesophagus (OE) und Darm (D) verlduft

dorsal ein Caecum (C) und posterior ein Appendix (A)
(langer als Caecum). Die Vorderdarmstrukturen sind

durch einen Ventrikel (V) getrennt. Die L, sowie die

1008110804,

adulten Exemplare besitzen einen gut erkennbaren

T T

Kaktusschwanz, der bei der L; unter der Cutikula zu

finden ist. Ménnliche Exemplare besitzen gebogene

Spiculae, wihrend bei den Weibchen im Inneren stark
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aufgewundene Eischniire zu erkennen sind.
Messungen: In Tabelle 32 sind die morphometrischen
Daten der aus Macrourus berglax isolierten
Hysterothylacium aduncum zusammengefasst.

Bemerkungen: Die vorliegenden Exemplare lieBen

sich an Hand der Originalliteratur der Art

Hysterothylacium aduncum zuordnen. Insbesondere die

Abb. 47: Detailzeichnung des Nematoden Hysterothy-
lacium aduncum. Balken: 0,4mm. A: Appendix, C:

Vestibulum, Appendix sowie das Vorhandensein eines  Caecum, D: Darm, EP: Exkretionsporus, L: Lippen,
NR: Nervring, OE: Oesophagus, VE: Ventrikel.

charakteristischen Vorderdarmstrukturen wie Caecum,

Kaktusschwanzes und die Lage des Exkretionsporus
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stimmen mit der in der Originalliteratur aufgefiihrten Beschreibung iiberein.

Bestimmungsliteratur: Kgie (1993a); Navone et al. (1998).

Nachweisliteratur: Anderson (1980); Bourgeois & Ni (1984); Campbell et al. (1980); Gaevskaya &
Rodjuk (1988); Grabda & Sldsarczyk (1981); Heath (1989); Kellermanns et al. (2007); Klimpel et al.
(2006); Kaie (1993); MacKenzie & Longshaw (1995); Noble et al. (1972); Zubchenko (1981).
Abbildung: Abb. 47, Fototafel 5B.

Tab. 32: Morphometrische Daten (in mm) zu H. aduncum; n: Anzahl der Messungen.

n Mittelwert Bereich
Messung 2001 | 2002 | 2003 | 2001 | 2002 | 2003 | 2001 2002 2003
Gesamtlinge 4 19,18 - - 14,71-23,60
max. Korperlinge 4 027 - -~ [ 019035
Lange des Oesophagus 4 1,81 - - 0,28-3,38
Lénge Vorderende-Nervenring 4 - - - -
Linge Pharynx 4 0,16 - - 0,06-0,34
Eier 4 - -
Spiculi 4

Pseudoterranova decipiens (Krabbe, 1878) Gibson & Colin, 1982
Sitz im Wirt: Leibeshohle, Leber, Darm (eingekapselt/frei)
Stadium im Wirt: larval und adult
Tiefseefischwirte: Chaenocephalus aceratus, Cryodraco antarcticus, Dissostichus eleginoides, Dolloi-
draco longedorsalis, Genypterus blacodes, Macruronus novaezelandiae, Nezumia bairdii, Pagetopsis
maculates, Sebastes mentella, Trematomus lepidorhinus, Trematomus scotti (Klimpel et al. 2001).
Verbreitung: Golf von St. Lawrence, siidliche Labradorsee, Weddell See, Stidgeorgien (Atlantischer
Ozean), Aukland Islands, (Antarktis), Lena Bank, South Island (Indischer Ozean) (Klimpel et al. 2001).
Tiefenverbreitung: 182-710m (Palm et al. 1994),

223-369m (Moran et al. 1996), 251-270m, 287-288m, 0

305-329m, 408-409m, 430-434m (Bartsch 1985), B 200 t .

400-450m (Zubchenko 1981), 417m, 420-482m, 570- E 200 PS $ " o

592m (Grabda & Slésarczyk 1981), 500m (Rohde et - o0 . |

al. 1995) (Abb. 48). It It
800

Beschreibung / Charakterisierung:

Die L; besitzt drei Primordiallippen (ZWGi Ventral’ Abb. 48: Tiefenbereiche, in denen der Nematode P.
decipiens nachgewiesen wurde. Der letzte Balken gibt

eine dorsal) am Vorderende. Am ventralen Rand der  den gesamten Tiefenhorizont der bekannten Funde an

. . L. . (rot markiert).

Lippe befindet sich der dreieckige, kutikuldre

Bohrzahn. Der Oesophagus besteht aus einem muskuldsen und driisigen Bereich. An der Ubergangsstelle

zwischen Oesophagus und Darm verlduft dorsal ein Caecum. Zwischen den Subventrallippen liegt der

Exkretionsporus. Das Hinterende ist stumpf und konisch mit kurzem Mucron.
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Bemerkungen: Die molekularbiologische Analyse der hier vorliegenden Exemplare dieses Nematoden
liePen sich der auf NCBI aufgefiihrten DNA-Sequenz (AB277824) zuordnen. Pseudoterranova decipiens
ist durch die charakteristische Vorderdarmstruktur sowie das Vorhandensein eines Bohrzahns in der L; zu
erkennen.

Bestimmungsliteratur: Kaie (1993b).

Nachweisliteratur: Bartsch (1985); Grabda & Slésarczyk (1981); Kellermanns et al. (2007); Klimpel et
al. (2001; 2006); Moran et al. (1996); Palm et al. (1994); Rohde et al. (1995); Zubchenko (1981).
Abbildung: Da eine genaue Bestimmung dieses Nematoden rein morphologisch schwierig ist, wurden
einige Exemplare dieses Nematoden mit molekularbiologischen Methoden bis zur Art bestimmt (Kapitel

3.2).

Ordnung: Spirurida
Familie: Cystidicolidae

Ascarophis arctica Polyanski, 1952
Sitz im Wirt: Magen, Pylorus, Darm

200
Stadium im Wirt: Adultus 250
Tiefseefischwirte: Macrourus berglax (Klimpel et al. T 300 1
2006). )
2 350 |
Verbreitung: Faroe Inseln, Gronlandsee (Atlan- 400
tischer Ozean) (Klimpel et al. 2006; Kgie 1993b). 450 ¢ ¢

Tiefenverteilung: 278-413m (Klimp el et al. 2006) Abb. 49: Tiefenbereiche, in denen der Nematode A.

(Abb. 49). arctica nachgewiesen wurde. Der letzte Balken gibt den
gesamten Tiefenhorizont der bekannten Funde an (rot
Beschreibung / Charakterisierung: markiert).

Ascarophis arctica besitzt eine langgestreckte filiforme Korperform und eine Cuticula mit transversaler
Ringelung. Das Vorderende tragt zwei charakteristische, die terminale Mundoéffnung umgebende Lippen
(L). Die Lippen sind mit je einem Stachel versehen. Die breiteste Korperstelle liegt im Bereich des
Hinterendes. Der Oesophagus (OE) ist lang und besteht aus einem kurzen, muskuldsen und einem langen,
driisigen Bereich. Der Nervenring (NR) liegt im vorderen Bereich des muskulésen Oesophagus. Auf den
Oesophagus folgt der Darm (D). Der posteriore Exkretionsporus (EP) liegt zentral zwischen Nervenring
und muskulésem Oesophagus. Die Ménnchen sind durch zwei ungleiche Spiculi und leicht eingerollte,
mit paarigen Analpapillen versehenen Hinterenden ausgezeichnet. Statt diesen, besitzen die Weibchen

eine kleine kugelformige Wolbung am Koérperende.
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Messungen: In Tabelle 33 sind die morphome-

trischen Daten der aus Macrourus berglax isolierten

Ascarophis arctica zusammengefasst.

Bemerkungen: Die vorliegenden Exemplare liefen
sich an Hand der Originalliteratur der Art Ascarophis
arctica zuordnen. Insbesondere die mannlichen und
weiblichen Geschlechtsorgane sowie die Spiculi-

Morphologie stimmen mit der in der Originalliteratur

aufgefiithrten Beschreibung tiberein.

Bestimmungsliteratur: Kaie (1993b); Fagerholm &

Berland (1988).

Nachweisliteratur: Fagerholm & Berland (1988);

Klimpel et al. (2006); Keie (1993b).
Abbildung: Abb. 50, Fototafel 5C.

i

[ T

i
A

OE

EP

Abb. 50: Detailzeichnung des Nematoden Ascarophis
arctica. Balken: 0,lmm. D: Darm, L: Lippe, NR:
Nervenring, OE: Oesophagus, EP: Exkretionsporus.

Tab. 33: Morphometrische Daten (in mm) zu 4. arctica; n: Anzahl der Messungen, L: Linge, B: Breite.

n Mittelwert Bereich
Messung 2000 [ 20 | 2005 ] B 2000 T 2002 | 2003 | 2001 2002 | 2003
Gesamtlings 5 5 5 T | 749 | 84 [ 7.16 [562-1022 |498-13,00]331-13,38
max. Breite 5 5 5 L | o1r | 001 | 012 [0.08-0.15 |0,080,19 [0,05-0,19
Linge Vorderende- 5 5 5 Lol o192 | 165 | 102 (141239 [0,60-2,55 [0.23-2,20
Oesophagusende
Lénge Vorderende-Nervenring 5 5 5 L 0,19 0,18 0,28 10,16-0,22 10,17-0,20 10,07-0,80
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Ascarophis longiovata Moravec & Klimpel, 2008

Sitz im Wirt: Magen, Pylorus, Darm

Stadium im Wirt: Adultus

Tiefseefischwirte: Coryphaenoides mediterraneus
(Kellermanns et al. 2009).

Verbreitung: Mittel-Atlantischer Riicken (Atlan-
tischer Ozean) (Kellermanns et al. 2009).
Tiefenverteilung: 1670-3512m (Kellermanns et al.
2009) (Abb. 51).

Beschreibung / Charakterisierung:

Ascarophis longiovata besitzt eine langgestreckte
filiforme Korperform und eine Kuticula mit
transversaler Ringelung. Das Vorderende trigt zwei
charakteristische, die terminale Mund6ffnung
umgebende Lippen (L). Die Lippen sind mit je einem
Stachel versehen. Die breiteste Korperstelle liegt im
Bereich des Hinterendes. Der Oesophagus (OE) ist
lang und besteht aus einem kurzen, muskulsen und
einem langen, driisigen Bereich. Der Nervenring (NR)
liegt im vorderen Bereich des muskuldsen
Oesophagus. Auf den Oesophagus folgt der Darm.
Der posteriore Exkretionsporus (EP) liegt zentral
zwischen Nervenring und muskulésem Oesophagus.
Die Minnchen sind durch zwei Spiculi und einem
korkenzieherartig ~ eingerollten, mit  paarigen
Analpapillen versehenen Hinterende ausgezeichnet.
Statt diesen, besitzen die Weibchen eine kleine
kugelformige Wolbung am Koérperende.

Messungen: In Tabelle 34 sind die morphometrischen
Daten der aus Coryphaenoides mediterraneus

isolierten Ascarophis longiovata zusammengefasst.
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Abb. 51: Tiefenbereiche, in denen der Nematode A.
longiovata nachgewiesen wurde. Der letzte Balken gibt
den gesamten Tiefenhorizont der bekannten Funde an
(rot markiert).

Abb. 52: Detailzeichnung des Nematoden Ascarophis
longiovata. Balken: 0,00lmm. EP: Exkretionsporus, L:
Lippe, NR: Nervenring, OE: Oesophagus.

Bemerkungen: Die vorliegenden Exemplare liefen sich an Hand der Originalliteratur der Art Ascarophis

longiovata zuordnen. Insbesondere die mannlichen und weiblichen Geschlechtsorgane sowie die Spiculi-

Morphologie stimmen mit der in der Originalliteratur aufgefiihrten Beschreibung iiberein.

Bestimmungsliteratur: Moravec & Klimpel (2008).

Nachweisliteratur: Kellermanns et al. (2009); Moravec & Klimpel (2008).

Abbildung: Abb. 52.
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Tab. 34: Morphometrische Daten (in mm) zu A. longiovata; n: Anzahl der Messungen.

Messung n Mittelwert Bereich
Gesamtldnge 7 9,36 6,10-11,90
max. Korperbreite 7 0,16 0,10-0,20
Pharynx 7 0,02 0,01-0,04
Lénge des Oesophagus 7 0,51 0,20-0,60
Lénge Vorderende-Nervenring 7 0,11 0,01-0,10
Eier 7 0,10 0,10
Spiculi - - _
Comephoronema macrochiri Moravec & Klimpel, 2007

Sitz im Wirt: Magen 2650
Stadium im Wirt: Adultus
Tiefseefischwirte: Halosauropsis macrochir (Mora- 7 2660
vec & Klimpel 2007). >

. . . = 2670
Verbreitung: Mittel-Atlantischer Riicken (Atlan-
tischer Ozean) (Moravec & Klimpel 2007). 2680

Tiefenverteilung: 2660-2670m (Moravec & Klimpel ) . .
Abb. 53: Tiefenbereiche, in denen der Nematode C.

2()07) ( Abb. 53). macrochiri nachgewiesen wurde. Der letzte Balken gibt
den gesamten Tiefenhorizont der bekannten Funde an
Beschreibung / Charakterisierung: (rot markiert).

Comephoronema macrochiri besitzt eine lang-
gestreckte filiforme Korperform und eine Kuticula mit
transversaler Ringelung. Das Vorderende trigt zwei
charakteristische, die terminale = Mundoffnung
umgebende Lippen (L). Die Lippen sind mit je einem
Stachel versehen. Die breiteste Korperstelle liegt im
Bereich des Hinterendes. Der Oesophagus (OE) ist

lang und besteht aus einem kurzen, muskulésen und

einem langen, driisigen Bereich. Der Nervenring (NR)
liegt im vorderen Bereich des muskuldsen
Oesophagus. Auf den Oesophagus folgt der Darm
(D). Der posteriore Exkretionsporus (EP) liegt zentral
zwischen Nervenring und Oesophagus (am anterioren
Ende). Die Minnchen sind durch zwei ungleiche

Spiculi und leicht eingerollte, mit paarigen

Analpapillen versehenen Hinterenden ausgezeichnet.

Bemerkungen: Die vorliegenden Exemplare liefen  Abb. 54: Detailzeichnung des Nematoden Comephoro-
nema macrochiri. Balken: 0,00lmm. D: Darm, EP:

sich an Hand der Originalliteratur der Art  Exkretionsporus, L: Lippe, NR: Nervenring, OE: Oeso-
phagus.
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Comephoronema macrochiri zuordnen. Die Originalliteratur wurde mittels des in der vorliegenden Arbeit

isolierten Materials erstellt.

Bestimmungsliteratur: Moravec & Klimpel (2007).

Nachweisliteratur: Kellermanns et al. (2009); Moravec & Klimpel (2007).
Abbildung: Abb. 54 (verdndert nach Moravec & Klimpel 2007).

Neoascarophis longispicula Moravec & Klimpel, 2008

Sitz im Wirt: Magen
Stadium im Wirt: Adultus
Tiefseefischwirte:
(Kellermanns et al. 2009).

Verbreitung: Mittel-Atlantischer Riicken (Atlan-

Coryphaenoides mediterraneus

tischer Ozean) (Kellermanns et al. 2009).
Tiefenverteilung: 1670-3512m (Kellermanns et al.
2009) (Abb. 55).

Beschreibung / Charakterisierung:

besitzt eine

Neoascarophis longispicula

langgestreckte filiforme Korperform und eine
Kuticula mit transversaler Ringelung. Das Vorderende
trigt zwei  charakteristische, die terminale
Mundoffnung umgebende Lippen (L). Die Lippen
sind mit je einem Stachel versehen. Die breiteste
Korperstelle liegt im Bereich des Hinterendes. Der
Oesophagus (OE) ist lang und besteht aus einem
kurzen, muskuldsen und einem langen, driisigen

Bereich. Der Nervenring (NR) liegt im vorderen

Bereich des muskulésen Oesophagus. Auf den
Oesophagus folgt der Darm. Der posteriore
Exkretionsporus  (EP) liegt zentral zwischen

Nervenring und muskulgsem Oesophagus. Die
Minnchen sind durch zwei ungleiche Spiculi und
einem leicht eingerollten, mit paarigen Analpapillen
versehenen Hinterende ausgezeichnet.

Messungen: In Tabelle 35 sind die morphometrischen
mediterraneus

Daten der aus Coryphaenoides

isolierten Neoascarophis longispicula
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Abb. 55: Tiefenbereiche, in denen der Nematode N.
longiovata nachgewiesen wurde. Der letzte Balken gibt
den gesamten Tiefenhorizont der bekannten Funde an
(rot markiert).

Abb.  56:  Detailzeichnung des  Nematoden
Neoascarophis longispicula. Balken: 0,00lmm. EP:
Exkretionsporus L: Lippe, NR: Nervenring, OE:
Oesophagus.
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zusammengefasst.

Bemerkungen: Die vorliegenden Exemplare liefen sich an Hand der Originalliteratur der Art
Neoascarophis longispicula zuordnen. Insbesondere die Linge des Oesophagus sowie die méinnlichen
und weiblichen Geschlechtsorgane stimmen mit der in der Originalliteratur aufgefiihrten Beschreibung
iiberein.

Bestimmungsliteratur: Moravec & Klimpel (2008).

Nachweisliteratur: Kellermanns et al. (2009).

Abbildung: Abb. 56.

Tab. 35: Morphometrische Daten (in mm) zu N. longispicula; n: Anzahl der Messungen.

Messung n Mittelwert Bereich
Gesamtlange 6 11,78 7,90-14,40
max. Korperbreite 6 0,33 0,20-0,50
Pharynx 6 0,04 0,02-0,06
Lénge des Oesophagus 6 0,67 0,50-0,80
Lénge Vorderende-Nervenring 6 0,09 0,04-0,10
Eier 3 0,11 0,10-0,13
Spiculi 2 0,25 0,20-0,30

Neoascarophis macrouri Moravec, Klimpel & Kara, 2005
Sitz im Wirt: Magen
Stadium im Wirt: Adultus

Tiefseefischwirte: Macrourus berglax 0
Verbreitung: Ostgronlandsee (Moravec et al. 2006). 100
Tiefenverteilung: 151-413m (Moravec et al. 2006) E 200 t ?
(Abb. 57). “E 300
Beschreibung / Charakterisierung: 400 ! !
Neoascarophis macrouri besitzt eine langgestreckte 500

filiforme Korperform wund eine Kuticula mit

. . . Abb. 57: Tiefenbereiche, in denen der Nematode N.
transversaler Ringelung. Das Vorderende tragt zwei,  macrouri nachgewiesen wurde. Der letzte Balken gibt

den gesamten Tiefenhorizont der bekannten Funde an
(rot markiert).

die terminale Mundoffnung umgebende Lippen (L).
Die Lippen sind mit je einem Stachel versehen. Die
breiteste Korperstelle liegt im Bereich des Hinterendes. Der Oesophagus (OE) besteht aus einem kurzen,
muskuldsen und einem fiinf bis sechs mal ldngeren, driisigen Bereich. Der Nervenring (NR) liegt im
vorderen Bereich des muskulésen Oesophagus. Auf den Oesophagus folgt der Darm (D). Der posteriore
Exkretionsporus (EP) liegt zentral zwischen Nervenring und Oesophagus. Die Ménnchen sind durch zwei
ungleiche Spiculi und leicht eingerollte, mit paarigen Analpapillen versehenen Hinterenden

ausgezeichnet.
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Messungen: In Tabelle 36 sind die morphometrischen
Daten der aus Macrourus berglax isolierten
Neoascarophis macrouri zusammengefasst.
Bemerkungen: Die vorliegenden Exemplare liefen
sich an Hand der Originalliteratur der Art
Neoascarophis macrouri zuordnen. Insbesondere die
Position der Vulva in der Nihe des posterioren
Korperendes stimmt mit der in der Originalliteratur
aufgefiithrten Beschreibung tiberein.
Bestimmungsliteratur: Moravec et al. 2006.
Nachweisliteratur: Klimpel et al. (2006); Moravec et
al. (2000).

Abbildung: Abb. 58, Fototafel 5C.

OE

OE

EP

Abb. 58: Detailzeichnung des Nematoden Neoasca-
rophis macrouri. Balken: 0,00lmm. D: Darm, EP:

ExkretionsporusL: Lippen,

Oesophagus.

Tab. 36: Morphometrische Daten (in mm) zu N. macrouri; n: Anzahl der Messungen, L: Lénge, B: Breite.

NR: Nervenring, OE:

n Mittelwert Bereich

Messung 2000 | 2002 T 2003 | B 2001 T 2002 [ 2003 | 2001 2002 2003
Gesamtlinge 3 3 3 T [ 571 6.1 633 | 5.21-6,00 | 437-9.65 | 5.43-7,56
Lénge Vorderende- 5 5 5 L 091 | 1,04 | 088 |0681,15049-1,61|067-1,16
Oesophagusende

Léange Vorderende-Nervenring 5 5 5 L 0,07 0,07 0,07 0,06-0,08 | 0,05-0,10 | 0,06-0,10
Pharynx 5 5 5 T | 039 | 025 | 027 |020-0,72 |0,180,31] 0,22-036
Fier 5 5 5 T | 014 | 0,03 | 0,12 |0,11-0,15 |0,11:0,5] 0,04-0,15
Spiculi 5 5 5 T | 014 | 035 | 013 |0,11-0,15]0,150,53 ] 0,05-0,19
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Spinitectus oviflagellis (Fourment, 1883) Rahman, 1964

Sitz im Wirt: Magen, Pylorus, Darm

Stadium im Wirt: Adultus

Tiefseefischwirte: Coryphaenoides armatus, C.
carapinus, Lepidion eques, Molva dypterygia
(Klimpel et al. 2001).

Verbreitung: Firder Inseln, New York Bucht
(Atlantischer Ozean) (Klimpel et al. 2001).
Tiefenverteilung: 347m, 727m (Keie 1993), 1250-
2740m, 1885-4815m (Campbell et al. 1980) (Abb.
57).

Beschreibung / Charakterisierung:

Spinitectus oviflagellis besitzt eine lange und diinne
Korperform. Die Korperoberfliche ist mit quer
verlaufenden Hakenringen versehen. Diese bestehen
aus je 18-20 Haken. Der Mund weist vier Zdhnchen
dhnliche Auswiichse auf. Auf den kurzen Pharynx
folgt ein langer Oesophagus (OE). Ungefdhr im ersten
Drittel des Oesophagus ist der Nervenring (NR) zu
erkennen. Die Hoden sind einfach und liegen hinter
der Verbindung zwischen Oesophagus und Darm (D).
Die Minnchen besitzen zwei unterschiedlich lange
Spiculi. Einer der Spiculi ist durch ein stumpfes Ende
charakterisiert. Das Hinterende weist vier Paar
praanale und sechs Paar postanale Papillen auf. Das
Hinterende der Ménnchen ist im Gegensatz zu dem
der Weibchen eingerollt.

Messungen: In Tabelle 37 sind die morphometrischen
Daten der aus Macrourus berglax isolierten
Spinitectus oviflagellis zusammengefasst.
Bemerkungen: Die vorliegenden Exemplare liefen
sich an Hand der Originalliteratur der Art Spinitectus
oviflagellis zuordnen. Insbesondere die Hakenringe
auf der Korperoberfliche, die Anzahl der Haken
sowie die Spiculi stimmen mit der in der
Originalliteratur aufgefiihrten Beschreibung tiberein.

Bestimmungsliteratur: Keie (1993b); Rahman (1964).
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Abb. 59: Tiefenbereiche, in denen der Nematode S.
oviflagellis nachgewiesen wurde. Der letzte Balken gibt
den gesamten Tiefenhorizont der bekannten Funde an
(rot markiert).

Abb. 60: Detailzeichnung des Nematoden Spinitectus
oviflagellis.  Balken: 0,lmm. D: Darm, EP:
Exkretionsporus, L: Lippe, NR: Nervenring, OE:
Oesophagus.
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Nachweisliteratur: Campbell et al. (1980); Klimpel et al. (2006); Kaie (1993).
Abbildung: Abb. 60, Fototafel 5D.

Tab. 37: Morphometrische Daten (in mm) zu S. oviflagellis; n: Anzahl der Messungen.
n Mittelwert Bereich

Messung 2001 | 2002 | 2003 | 2001 | 2002 | 2003 | 2001 2002 2003
Gesamtlange 5 - - 6,60 - - 5,05-7,71 - -
max. Korperlinge 5 - - 0,06 ' - 0,04-0,08 ' _
Lénge des Oesophagus 5 - - 3,50 - - 3,37-3.62 - -
Lénge Vorderende-Nervenring 5 - - 0,77 - - 0,15-1,79 - -
Lange Pharynx 5 - - - - - - - -
Eier 5 - - - - - - - -
Spiculi 5 - - - - - - - -

Fototafel 5: Nematoda. Bild A: Detailauthahme von Capillaria gracilis. Abgebildet sind die Eier (E). (Balken 0,2mm). Bild B:
Detailauthahme von Hysterothylacium aduncum. Abgebildet sind der Kaktusschwanz (K) und der Anus (A). (Balken 0,1mm).
Bild C: Detailaufnahme von Neoascarophis macrouri. Abgebildet sind die eingezogenen Spiculi (S). (Balken 0,2mm). Bild D:
Detailaufnahme von Spinitectus oviflagellis. Abgebildet sind die Lippen (L), der Hakenring (HR) und Haken (H). (Balken

0,05mm).

82



Fischparasiten der bathydemersalen Zone: Charakterisierung, Verbreitungsmuster und Lebenszyklen

3. Ergebnisse

E) Acanthocephala
Ordnung: Echinorhynchida

Familie: Echinorhynchidae

Echinorhynchus gadi Zoega in Miiller, 1776

Sitz im Wirt: Darm

Stadium im Wirt: Adultus

Tiefseefischwirte: Anarhichas denticulatus, A. lupus,
Aptocyclus ventricosus, Brosme brosme, Careproctus
trachysoma, Chlorophthalmus albatrossis, Coryphae-
noides rupestris, Leptagonus decagonus, Lophius
litulon, Macrourus berglax, Micromesistius pou-
tassou, Nemichthys scolopaceus, Nezumia bairdii,
Physiculus  japonica, Phycis chesteri, Sebastes
aleutianus, S. alutus, S. borealis, S. diploproa, S.
proriger, S. zacentrus (Klimpel et al. 2001).
Verbreitung: Barentssee, East Horn, Fldmische
Kappe, Golf von St. Lawrence, Labradorsee, Norfolk
Submarine Canyon, schottisches Schelf, (Atlantischer
Ozean), British Columbia, Cape Ommaney, Icy Bay,
La Pérouse Bank, StraBBe von Georgia, Kiiste vor
Japan (Pazifischer Ozean) (Klimpel et al. 2001).
Tiefenverteilung: 109-3083m (Gartner & Zwerner
1989), 340m (Kabata 1961), 400-600m, 1100-1130m,
1200-1400m (Zubchenko 1981), 520m (Szuks 1980)
(Abb. 61).

Beschreibung / Charakterisierung:

Echinorhynchus gadi besitzt eine lang gestreckte
Korperform ohne Stachel. Die Proboscis (P) ist
schlank, zylindrisch und mit 12-22 longitudinalen
Reihen mit je 10-15 Haken versehen. Die Haken der
Proboscis sind uniform und endstidndig reduziert. Die
Mainnchen sind kiirzer als die Weibchen. Die Hoden
(H) sind eiformig, gestreckt und tandemartig in Hohe
der Korpermitte angeordnet. Hinter den Hoden, in der
Nahe des posterioren Korperendes sind sechs linear

angeordnete Zementdriisen (Z) zu erkennen. Die

Weibchen enthalten lang gestreckte, spindelformige
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Abb. 61: Tiefenbereiche, in denen der Acanthocephale
E. gadi nachgewiesen wurde. Der letzte Balken gibt den
gesamten Tiefenhorizont der bekannten Funde an (rot
markiert).

Abb. 62: Acanthocephalen
Echinorhynchus  gadi. Balken: 1,7mm (gesamt),
0,25mm (Proboscis). H: Hoden, L: Lemnisken, P:
Proboscis, Z: Zementdriisen.

Detailzeichnung des
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Eier. Die Geschlechtsoffnung des Acanthocephalen liegt terminal.

Messungen: In Tabelle 38 sind die morphometrischen Daten der aus Macrourus berglax isolierten

Spinitectus oviflagellis znsammengefasst.

Bemerkungen: Die vorliegenden Exemplare liefen sich an Hand der Originalliteratur der Art

Echinorhynchus gadi zuordnen. Insbesondere die Anzahl der Haken pro Reihe, die Hakenform und Grope

sowie die linear angeordneten Zementdriisen stimmen mit der in der Originalliteratur aufgefiihrten

Beschreibung iiberein.

Bestimmungsliteratur: Wayland et al. (1997).

Nachweisliteratur: Gartner & Zwerner (1989); Kabata (1961); Klimpel et al. (2006); Szuks (1980);

Zubchenko (1981).
Abbildung: Abb. 62, Fototafel 6A, B.

Tab. 38: Morphometrische Daten (in mm) zu E. gadi; n: Anzahl der Messungen, L: Lange, B: Breite.

M n LB Mittelwert Bereich
essung 2001 | 2002 | 2003 2001 | 2002 | 2003 2001 2002 2003

Gesamtlinge (ohne Proboscis) 5 5 5 L 8,54 7,84 8,071 5,78-10,64 | 5,74-10,75 | 5,78-10,03
max. Breite 5 5 5 L 0,81 0,83 088 | 065-1,03 | 057-1,10 | 080-1,03
Lemniski 5 5 5 L 040 | 043 043 | 030-049 | 034046 | 034-0,53

L 0,81 069 | 073 | 03809 | 061076 | 0,76-0,87
Hoden 5 5 5

B 028 | 025 027 | 023-034 | 023-030 | 0,15-034
Proboscis 5 5 5 L 08 | 097 | 085 | 068122 | 072-1,10 | 0,72-0,99

Echinorhynchus sp.
Sitz im Wirt: Darm
Stadium im Wirt: Adultus
Tiefseefischwirte: Caelorinchus flabellispinus, C. 0
® o o o4 o [
parallelus, Chascanopsetta lugubris, Coryphaenoides 1000 .
carapinus,  Hoplostethus  atlanticus,  Lycodonus e 2000 I
e . o © 3000
mirabilis, Macrourus berglax, Nezumia bairdii, B
= 4000 +

Pachycara bulbiceps, Trematomus scotti (Klimpel et al. 5000 . o
2001). 6000

Verbreitung: New York Bucht, Kiiste vor
Neufundland (Atlantischer Ozean), Kiiste vor Monako

(Mittelmeer), Kiiste vor Australien (Pazifischer Ozean)

Abb. 63: Tiefenbereiche, in denen der Acanthocephale
Echinorhynchus sp. nachgewiesen wurde. Der letzte
Balken gibt den gesamten Tiefenhorizont der bekannten
Funde an (rot markiert).

Kiiste vor Australien, Kiiste vor Mosambique (Indischer Ozean), Weddell Meer (Antarktis) (Klimpel et

al. 2001).

Tiefenverteilung: 251-270m, 287-288m, 305-329m, 408-409m, 430-434m, 435-565m (Bartsch 1985),
1000m (Sewell & Lester 1988), 1250-2740m (Campbell et al. 1980), 4785m (Dollfus 1931) (Abb. 63).
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Beschreibung / Charakterisierung: Echinorhynchus sp. besitzt eine langgestreckte Korperform ohne
Stachel. Die Proboscis (P) ist schlank. Die Haken der Proboscis sind uniform. Die Hoden (H) sind
eiformig, gestreckt und tandemartig in Hohe der Kérpermitte angeordnet. Hinter den Hoden, in der Néhe
des posterioren Korperendes, liegen die Zementdriisen.

Bestimmungsliteratur: Wayland et al. (1997).

Nachweisliteratur: Bartsch (1985); Campbell et al. (1980); Klimpel et al. (2008b); Sewell & Lester
(1988).

Fototafel 6: Acanthocephala. Detailaufnahme von Echinorhynchus gadi. Bild A: Abgebildet sind die Proboscis (P) und die
Lemnisken (L). (Balken 0,4mm). Bild B: Abgebildet sind der untere Hoden (H) und die Zementdriisen (Z). (Balken 0,4mm).

F) Crustacea
Ordnung: Copepoda
Familie: Chondracanthidae
Chondracanthodes deflexus Wilson, 1932
Sitz im Wirt: Kiemen
Stadium im Wirt: Adultus

Tiefseefischwirte: Antimora rostrata, Coryphae-

noides armatus, C. brevibarbis, C. carapinus, C. 1002 T i
leptolepis, Nezumia bairdii (Klimpel et al. 2001). T 2000 l I I ¢ . Ceod
Verbreitung: New York Bight (Atlantischer Ozean), g 3000 ¢ * e
Honshu Insel (Pazifischer Ozean) (Klimpel et al. = 4000

2001). Z ZEZ

Tiefenverteilung: 260-1965m, 1250-2740m, 1885- ) . .
Abb. 64: Tiefenbereiche, in denen der Crustacea C.
4815m, 2737-2780m, 3287-3314m (Campbell et al. deflexus nachgewiesen wurde. Der letzte Balken gibt
den gesamten Tiefenhorizont der bekannten Funde an

1980), 1250-2350m, 1328-1463m, 2504m, 2370-  (rot markiert).
2416m, 2495-2568m, 2568-2495m, 2580-2638m,
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3239-3248m, 4200m (Ho 1985) (Abb. 64).

Beschreibung / Charakterisierung:

Chondracanthodes deflexus besitzt einen deutlich in Cephalothorax und Thorax gegliederten Korper.
Kopf und Rumpf sind mit lateralen Anhidngen versehen und ein Hals ist nicht ausgebildet. Die
Mundéffnung befindet sich im ventralen Bereich des Kopfes in der Nidhe der segmentierten Antennen.
Das erste Antennenpaar ist dickwandig und segmentiert. Das Abdomen ist sehr kurz. Die Eischlduche
sind kiirzer als der Rumpf und mit zahlreichen Eiern gefiillt.

Bestimmungsliteratur: Wilson (1932). Dieser Crustacea wurde zur Bestdtigung der identifizierten Art
an Herrn Prof. Boxshall (Natur-Historisches Museum, London) gesendet.

Nachweisliteratur: Campbell et al. (1980); Ho (1985); Kellermanns et al. (2009).

Abbildung: Fototafel 7A.

Chondracanthodes radiatus (Miller, 1776) Yamaguti, 1963
Sitz im Wirt: Kiemen

Stadium im Wirt: Adultus

Tiefseefischwirte: Coryphaenoides rupestris, 0
Macrourus berglax, M. carinatus (Klimpel et al. 200

400 1 ¢
2001). T 600 | )
Verbreitung: Labradorsee, Grand Bank (Atlantischer % 800 |

H

Ozean) (Klimpel et al. 2001). 1000 ¢ T ¢

1200
Tiefenverteilung: 425-464m, 512-521m, 970-1294m 1400 ¢ ¢

(Ho 1985) (Abb. 65). , o
Abb. 65: Tiefenbereiche, in denen der Crustacea C.

Beschreibung / Charakterisierung: radiatus nachgewiesen wurde. Der letzte Balken gibt
den gesamten Tiefenhorizont der bekannten Funde an

Chondracanthodes radiatus besitzt einen deutlich in  (rot markiert).

Cephalothorax und Thorax gegliederten Korper. Sein

Kopf und Rumpf sind mit l